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Je cosi shnileho v oboru UHECR?

HiRes vs. AGASA — nejdilezitéjsi rozpor
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Kde miizeme hledat zdroje potencialnich problémii?
1. Monte Carlo simulace a jejich extrapolace (oba druhy
—1 R B ° o \ A4 o7 ° r I 4 X r 4
REENTE: experimentu pouzivaji stejny hadronovy model, ale jiné vystupy)

2. Intenzita fluorescen¢éni emise > AIRFLY

3. Extinkce sveétla v atmosfére
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Urceni energie sprsky |
pomoci fluorescenc¢niho detektoru

Detekce fluorescence =

Celkova energie je asi o 15% vyssi neZ energie
kalorimetrické méreni

elektromagnetické slozky (K ~ 2,2 MeV.cm?/g):
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| Jak kalibrovat extinkci? LIDARem!
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V soucasné dobé — hlavni linie méfeni pomoci
LIDARIi — vyhodou je rozliSeni vlivu
P(r) =B ﬁ(_f:' a=27(7) jednotlivych vrstev atmosféry (dle Casovych

. méreni), nevyhodou podstata tzv. lidarové
T(V:1p) = j;[’] o(r')dr’| | rovnice (jedna rovnice o dvou neznamych -
zpétnym rozptylem na aerosolech ([3) a

LIDAROvVG rovnice extinkci (o)) a vysoka nakladnost zarizeni
($50.000 na stanovisté).

V soucasné dobé jiz existuje

piresné schéma implementace i O
LIDARi pro uéely AUGERu. LIE?JX

Béhem jara 2002 probéhly

prvni testy na prototypu i

detektoru v Argentiné. Na DIO-32

konci roku 2003 byly jiz dva LcEL RS
LIDARYy nainstalovany. TR40-160 |y

Schéma LIDARu pro Auger




Vysledky LIDARu

PIERRE

AUGER

OBSERVATORY

w10

i

T
=
o

0.0025

=
I

0.002

=
Lt

0.0015%

0.001

=
]

:,LIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0.0005%

=
=

=]
foe=i]

] 2000 4000 &000 g000 10000 2000 4000 G000 B000 10000
h [rm] h [m]

Vysledky LIDARu - vlevo méreni extink¢niho koeficientu, vpravo vysledna
opticka tloust’ka (integral extinkce podél drahy); Cervena Cara predstavuje
vysledek modelu US Standard Atmosphere, modra krivka pak vysledky
méreni. Odchylka od standardu je jasné patrna, sila LIDARové metody téz.




Jak kalibrovat extinkci?
Fotometrii standardnich hvézd!?
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T e e I Alternativou, ¢i dopliikem je fotometrie
| W L n, jasnych standardnich hvézd.

YA F e, V ramci Augeru se astronomickou

0 | e fotometrii zabyvaly t¥i prace (GAP

o b i Notes) B. Garcia & O. Haza 1999-021,

' B. Fick, J. Matthews, P. Sommers & R.
Biral 1999-026 a R. Biral, G. Medina
Tanco, H. Reis & E. Landulfo 2002-023.

.....
L smsdssssssasegespeespeaetaginias

. gt T '?;.;’l.i;.f"'lll:' 5 ZAdna z praci v§ak neanalyzovala

' A moZnosti hvézdné fotometrie

| _ podrobnéji, fotometrie byla v podstaté

N AT I T T jen zmifiovana jako priklad alternativy
. - ot (g/cr k LIDARovym mérenim.

Vyskovy profil intenzity emise
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— Navrhovana sestava pro fotometrii

PlIné roboticky, maly fotometricky dalekohled v sestavé:

* Na zakazku vyrobeny klasicky Cassegrain, priumér zrcadla 200 mm,
svételnost 1:15 (Cisté zrcadlova je nezbytna pro dostateCna propustnost v u
filtru, klicovém pro méreni extinkce, komercni systémy tento specialni
pozadavek nesplnuji)

* Paralakticka montaz Losmandy G-11 s navadécim systémem Gemini

* Fotometr Optec SSP5-A

* Sirokouhla CCD kamera SBIG ST7E, nebo jeji modernéjsi analog (pro
astrometrii, zapijcena skupinou dr. Hudce)

e Pointa¢ni CCD kamera Starlight XPress M516

Spoluprace s doc. Harmancem Celkové naklady na
(AU UK) - fotometrie a skupinou porizeni zarizeni pouze 1/5
dr. Hudcem (AsU AV CR) - ve srovnani s LIDARy;
roboticky dalekohled BART. $50.000 versus $10.000.
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Paralakticka montaz
Losmandy G-11




2 Urceni extinkéniho koeficientu o( X))
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Pouziti Stromgrenovych

] stfednépasmovych uvby filtru -
_ B I vyhody:

4 T e Ctyrbodové méreni (lepsi fit

- zavislosti extinkce na vinové

J délce)

] e presnéjsi a dostupnéjsi méreni
standardnich hvézd

Transmission

7000

——— + dopliikové uzkopasmové
| meéreni v oblastech emisnich
fluorescencnich ¢ar?

Dosazitelna presnost:

i 0,01™ béhem prvni sezény
(tzn. 1% v energiich)

0,003™ béhem dalSich sezén

Tewe (tzn. presnéji nez LIDARYy)

Transmission
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— Predpokladana metodika méreni

Vyhodou rychlost fotometru — proméreni jedné hvézdy za pouhou minutu —
integracni Cas pro jeden filtr 10s.

Cty¥i zakladni médy méfeni:

1.) Zakladni prehlidka oblohy za iiCelem zméreni extink¢nich koeficientu.
KazZzdou pozorovaci noc by mélo byt proméreno alespon 20 standardnich hvézd
v co nejvétsim rozsahu vzdusSnych hmot, stejné tak by mél byt bran zretel na
moznou azimutalni zavislost extinkce.

2.) Rychlé méreni skupiny standardnich hvézd v co nejblizSim okoli pravé
pozorovaného fluorescen¢niho zablesku.

3.) Fotometrie dalSich zajimavych objektii — proménnych hvézd, jako vyuziti
“mrtvého ¢asu” pri pozorovani, dle navrhi dodanych prisluSnymi odborniky.

4.) Pozorovani CCD kamerou a prehlidky oblohy — soubéZné s fotometrickymi
mérenimi, specialni méreni dle navhu specialisti (napr. pozorovani OT GRB)
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Soucasny stav 11
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[#] Skycat- version 2.6.4; 20040008054826 fits (1)

Dalekohled jiz pracuje v

: ; robotickém modu, funguje
- % automaticka astrometrie a
o g ovladani montiZe pomoci
Linuxového systému RTS2.
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Soucasny stav 111
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Sun Mar 7 20:57:30 2004 75.000000 28.000000 0 344 0
Sun Mar 7 20:57:31 2004 75.000000 28.000000 >
Sun Mar 7 20:57:32 2004 75.000000 28.000000 NOC Z 7. NA 8. BREZNA -
Sun Mar 7 20:57:33 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:34 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:35 2004 75.000000 28.000000 A " A e

57 VIZUALNE NEHEZKA, LEC
Sun Mar 7 20:57:36 2004 75.000000 28.000000 , .
Sun Mar 7 20:57:37 2004 75.000000 28.000000 VYZNAMNA NOVINKA
Sun Mar 7 20:57:39 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:40 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:41 2004 75.000000 28.000000 N

zacal pr

Sun Mar 7 20:57:42 2004 75.000000 28.000000 Fotometr zaCa pracovatv
Sun Mar 7 20:57:43 2004 75.000000 28.000000 robotickem provozu!
Sun Mar 7 20:57:45 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:46 2004 75.000000 28.000000
Sun Mar 7 20:57:47 2004 75.000000 28.000000 A ieh -
Sun Mar 7 20:57:48 2004 75.000000 28.000000 _~" Aprlkladje OVyStllpll...
Sun Mar 7 20:57:49 2004 75.000000 28.000004€99 856 0
Sun Mar 7 20:57:50 2004 75.000000 28.000000 132 658 0 Sy e . .
Sun Mar 7 20:57:51 2004 75.000000 28.000000 132 698 0 Zbyva dokoncit - pointaci
sun Mar 7 20:57:52 2004 75.000000 28.000000 132 672 0 | a ostreni pomoci narrow-
Sun Mar 7 20:57:53 2004 75.000000 28.000000 132 679 0
Sun Mar 7 20:57:54 2004 75.000000 28.000000 132 683 0 field CCD kamery a
sun Mar 7 20:57:56 2004 75.000000 28.000000 165 520 0 | automatizaci zpracovani
Sun Mar 7 20:57:57 2004 75.000000 28.000000 165 516 0 | o xxons
Sun Mar 7 20:57:58 2004 75.000000 28.000000 165 534 0 .
Sun Mar 7 20:57:59 2004 75.000000 28.000000 165 523 0
Datum Cas Rok Rektasc. Deklin. Filtr Fotometr Objekt
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Zpracovani méreni

1,6

Seasonal variation of extinction coefficient

(Hvar, Croatia, 250 a.s.lL, 2003)

Typické sezonni variace
extink¢niho koeficientu
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Seasonal variation of extinction coefficient

(San Pedro Martir, Mexico, 2850 a.s.l., 2003)
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Nightly variations of extinction coefficient
(Hvar, Croatia, 250 a.s.l., 2003)
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Typické kratkoperiodické variace
extink¢niho koeficientu v prubéhu jedné noci

Variace extink¢niho koeficientu
(jak no¢ni, tak sezonni) jsou
kliCové pro spravné urceni energie
sprsky.

Nevyhodou astronomické
fotometrie je znalost pouze
integralni extinkce od
pozorovatele az vné€ z atmosféry a
Zadna informace o zavislosti p(r).

V pribéhu jedné noci:
AE ~10-20 %
V prubéhy sezony:
AE ~50 %

AE o e Am e | alrip(ridr




