
AstroAstročásticová fyzika včásticová fyzika v
Centru částicové fyzikyCentru částicové fyziky

v roce 2003v roce 2003



•• vlastní fyzikální výzkum vlastní fyzikální výzkum
      --    částicová fyzika (Delphi, QGP)částicová fyzika (Delphi, QGP)

      -  astronomie (šíření UHECR)-  astronomie (šíření UHECR)

•• účast na projektu Auger účast na projektu Auger
      --    výstavba FDvýstavba FD

      -  zpracování dat, AIRFLY-  zpracování dat, AIRFLY



Observatoř Pierra AugeraObservatoř Pierra Augera
v roce 2003v roce 2003
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- each station 180° field of view
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4 stations with 24 fluorescence telescopes
- each station 180° field of view



Auger FD 2003/2004Auger FD 2003/2004







CoihuecoCoihueco



Schmidtova kameraSchmidtova kamera
apertura: D = 2200 mmapertura: D = 2200 mm
zrcadlo: R = 3440 mmzrcadlo: R = 3440 mm
plocha: 3,6 x 3,6 mplocha: 3,6 x 3,6 m22

Sběr datSběr dat
20 x 22 PMT ve fokální rov.20 x 22 PMT ve fokální rov.
- vzorkování po 100 ns- vzorkování po 100 ns



složené
sférické
zrcadlo

rám apertury
závěrka
UV filtr 
bezpečnostní clona

korekční prstenec
(apertura x2) 440 PMT kamera

1.5° na 1 pixel



sprška viděná vesprška viděná ve FDFD



rerekkonstruonstrukcekce  spršky z dat FDspršky z dat FD

from Fly's Eye 1985

povrchový
detektor

Sprška -  Detektor
(SD) rovina se určí
docela přesně
(chyba ~ 1° )

určení místo dopadu a
úhlu Θ se zlepší díky
informaci z SD



camera

angle vs time geometry

by Hans Blümer



KKalibraalibracece – hardware & atmos– hardware & atmosféférraa
- laser- laserové zábleskyové záblesky

vzdálenostvzdálenost: 11.6 km: 11.6 km
RMS = 0.35 kmRMS = 0.35 km

zenit: 90.5zenit: 90.5°°
RMS = 1.7°RMS = 1.7°

zenit: 91.6zenit: 91.6°°
RMS = 1.1°RMS = 1.1°

vzdálenostvzdálenost: 26.7 km: 26.7 km
RMS = 1.1 kmRMS = 1.1 kmrekonstrukcerekonstrukce

bez SD !bez SD !



ČČerenkoverenkovovo zářeníovo záření
tento případ: původní zorný úhel 15°,

 velká příměs Čerenkovova záření
iterativní procedura, konverguje v < 4
krocích, zde dává energii ~ 2e18 eV

raw

direct

scattered

Gaisser-Hillas form

by Hans Blümer



Fluorescenční výtěžnostFluorescenční výtěžnost
experiment AIRFLY
výtěžek v závislosti na
p,T a vlhkosti



. . . měřené stereo-případy. . . měřené stereo-případy  !!!!!!



1. hybridní stereo-případ 1. hybridní stereo-případ !!!!!!



SSD ke D ke 77..33.2004 – .2004 – 241241//345345 sudů sudů



dosavadní

dosavadní  EVENT
EVENT ! !





by Douglas Bergman

20% změna energie

by Hans Blümer
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