Zkouska z logiky, 18. 1. 2007
Jméno:

(1) Definujte A pomoci V a —.

(2) Definujte — pomoci A a —.

(3) Napiste DNF formuli s atomy p, g, r, kterd je pravdiva pravé kdyz lichy

pocet z atomu p, g, je pravdivy.

(4) Prevedte formuli =(p A (¢ — r)) do CNF.

(5) Pievedte formuli =3z (A(z) A VyB(y)) do prenexni formy.

(6) Pievedte formuli 3zA(z) V 3zB(x) do prenexni formy.



(7) Je formule Vz3IyVzR(x,y, z) V FaVy3z—R(z,y, z) logicky platnd? Pro¢?

(8) L ={0,1,+,=}. Existuje L-sentence, ktera je pravdiva v Z (celd ¢isla)

ale ne v R (redlna cisla) pii obvyklé interpretaci funkénich symbolu? Jestlize
ano, dejte priklad.

(9) L = {R(z,y),=}. Napiste L-sentenci ¢ takovou, ze kazdd L-struktura

M = (M, RM) spliiuje ¢ pravé kdyz RM je graf prosté funkce na M.

(10) Napiste L-sentenci (L z (9)), kterd je splnitelnd ale nema koneény model

(a to dokazte).



(11) L = {z < y,=}. Dokazte, ze existuje L-struktura M elementdrné
ekvivalentni ale neizomorfni s (Q, <) (raciondlni ¢isla).

(12) Najdéte otevienou formuli p(z,y), kterd je v (Q, <) ekvivalentni for-

muli ~Jz(z < z Az < y).

(13) Ordinaln{ aritmetika: Sefadte do neklesajici posloupnosti ordindln{ ¢isla

WHlwtotww 24wt w+w? 1+w+w? W4 w, wtl+w?.

(14) Kardinalni aritmetika: N4 + (X5 Vo) =7 .

(15) Dejte piiklad tif nekoneénych mnozin navzdjem ruznych mohutnosti.



(16) Dokazte, ze mnozina racionalnich ¢isel Q je spocetna.

(17) Které proménné maji aspon jeden volny vyskyt ve formuli

r<0—-Jz(x<zhz<y)?

(18) Napiste formuli, kterd vznikne dosazenim konstanty ¢ za vSechny volné

vyskyty vSech proménnych ve formuli z (17).

(19) L = {z oy,=}. Napiste L-sentenci v takovou, ze ¢ plati v R, je-li

o interpretovana scitanim, ale ne je-li interpretovana nasobenim.



(20) Zformulujte Vétu o kompaktnosti pro logiku 1. fddu a naznacte hlavni
body jejiho dukazu.



(21) Necht L je libovolny jayzk. Existuje L-sentence, kterd ma libovolné
velky koneény model ale nema zadny nekoneény model? Dokazte svoji

odpoved.

(22) Zformulujte Zornovo lemma.



