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Trigery

> Filozofie trigeru
> Jednotlivé urovné (nyni je jich 5)

> V1iv na data

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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Trigery

> Motivace: nebyla by mozna analyza dat

> Pozadavky: velky interval energii, ruzné
vzdalenosti stfedu atm. sprSek od sudu,
ruzné typy eventl (vertikalni 1 horizontalni)
> Mame velké pozadi (nizkoenergetické
sprsky)

> Omezeni na prenos dat

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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SD Triggering

> Hledani koincidenci mezi detektory
béhem Casového intervalu

> Ma vyftiltrovat Spatné signaly
(nizkoenergetické EAS, nahodné signaly)
> Ocekava se frekvence 10 Hz eventl pro
energie nad 10 EeV pro celou observatof

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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Hierarchie trigeru

Level 1
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Fig. 2 Auger trigger hierarchy
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> Prvni uroven T1 “hardware trigger”

> Vytvoreny “front-end”-ovou
elektronikou(PLD a ASIC Cipy)

> Registrovany signal nad pozadim v PMT

> Definovany aby byla frekvence trigeriu mensi
nez 100 Hz

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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> “software trigger” (v lokalnim mikroprocesoru
se redukuji T1 na T2)

> Data jsou doCasn€ uchovana v lokalni
vyrovnavaci pameéti

> CDASu kazdou sekundu vyslana identifikace,
cas a amplituda

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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> 2 Typy:

1) Threshold TH (signal z 3 PMT nad 3,2 VEM), .
siln€ a rychlé signaly (blizké energetické EAS nebo
miony horizontalnich EAS), 20 Hz

2) Time over threshold ToT (koincidence 2 PMT s
10-t1 biny nad 0,2 VEM bé€hem 2 us), 2 Hz, tj. slabé
ale dlouho trvajici signaly (vzdalené energ. EAS,
nizkoenerget. EAS)

Radomir Smida, smida@fzu.cz




=/

e
PR
b =t s s
s i -
il il ol il il

AUGER

OBSERVATORY

I 3 c}l@fhie \‘bb

> “central trigger”

> “Central trigger system” zkouma Casové
koincidence T2 ze sudl z okruhu 4 hexagonu
> Po nalezeni T3 vySlou vSechny stanice data
ulozena v bufferu do CDASu

> Frekvence trigeru T3 je 0,02 Hz

> Efektivita nalezeni eventt je 0:30:98% pro
1:3:10 EeV pro zenitové uhly mensi nez 45°

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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> Vzdy jsou zachovany, 1 kdyz se vétSinou nejedna o
realné eventy

> 3-fold (3ToT): koincidence 3 sudu registrujicich
ToT v pfislusném Cas. intervalu daném vzdalenosti SD
> 4-told (3C2&4C4): 4 tanky proslé libovolnym T2, tj.
2 SD uvnitf dvou prvnich Sestidhelnikt a dalsi uvnitf
Ctyf nejblizSich

> dalsi 3-fold (3C1H) koincidence tii usporadanych
SD s libovolnym T2

> Vyvolan také “externim signalem” (FD)

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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Pojmenovani:
(n+1) Cm
(n+1) celk. pocet trigeru
(1 v centru + n okolo),
m Cislo hexagonu, kde
plati
t0—t1 < Sus X m
+ At(GPS)

Figure 1: The four concentric hexagons around
a central station. A T3 trigger is generated if
two T2s are found in the first two hexagons in
time with the T2 from the center, plus an ad-

ditional one in any of the four hexagons.

The

circles and squares show two different T3 geome-

tries.

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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> compact 3ToT: 3 blizké SD v trojuhelniku
s T2 typu ToT

> compact 3ToT jsou vhodné pro vyber
fyzikalnich eventu (Ize je zrekonstruovat)
pro vSechny energie do zenitového uhlu 60°
> pro velké zenitové uhly to jiz neplati,
miony piichazeji rychle a signal neni
roztahly

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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Triggers l
- T3
CDAS Central Trigger
(sekvence Decision
algoritmil)
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> Hledani smysluplnych koincidenci (které
odpovidaji redlnym eventiim)

> “physics event”

> 1) 3 ToT pro uhly mensi nez 60°

> 2) Pro vétsi zenitové uhly 4C1 (Jeden sud se 4
blizkymi sousedy)

> “Bottom Up algorithm™ pro vymazani stanic
nesouhlasicich s Casovym vyvojem odvozenym
ze stanic nejblize centru sprsky (“seed”)

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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TS

> Vybér eventl s poZzadovanou piesnosti
rekonstrukce (thlu 1 energie)

> “quality trigger”

> Jen ty pak mohou byt pouzity pro nalezeni
energetick€ého a uhlového spektra

> Uplatniuje se az po rekonstrukci eventu!

> Musime se smirit se ztratou velkého mnozstvi
eventu

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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> Filtrovani eventu:

1) dle pozice stfedu sprSek v poli SD: hranice
detek¢ni plochy, diry v poli, saturované sudy, uhel
priletu

2) multiplicita = podil zasazenych SD ku poctu SD
v pfipadé, kdy by byla cela sprSka v poli, dulezité
pro LDF fit

> chyby rekonstrukce parametrui jsou konstantni pro
multiplicitu vySsi nez 50% (Denis Allard)

Radomir Smida, smida@fzu.cz
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Figure 1: Three choices for the definition of the array border: a) only elemen-
tary equilateral triangles are accepted; b} elementary isosceles triangles are also
accepted; ¢) even larger triangles are accepted.

(right).

Figure 2: Representation of the mterior of an array with a hole n the middle,
according to the two definitions Interior-1 (on the left) and Interior-2 (on the

right).

Figure 3 Representation ol the secured array interior, including a security
margin. as obtained with our two definitions Interior-1 (left) and Interior-2

nida, smida@fzu.cz
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Figure 7: Evolution of the reconstruction accuracy (in energy, Le. o F /F) with
the mumber of tanks used m the algorithm. From left to right: showers with
energy 1017, 10195 and 102" eV top: zenith angle # = 36°; bottom ¢ = 53°. For
multiplicities larger than hali the maximmun, the aceuracy 1s ronghlv constant.
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Vliv TS na eventy

This page was deleted (not for public presentations).
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