Svét, 27.9.2007, Jursky park fikce, nebo skute€nost?
Vladimir Socha

Lze ze zachovalych fosilnich nalezd naklonovat dinosaura? Paleogenetika déla v poslednich
letech obrovské pokroky, a tak se zda, ze do cile chybi uz jen par drobnych kracku ...

Mnoho lidi ,poucenych” filmovou sérii Jurskych parkd si mize myslet, Ze k vytvoreni klonu
pravékych zvifat chybi védcim jen kriicek. Ve filmu to pfece $lo snadno a véda dnes (navic
jiz dalSich 14 let po prvnim ,parku®) dokaze hotové zazraky, jak je obecné& znamo. Navic
skute¢né snad neuplyne mésic, aby nékteré védecké periodikum specializované na genetiku
nebo molekularni biologii nepfislo s dalsi inovaci v postupech genetického inZenyrstvi.

Nazor jak prvnich paleontologli z poCatku 19. stoleti, tak i ryze sou€asnych védcl by
ovSem byl v tomto bodé stale shodny: Zadné vymfielé organismy nedokdzeme znovu pfivést
k Zivotu a velmi pravdépodobné to nebude mozné nikdy. To ale neznamena, Ze bychom
timto tvrzenim mohli skoncit. V oblasti paleogenetiky byl v poslednich letech uc€inén obrovsky
pokrok. Pokrok tak vyrazny, Ze je ve svych dusledcich z vétSi ¢asti védeckou komunitou s
neduvérou odmitan.

Nejvétsi puzzle na svété

Ve filmu bylo vzkfiseni vyhynulych plazi snadnou zalezitosti. Staéi mit k dispozici jantar s
Uzasné dobfe zachovanym hmyzem, sajicim kdysi krev dinosaur. Z konzervovaného téla
hmyzu pak specialni injekéni stfikackou extrahujete jeho obsah a z néj izolujete pfisluSnou
dinosaufi DNA. Pak se DNA opatrné vilozi do uvolnéného vajiCka bez jadra, nekompletni
mista se doplni Zabi DNA a je to. Maloco je ale tak vzdalené skutecnosti. Praktické problémy
spojené s takovym podnikem jsou témér nedozirné.
V bunkach starych radové byt jen desitky tisic let (oproti desitkam milion let, které nas déli
od dob dinosaurll) se zachova necelé 1 % vzorce DNA, takze podklady pro klonovani jsou
zoufale nekompletni. Ve fosilnich kostech dinosaurt se proto nikdy nedochova puvodni DNA
(zlomky této nukleové kyseliny mohou pfeckat nanejvy$ fadové tisice let). A i kdyby se
pfesto néjakou zahadou podafilo ziskat kompletni neposkozenou Zivou buriku, nevime, jak
poskladat DNA do vzorce a jak ozivit vSechny informace genetického kédu.

| fosilni kosti mohou skute¢né& obsahovat genetickou informaci, ta v8ak prakticky
nepresahuje 250 zakladnich paru jednotek pouzivanych k méreni délky fetézce DNA. Pfitom
lidsky genom obsahuje asi tfi miliardy téchto jednotek, u dinosaurt se jeho délka odhaduje
na 1-10 miliard. | kdyby se opét néjakym zazrakem podafilo védcum rekonstruovat vSechny
pary, nevédéli by, jak je spravné uspofadat do tohoto fetézce. Ze snadné rutiny tak mame
najednou prakticky nefesitelny problém.

Nemichat, netfepat!

Pozoruhodnou mystifikaci pfedstavuje doplnéni chybégjicich mist dinosaufiho genomu zabi
DNA. Takové pocinani je naprosto nesmysiné. PfedevSim dinosaufi byli predci ptaki a
pribuzni krokodyll, takze mnohem lepSi volbou by byla dopliikova DNA z tohoto zdroje. Ve
filmu ovSem byla zabi DNA pouzita pouze kvuli déjové zapletce (nékteré zaby mohou ménit
za urCitych podminek pohlavi, ¢imz bylo ve filmu elegantné vysvétleno, pro¢ se dinosaufi
dokazali samostatné rozmnozovat, i kdyz byli vSichni stvofeni jako samice). Ve skuteCnosti
by kombinace genomu dinosaura a obojzivelnika neméla nadéji na zZivotaschopnou existenci.

Klonovani pravékych organismu je tedy zfejmé neproveditelné jiz v teoretické roviné.
Nemluvé pak o myriadach dalSich problému praktického razu. Velkou potizi pfi praci s
pravékou DNA (starou nanejvy$ tisice let) je napfiklad mozZna kontaminace dédi¢nou
informaci lidi, ktefi pracuji v laboratofi, nebo DNA mikroorganismu, jez se do vzorku



dostanou navzdory mnohym bezpecnostnim opatfenim. PouzZivané vzorky navic prichazeji
do laboratofe jiz kontaminovany ze samotného mista nalezisté i z pfedchoziho prizkumu
fosilii.

K pfenosu nezadouciho organického materialu do vzorku pfitom sta¢i opravdu malo.

Uzasny material z krale dinosaurt

Pfes vSechno, co bylo feeno vyse, Ize tvrdit, Ze moznosti pouZiti genetického materialu z
pravékych zvifat se stale rozsSifuji. MUze za to Tyrannosaurus rex — bezpochyby
nejpopularnéjSi dinosaurus, obfi dravec dlouhy 13 metrd s hmotnosti kolem 7 tun. Vdécné
téma filmar{, spisovatell i védeckych zurnalistll. Rozena ,medialni hvézda“ ze svrchni kfidy
se v8ak muze pochlubit i né€im vic, nez jen impozantnim vzhledem. V kostech jednoho z
dnes jiz asi 35 znamych exemplarl tohoto dinosaura byl u€inén objev, nad kterym Zasne
cely védecky svét. Jiz v roce premiéry Jurského parku (1993) byly ve stehenni kosti
tyrannosaura objeveny ,sférické struktury, majici vzhled &ervenych krvinek®, jak oznamila
tehdejSi americka média. V té dobé vSak této zpravé jesté nebyla vénovana patficna
pozornost a ¢ast védcl pfimo podezfivala autory (mezi nimiz nechybél slavny paleontolog
Jack Horner) pfinejlepsim z pfiliSného optimismu.

V roce 2005 se vSak Mary Schweitzerové, docentce paleontologie na univerzité statu
Severni Karolina, podafilo na kostfe naleZejici taméjSimu Muzeu pFirodnich véd, ziskat
pravékou tkan z dalsi stehenni kosti tyrannosaura. Fotografie vzorku se okamzité dostaly do
hledacku vSech svétovych médii. Ziskany kousek tkané teropodniho dinosaura se, ac je to
neuvéfitelné, jevi jako malo poskozeny. Samotna tkan si zachovala barvy a pruznost.
Mikroskopické vySetfeni vnitfnich struktur ukazalo, Ze jsou zachovany rozvétvené cévy a Ze
se ve vzorku zachovaly i struktury podobaijici se bufikam — erytrocytiim. To by samo o sobé
nebylo nijak ohromuijici, kdyby ovS§em kost nebyla celych 68 milion( let stara!

Skvélé, ale nepouzitelné?

Schweitzerova byla zprvu opatrna, a nez vysledek v renomovaném védeckém magazinu
Science zvefejnila, opakovala jesté pokus se tfemi dalSimi zachovalymi kostmi dinosaurd: 78
milion( let starého brachylophosaura (,kachnozobého® dinosaura) a dvéma 65 miliond let
starymi dinosaury, tyrannosaurem a triceratopsem. Kazdy ze zkoumanych druhl vykazoval
zachovalé struktury podobné bufkam, nebo pruznou hmotu, ktera se podoba kolagenu.
Schweitzerova pak v souladu s teorii, Ze dinosaufi jsou pFedchidci dnesnich ptakd,
porovnala nalez s tim, co se nachazi na kostech dnes$nich pstros(l. Pfesné podle oéekavani
zjistila zna¢nou podobnost. V dinosaufich i pstrosich cévach se uchovavaji fragmenty, které
by mohly byt jadry bunék tvoficich pavodné tkan endotelu — vnitfni vrstvu cév rozvadeéjicich
krev.

Rozbory zbytk(l této dinosaufi tkané naznacuji, ze jisté zlomky puavodnich
molekularnich struktur by mély byt dosud uchovany. Svédci o tom také test, pfi kterém védci
pouzili protilatky, jez se vazi na kolagen. Tyto protilatky schopné rozpoznat molekuly
kolagenu, reaguji i se strukturami izolovanymi z dinosaufich kosti. Potvrdi-li se, Ze
proteinoveé struktury dinosaufiho kolagenu se skute¢né uchovaly, bude mozno ziskat i dalSi
poznatky o slozeni tél dinosaur, a mnoho dalSich informaci napfiklad o pfibuznosti
dinosauru a soucasnych zivoCichl. Dle Schweitzerové navic existuje mala nadéje, ze se
objevi i zbytky genetického kddu uchovaného ve fragmentech jader bunék tvoficich krevni
kapilary.

Skeptici vSak maji zcela jiny nazor. Domnivaji se, ze pokud se viibec né&jaké zbytky
DNA zachovaly, budou jen utrzkovité a k naklonovani dinosaura zcela nepouZitelné, coz je
dnes zcela pfevaZujici nazor. Pfesto jde v pfipadé objevu z roku 2005 o ohromny uspéch,
ktery si jesté prfed dvaceti lety neumél zfejmé nikdo pfedstavit. Samotné autorce studie
vynesl zna¢nou popularitu i v mimovédeckych kruzich.

KFfiSeni kufeciho dinosaura



V prvni poloviné letoSniho roku pfiSla z védeckého tabora Mary Schweitzerové dalsi
,bomba“. Ve zminénych vzorcich 68 miliont let starych mékkych tkani objevil jeji tym
plvodni proteiny — presnéji aminokyseliny stavebniho vlaknitého proteinu kolagenu.
Nalezené proteiny jsou v tak dobrém stavu, Ze lze nejen ovéfit pfitomnost proteind, ale
doty¢né proteiny rovnéz identifikovat! To zcela pfehodnocuje nasd pohled na fosilizaci a
moznosti uchovani organického materidlu v geologickém Case. Objev dosud neni plné
ovéfen, ale pokud se potvrdi, mohl by znamenat malou revoluci v celé paleontologii a
geologickych védach obecné.

AZ dosud panovalo mezi paleontology v8eobecné minéni, Ze kdyz pravéké zvife
uhynulo, pokud se jeho kostra vibec zachovala, kosti se postupné pfeménovaly v kamen.
Procesem fosilizace (diageneze) se postupné nahrazovaly veskeré organické zbytky a
material se ménil v mineral. Novy vyzkum ze Severni Karoliny tak nyni stavi vSe, co jsme se
dfive ucili, na hlavu. Znacna vyhoda kosti totiZ spoCiva v tom, Ze kostni tkan je jizZ béhem
zivota zivoCichi kombinaci proteind a minerald. Paleobiologdm se pod vedenim
Schweitzerové podafilo demineralizovat fosilizovanou kostni tkan tyrannosaura (a pfitom
také pres 160 tisic let starého mastodonta) a ziskat z ni vzacné proteiny. U Zivych zvifat
nebo mladych fosilii Ize proceduru aplikovat relativné snadno, tézko by ale nékdo ¢ekal, ze to
bude mozné u 68 milionu let starych kosti. Obecny predpoklad daval proteinlm maximalni
Zivotnost asi do jednoho milionu let.

Neni bez =zajimavosti, Ze aminokyseliny nalezenych fragmentd kolagenu
tyrannosaura spojuji rovnéz prekvapivé dobfe stabilni peptidické vazby. Aby toho nebylo
malo, studie opét potvrdila pfibuznost dinosaurll s jejich vyvojovymi potomky — ptaky
(kolagen tyrannosaura byl pfi srovnavani nejvice podobny kufecimu). Tento vyzkum ma
vyznamné praktické aplikace v medicing, biotechnologiich a samozifejmé genetice. Bez
pfehanéni se da fici, Ze Schweitzerova oteviela nové dvefe celému budoucimu vyzkumnému
odvétvi. Zda budou na jeho konci pfeci jen stat Zivi, naklonovani dinosaufi, je ovSem
otazkou.

Tak aspofi mamuta

Ve srovnani s 68 milionu let starym dinosaurem se oziveni ,pouhych® 20-30 tisic let starého
klonovani mamutl se totiz vyskytuji prakticky uplné stejné problémy a prekazky, jevici se
dnes stale jako nepfekonatelné. Posun v oblasti ,mamuti“ genetiky poslednich let je nicméné
pozoruhodny, dokonce snad jeSté vétSi nez v pripadé dinosaurll. MUzeme za to vdécit
pfedevSim skvéle zachovanym mamutim mrSinam, ziskanym ze sibifského permafrostu.
Pokus naklonovat mamuta ohlasili jiz v 90. letech tradiéné sebevédomi Japonci, ktefi chtéli
pouzit k experimentu pro donoseni zarodku samici slona indického. Po tomto experimentu se
v3ak brzy slehla zem a ma se za to, Ze se ukazal byt opét pfilis ambiciéznim a z technickych
dlvodu neproveditelnym. Predpoklada se totiz, ze neni mozné stvofit jen na zakladé
dostupnych materialt zivotaschopné embryo.

Vyrazny posun pfiSel az pfed dvéma roky. Védecky tydenik Science zvefejnil v
prosinci roku 2005 praci americko-kanadského tymu vedeného Hendrikem Poinarem z
McMasterovy university v kanadském Hamiltonu. Poinarlv tym tehdy ohlasil ,pfecteni“ malé
¢asti mamutiho genomu. Stejné jako kratce pfedtim tym némeckych genetikd, ktefi izolovali
asi tfetinu mitochondrialni DNA mamuta, také Poinardv tym izoloval DNA z kosti. Vyuzil
pfitom dokonale zachovanou cCelist starou 28 000 let, ktera se nasla pravé v sibifském
permafrostu. Vzorek této kosti ziskali Americané od ruskych kolegl. V laboratofich
Pennsylvania State University se z néj poté podafilo izolovat a nasledné také ,precist* useky
o celkové délce 30 miliont pismen genetického kdédu, coz je zhruba 1 % celého mamutiho
genomu.

Neznama dinosaufi budoucnost



Rozlusténi setiny mamuti dédi¢né informace je senzacni Uspéch, nicméné Poinar je
pfesvédCen, ze DNA ve vzorku je zachovala natolik, Ze dovoli pfeéteni celého mamutiho
genomu. Tato mamuti DNA je v8ak také vysoce posSkozend a navic je promisena se zlomky
dédi¢né informace dalSich organism(, predevSim mikrob( zijicich v pudé a také rostlin,
jejichz zbytky se nachazely v blizkosti mamutich kosti. Védci tedy museli izolovanou a
preCtenou DNA ,pocitaCové presivat® tim, ze pofadi pismen porovnavali s pofadim pismen u
blizce pfibuznych soucasnych chobotnatct. Dédi¢na informace mamuta tvofila ve vzorku
pouhou polovinu veSkeré DNA.

Ani samotné precteni mamutiho genomu vSak zdaleka nestaCi na znovuoZiveni
mamuta. Genom nebude nikdy zcela kompletni a budou v ném ¢Cetné chyby. Navic dnes
umime na podkladé dédi¢né informace vytvofit jen jednoduché viry, napf. virus Spanélské
biologli jesté zdaleka nestaci. Z hlediska tohoto védomi tak musime bohuzel na otazku
kladenou v Uvodu zatim odpovédét negativné. Budoucnost paleobiologie — nebo chcete-li
paleogenetiky — je v8ak jiz z dnesniho pohledu ohromujici a konec cesty, na kterou jsme
teprve v€era nastoupili, dnes jesté nemuzeme dohlédnout.

*kk

Védci o vzkfisSeni dinosaurt

David Botstein, pfedseda genetického oddéleni Stanford University, jiz po premiéfe Jurského
parku v roce 1993 uvedl: ,Ke stvofeni dinosaura potiebujeme vic nez jen DNA. K tomu je
nutné mit k dispozici celou Zivou bufku. Jediné v neposSkozené bunice s dosud
nerozlusténymi biologickymi signaly, oznamujicimi genlim, kterou funkci maji zapojit, mize
DNA fidit stvofeni embrya. Jinak jsme v situaci, kdy mame sestavit automobil, ale
nevlastnime ani pracovni nafadi a pfistroje, ani nahradni dily, dokonce ani zakladni material
na jejich vyrobu. A to je pfesné situace, ve které se nachazime v pfipadé DNA technologie.”
Tento nazor ani po uplynuti onéch 14 let od premiéry filmu nijak neztratil na aktualnosti.
Klonovani dinosauru je v tuto chvili stale stejnou ,védeckou moznosti“, jakou je oblet Slunce
v kosmické raketé. Navrat dinosaur(l nepovazuje za mozny ani ¢esky molekularni genetik Jifi
Forejt. Na jedné své prednasce v Akademii véd jako divod uvedl fakt, Ze DNA ze zachovalé
mineralizované a ,usu$ené“ tkané téchto davno vyhynulych tvord neni v zadném pfipadé
srovnatelna s jadrem buriky dospélého darce. Jadro se totiz pfi klonovani vzdy vklada do
matefského vaji¢ka, z néhoz se naopak puvodni jadro odstrani. Podle Dr. Forejta nebude
zfejmé nikdy takovy postup mozné provést u vyhynulého organismu. Stejné skepticky je v
této zalezitosti i obecny nazor drtivé vétSiny védecké verfejnosti (na rozdil od drtivé vétSiny
spisovatell sci-fi).

slovnidek

Paleontologie je definovana jako véda o historickém vyvoji organismG v uplynulych
geologickych obdobich nebo jako véda o historickém vyvoji zivé pfirody bé&hem celé
geologické minulosti Zemé&. Nékdy je také nazyvana historickou biologii. Nazev je odvozen z
feckych slov paleo=minuly + onta=existujici véci a logos=nauka Zvirata stvofena lidmi

Permafrost je trvale zmrzla puda v polarnich oblastech, ktera ani v 1ét&€ nerozmrza. Nazev je
odvozen z anglickych slov permanent=staly a frost(y)=zmrzly, tedy stale zmrzly

Kolagen je ve vodé nerozpustna bilkovina, jez je zakladni stavebni hmotou pojivovych tkani.
Tvofi 25-30 % vSech proteinl v téle savcu, ve formé kolagennich vldken je slozkou
mezibuné&né hmoty. V soucasnosti je znamo nejméné 27 rozdilnych typu kolagent

Fosilizace neboli proces ,zkamenéni“, tedy vzniku zkamenéliny. Velmi zjednodusené se da
fict, ze kdyz organismus uhyne, mlze se uchovat v substratu, jako je jemné bahno. V



pribéhu ¢asu substrat projde mineralizaci a zachovaji se v ném i odolné &asti organismu
(kosti, ulity apod.)

Paleogenetika je pomérné nové védecké odvétvi, které aplikuje poznatky genetiky v
paleontologii (plvodné jen v pfipadé pravékych parazit(l). Rozviji se expanzivné teprve v
poslednich letech

Pfehled uspésné naklonovanych zivoc&isnych druh

Cervenec 1996 — narodila se ovce Dolly, kterou vytvofil tym lana Wilmuta v Roslinové
institutu v Edinburghu. Poprvé se podafilo transnuklearni klonovani z télové burky
dospélého jedince; narozeni bylo oznameno az 23. unora 1997.

Leden 1997 — narodilo se prvni klonované tele. Sestimé&siéni Gene byl v plném zdravi
pfedveden vefejnosti spoleCnosti ABS Global 7. srpna 1997 v americkém mésté Deforest.

Cervenec 1998 — v&dciim z Havajské univerzity v Honolulu se podafilo naklonovat prvni
mysi. Ziskali tucty dospélych mySi a dokonce nékteré klony z klont. Oznamili to 22. Eervence
1998.

Listopad 1998 — védci z Tuftsovy a Louisianské univerzity a spole€nosti Genzyme
Transgenics Corporation potvrdili 27. dubna 1999 narozeni prvnich naklonovanych koz. Mira
a jeji dve sestry se narodily v fijnu a listopadu 1998.

Bfezen 2000 — o prvni klonovana prasata se zaslouzila britska firma PPL Therapeutics. Pét
selatek — Millie, Christa, Alexis, Carrel a Dotcom — se narodilo 5. bfezna 2000.

Listopad 2000 — v fijnu roku 2001 mezinarodni tym védcl (Clenem i ¢esky biolog Josef Fulka
jr.) oznamil, Ze se jim podafilo ziskat klon muflona. Muflone, vzniklé poprvé mezidruhovym
klonovanim z mrtvého zvifete, se narodilo v listopadu 2000 v italském Teramu.

Prosinec 2001 — prvni naklonovana kocka pojmenovana Copycat (pro pratele CC) se
narodila 22. prosince 2001 diky védcim z Texaské univerzity. Je klonem kocky jménem
Rainbow.

2002 — o naklonovani kralika (narodilo se nékolik mladat) poprve informoval Casopis Nature
Biotechnology v dubnu 2002. Uspéchu dosahl francouzsky tym vedeny Jeanem Paulem
Renardem z ustavu INRA v Jouy-en-Josas.

Listopad 2002 — francouzskym védcum v Cele Jeanem Paulem Renardem se jako prvnim
podafilo naklonovat krysy. Tfi mladata se narodila v listopadu 2002. Prvni dostalo jméno
Ralph.

Kvéten 2003 — klonovany kfizenec klisny a osla se narodil 4. kvétna 2003. Mezek ldaho Gem
je vysledkem badani védcll z univerzit v americkych statech Idaho a Utah.

Kvéten 2003 — italSti védci z Cremony v Cele s Cesarem Gallim oznamili 6. srpna 2003, ze
naklonovali jako prvni na svété koné. Klisna Prometea (narodila se v kvétnu 2003) byla
naklonovana z burky vlastni matky, jez ji taky donosila.

Kvéten 2003 — prvni klonovany srnec Dewey se narodil se v kvétnu 2003. Jeho existenci i
dobry zdravotni stav potvrdili 22. prosince 2003 védci z Texaské univerzity.



2004 — moucha se stala dalSim zivocichem, kterého se podafilo védcum naklonovat. Pét
geneticky totoznych zastupcl cCeledi vrtulovitych vytvofili védci v kanadském Halifaxu. O
Uspéchu informoval ¢asopis Genetics v listopadu 2004.

Srpen 2005 — jihokorejsti védci ze Soulské narodni univerzity oznamili 3. srpna 2005, ze
naklonovali jako prvni na svété psa. Psi klon afghanského chrta se jmenuje Snuppy.

Dinosaufi a lidé

Dlouh&a doba ubéhla, nez se lidé od nalezt dinosaufich koster dostali ke konkrétnéjsim
pfedstavam o davno vyhynulych tvorech. Mezitim byly napfiklad nalezy dinosaufich kosti ve
starovéku kofenem mytl o obrovskych dracich.

70 000 pf. n. I.
Neandrtalci sbiraji fosilie k ozdobnym u&elum (nahrdelniky apod.)

2000 pf. n. I.
Stafi Cinané znaji kosti dinosaurt (povazuiji je za kosti draku)

300 n. 1.
Zminka o zfejmé dinosaufi kosti v knize ¢inského mudrce

1676
Prvni nakres kosti dinosaura (feditel Ashmolean Museum Robert Plot)

1824
Prvni védecky popis dinosaura (Megalosaurus — William Buckland)

1842
Dinosaufi dostavaji svlj nazev (Richard Owen)

1989
Publikovan Jursky park Michaela Crichtona

Proteinovy rekord pro sauropoda

Pozlstatky tyrannosaura, z nichz se tymu Mary Schweitzerové podafilo objevit plvodni
proteiny, zdaleka nedrzi rekord v délce uchovani extrahovatelnych proteinu. Jiz v roce 1991
byla publikovana studie o ziskani kolagennich proteind ze 150 miliont let starych fosilii
obfiho svrchnojurského sauropoda seismosaura. Teprve v poslednich letech ale na poli
paleobiologie doslo k vyraznym posunim. V soucasné dobé jiz byly extrahovany proteiny z 6
druhd dinosaur(i (Ma=miliony let):

1. Seismosaurus (=Diplodocus) hallorum 150 Ma (1991)

2. Brachylophosaurus canadensis 78 Ma (2007)

3. Lambeosaurus lambei F38 75,5 Ma (1994)

4. Pachyrhinosaurus canadensis F39 73,25 Ma (1994)

5. Tyrannosaurus rex 68—65 Ma (3x) (1993, 2005, 2007)

6. Triceratops horridus 65 Ma (2007)

Navic byl izolovan protein i z jinych vyhynulych zvifat (kory$i, mamuti, mastodont, moa ad.).
VétSinou jde o kolagen nebo osteokalcin. Vyzkum proteind do budoucna neslibuje genetické
znovuvytvofeni vymrelych organizmi, nicméné ma neuvéfitelné dualezité implikace pro
spoustu védnich odvétvi, medicinou pocinaje a taxonomii konce.

| kdyZ ziskame kompletni nepoSkozenou Zivou burfku, nebudeme védét, jak poskladat DNA
do vzorce a ozivit informace genetického kédu



Japonci v 90. letech oznamili pokus o oZiveni mamuta. Po tomto ambiciéznim experimentu
se v8ak brzy slehla zem

Foto popis| Zpravu z roku 1993 svého ¢asu média opomenula, i kdyz se jednalo o skutec¢nou
bombu. Ve stehenni kosti tyrannosaura byly objeveny ,sférické struktury, majici vzhled
Cervenych krvinek®

Foto popis| V roce 2005 se Mary Schweitzerové, docentce paleontologie na univerzité statu
Severni Karolina, podafilo ziskat pravékou tkan ze stehenni kosti tyrannosaura. Ziskany
kousek tkané si uchoval pruznost a vraci se po natazeni zpét do pavodniho tvaru. Padlo tak
dogma, ze mékké tkané se nemohou uchovat déle nez 100 000 let

Foto autor] FOTO: Shutterstock, donsmaps.com, www.bl.uk, www.lindahall.org,
www.nndb.com, www.teara.govt.nz, Science, www.nsf.gov, North Carolina State University

O autorovi| Vladimir Socha, absolvent Kralovéhradecké univerzity, obor historie, specializace
déjiny starovéku a pravéku



