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Jak meduzy dosahly jinym zpusobem téhoz cile jako obratlovci, ukazali Cesti védci

Jedno z velkych tajemstvi evoluce zraku odhalili védci z Ustavu molekularni genetiky
Akademie véd CR.

Drobna meduza d&tyfhranka trojita (Tripedalia cystophora) prozradila mezinarodnimu tymu
vedenému Ceskym genetikem Zbynkem Kozmikem pozoruhodnou evoluéni peripetii oka.
Zpravu o jejich objevu zvefejnil prestizni védecky casopis Proceedings of the National
Academy of Sciences 1. ¢ervence.

Studie tak vySla pfesné v den stopadesatiletého vyroéi pfelomové prednasky, ve
které byla na mimofadném zasedani britské Linnean Society pfedstavena svétu evolucni
teorie Charlese Darwina a Alfreda Russela Wallace.

Charles Darwin si uvédomoval, ze evoluce tak dokonalého organu, jakym je oko, ,se
zda byt v nejvysSim stupni absurdni“. V knize O plvodu druhl proto vénoval hypotézam o
evoluci oka zvlastni oddil. Molekularni genetika mu s odstupem ¢asu dava za pravdu.

Organy pro vnimani svétla se vyvinuly do nejriznéjSich podob. Od jednoduchych
svétlogivnych skvrn pres slozené o€i hmyzu az po komorové oko savcl vybavené ¢ockou.
VSechny typy oka jsou tvofeny dvéma zakladnimi komponentami. Nachazeji se v nich
molekuly zachycujici svétlo, s jejichz pomoci méni zrakové burnky energii fotonl na
biochemické signaly. DalSi nedilnou soucasti jsou pigmenty usmérnujici drahu svétla. Odi
obratlovcl a bezobratlych zivo€ichi se od sebe napadné liSi jak typem svétloCivnych
molekul, tak i typem o€nich pigmentl. Dravé meduizy na oCich nesméji Setfit Zbynék Kozmik
a jeho kolegové se uz delSi dobu zabyvaji meduzou &tyfhrankou, ktera je vybavena spoustou
raznych o€i. Na jejim zvonovitém téle jsou o€i nahlu€eny do &tyf atvard zvanych rhopalia.
Kazdé rhopalium nese C&tvefici oCek s pomérné jednoduchou stavbou a k tomu navic jesté
dvojici o€i, ktera svym anatomickym uspofadanim napadné pfipominaji dokonalé komorové
oko vyvojové mnohem pokrodilejSich tvoru.

Pro Ctyrhranku neni takové oko zbyteCnym luxusem. Na rozdil od jinych meduz Zije
jako dravec, ktery neceka, co ji voda pfinese. Sama pronasleduje kofist a dobry zrak je pro ni
zivotné dulezity. Nic na tom neméni fakt, ze postrada mozek, kterym by informace z oci
dikladnéji zpracovavala.

Série naro¢nych experimentl, na nichz se vedle Ceskych védcl Zbyfika Kozmika,
Jany Ruzic¢kové, Kristyny Jonakové, Pavla Vopalenského, Iryny Kozmikové, Hynka Strnada,
Vaclava Pagese a Cestmira Vicka z UMG AV CR podileli i japonsti biologové JoSifumi
Macumoto a Soji Kawamaura z tokijské univerzity a Joram Piatigorsky z amerického National
Institute of Health, odhalila, Ze si ¢tyrhranka buduje oci Sokujicim zplsobem.

Zakladni stavebni prvky jejiho komorového oka - svétloCivné molekuly a ocni
pigmenty - se ze vS8eho nejvice podobaji komponentam komorového oka obratlovcl. Od
svétloCivnych molekul a o¢nich pigmentd jinych bezobratlych tvor( se dramaticky lisi.

Tento objev postavil védce prfed Fadu znepokojivych otazek. Meduzy patfi k
primitivnim  zivoCichim, ktefi se zahy oddélili od evoluéni vétve vedouci k dalSim
bezobratlym tvorim a nasledné i k obratlovciim. Co dokazuje podobnost v konstrukci oka
meduzy a obratlovcu? Zdédili komorové oko od jakéhosi jesté primitivnéjSiho spole¢ného
pfedka?

Kozmik a spol. upfednostriuji ponékud jiné vysvétleni. Ve své studii pfedstavili celou
fadu indicii, které dokazuji, Ze se o€i meduz a obratlovci vyvinuly podobnym zplsobem
nezavisle na sobé. Svéd¢i o tom napfiklad skutecnost, ze ¢ocku v oku meduzy a obratlovct
tvofi uplné jiny typ bilkoviny.

Predci Ctyrhranek i pfedchldci obratlovcl si nesli v dédiéné informaci obdobné geny,
které vS8ak nemély se zrakem nic spole¢ného. Naléhava potfeba sledovat déni kolem si u
obou skupin zivo&ichl vynutila sérii evoluénich zmén, jez vyustily ve vznik komorovych o¢i



vyuzivajicich tyto geny k zachyceni svétla. Meduzy a obratlovci v€etné ¢lovéka si podle nich
vytvareji velmi podobné svétloCivné molekuly a oni pigmenty.

Kdyby si mohl studii ¢eskych védcu precist Charles Darwin, mél by z ni zcela
nepochybné radost. Pfed 150 lety nemél k dispozici genetiku, jejiz zaklady polozil Johann
Gregor Mendel az v roce 1865. Mendelovi pokraCovatelé vSak metodami molekularni
biologie dokazuji, Ze se Darwinovy Uvahy o evoluci oka pfesto ubiraly spravnym smérem.

Foto popis| Z oci a do oci. Drava meduza d&tyrhranka trojlista (Tripedalia cystophora) na
fotografii, ktera si nasla svoje misto na titulni strané& €asopisu PNAS, ve vybrané spolecnosti
tymu z Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR. Horni fada zleva: Vaclav Paées,
Hynek Strnad, Zbynék Kozmik, uprostfed zleva: Ira Kozmikova, Kristyna Jonasova, Cestmir
Vi¢ek, vpfedu Jana Razi¢kova. Chybi Pavel Vopalensky, nyni sluzebné v zahranici.
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