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SloZzené oko hmyzu a komorové oko €lovéka — mohou mit tak rozdilné organy spolecny
plvod?

Velké tajemstvi evoluce zraku zustalo nerozlusténo celych 150 let po predstaveni pfelomové
Darwinovy evolu¢ni teorie. Nyni jej odhalili Cesti védci

Slavny britsky pfirodovédec i Charles Darwin prfedvidal, ze jeho teorie pfirodniho vybéru
narazi na tuhy odpor. Za jeden z ,kamenu Urazu“ povazoval oko. Ve s svém zivotnim dile ,O
puvodu druhd“ se proto problémim vo spojenym s evoluci oka zevrubné vénoval. Ve své

z dobé nemél v ruce dostatek presvédcivych ne argumentld a bohuzel netusil,
svédc&ivych a Ze v rakousko-uherském Brné podnika mnich Johann Gregor Mendel Uzasné
pokusy s hrachem. Kdyby Darwin znal aspofi zdkladni zakonitosti dédiCnosti objevené
Mendelem, argumentovalo by se mu ve prospéch evoluéni teorie mnohem snaze.

OSMKRAT NADSTANDARD

S odstupem Casu splaci genetika svuj dluh evoluéni teorii vrchovatou mérou. Ke zhojeni
.bolavého mista“ v podobé objasnéni evoluce oka vyznamné pfispél také tym genetiku z
Ustavu molekularni genetiky Akademie véd CR pod vedenim Zbyrka Kozmika. Jejich
pomocnikem je drobny morsky zivolich &tyfhranka trojita (Tripedalia cystophora). Tento
obyvatel pobfeznich vod zarostlych mangrovovymi haji patfi do pfibuzenstva meduz, korald,
sasanek a dalSich Zzahavcu. Laikovi pfipomina miniaturni medizu s d&tverhrannym
.kloboukem®.

Ctyfhranka trojitd nabizi badateldm k vyzkumu evoluce oka celkem &tyfiadvacet oéi,
které ma po Sesti umisténé na kazdé strané svého klobouku. OCi vytvareji zvlastni organ
zvany rhopalium. Ctyfi ocka jsou celkem primitivni stavby, jak by se dalo u tak jednoduchého
tvora oCekavat. V kazdém rhopaliu jsou vSak i dvé o&i napadné pripominajici ¢ockou
vybavené komorové oko obratlovcl nebo hlavonozcu.

KOREN VSECH ZRAKU SVETA

Dfive se pfirodovédci domnivali, Ze se v pfirodé vyvinulo oko nezavisle na sobé& zhruba
padesatkrat. Tézko si dokazali predstavit napfiklad spolecny plvod lidského komorového
oka a slozeného oka hmyzu. Genetici vSak tento spolecny kofen vSech oci objevili. Je jim
gen Pax6, ktery fidi zalozeni oka nejen u obratlovcd a hmyzu, ale tfeba i u chobotnic.
Zbynék Kozmik odhalil gen podobny genu Pax6 i u Ctyfhranky. Tento gen byl ale velice
starobyly a doktor Kozmik prokazal, ze jde o ,pfedka“, z néhoz vznikl u vysSich zZivocichd
Lokotvorny“ gen Pax6 a vedle néj i dal§i gen nezbytny pro vyvoj sluchovych a rovnovaznych
organu.

O vyznamu objevu Eeskych védcu svédci fakt, zZe jej otiskl prestizni americky védecky
Casopis Proceedings of the National Academy of Sciences. Ten dokonce avizuje Kozmikovu
stat’ na obalce, kterou zdobi fotografi e &tyfhranky. Skoda, Ze si ¢lanek nemohou piedist
Charles Darwin nebo Johann Gregor Mendel. Zcela jisté by z n&j méli radost.

CESTI VEDCI NALEZLI KOREN SPOLECNY VSEM OCiM SVETA
Foto popis| Gen Pax6 Fidi zalozeni oka nejen u obratlovcli a hmyzu, ale , tfeba i u chobotnic
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Svét, 22.8.2008, Vzdaleni pribuzni
NejnovéjSi objev Kozmikova tymu odhalil druhou tvar evoluce oka, ktera u nékterych
evolu¢né vzdalenych tvord dospéla nezavisle na sobé k velmi podobnym vysledkdm.

Pfedci zahavcu se oddélili od vyvojové vétve vedouci k prvnim obratlovedm velmi

davno. Zfejmé zdédili od svych spole¢nych prfedkd obdobné ,okotvorné“ geny, ale geny
nutné pro tvorbu jednotlivych ,souastek” oka se u nich vyvijely samostatné.
V zasadé potiebuje pfiroda pro konstrukci oka dvé zakladni komponenty — svétlocivné
molekuly schopné zachytit energii slune¢niho zareni a dale pak pigment, ktery koriguje
prichod svétla okem. Obratlovci véetné Cloveéka predstavuji v tomto ohledu zcela vyjime€nou
skupinu. Jejich svétlo€ivné molekuly opsiny a pigment melanin se zdaly jedine¢né. Zbynék
Kozmik a jeho spolupracovnici zjistili, Zze &tyfhranka trojita si pro své komorové oci pofidila
stejné opsiny a stejny pigment melanin jako obratlovci.

Mohly ¢tyfhranky a obratlovci zdédit své opsiny a ocni pigment po spoleCném
predkovi? Genetici z Ustavu molekularni genetiky AV CR to povaZuji za prakticky
vylou€ené. Svuj nazor mohou opfit o celou Fadu indicii. Je krajné nepravdépodobné, ze by
vSichni jednodussi tvorové, ktefi pfedchazeli prvnim obratlovcim, ztratili jak svétloCivnou
molekulu, tak i melanin. Navic se Ctyrhranky a obratlovci dramaticky liSi v jinych
komponentach oka. Napfiklad jejich oéni CoCku tvofi uplné jiné bilkoviny.

Foto popis| Ctyfhranka trojitd nedosahla proslulosti mnohem vétsi &tyfhranky Fleckerovy
schopné usmrtit Clovéka. Presto tym Zbyfka Kozmika d¢tyrhranku trojitou proslavil ve
védeckém svété hned nékolikrat



