Pracovi§té “Laborato¥ Vladimira Cermika“:
Vyzkum reakci iontl rozptylem ve zkrizenych paprscich éastic
Vyzkum srazek pomalych ionti s povrchy

Kontakt: Prof. Dr. Zdenék Herman, DrSc. (oddéleni chemické fyziky — skupina hmotnostni spektrometrie)
T.: 266053514, 266053485(L); zdenek.herman@jh-inst.cas.cz

Piistrojové vybaveni:

(1) Specialni zaiizeni EVA II pro vyzkum Main chamber
reaktivniho rozptylu iontd ve zkiizenych Chopper
paprscich Castic za podminky jediné srazky 7,
mezi iontovym a neutrdlnim reaktantem (obr- De‘fifift‘o"
1). lonty se v ném pfipravuji ionizaci Nimef _\
vhodnych molekul elektrony v iontovém se!e-r‘rt(l
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zdroji. Odtud jsou vytazeny elektrickym
polem, urychleny na energii n€kolika stovek ¥ Belaction
eV a analyzovany podle hmotnosti ¥é’§ slit analyser
permanentnim magnetem. [zolovany iontovy lon |i| :
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druh je zpomalen ve zpomalovaci Coéce na M centre
energii obvykle nékolika eV. Paprsek tohoto
iontového reaktantu ma tzky energeticky (asi
0.2 eV) i uhlovy (asi 1-2°) roztyl pii dané
energii. Tento paprsek se kiizi s Electron
kolimovanym paprskem termélnich muttiplier
neutralnich  molekul  (druhy  reaktant),
vychazejicim s mnohokanalové trysky. V piekiizeni dochazi k srazkam mezi ¢asticemi obou paprskd a k jejich
chemickym reakcim. Reaktanty i produkty leti dale k detekéni §térbing, za niZ jsou ionizované ¢astice analyzovany
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brzdnym napétim a urychleny do detekéniho hmotnostniho
spektrometru, ktery podle hmotnosti rozd¢€li iontové reaktanty a
produkty a zaznamena jejich dopad jako elektricky proud na
nasobiCi. Paprsky, srazejici se pod tthlem 90 stupiili, lze natacet
kolem rozptylového centra a méfit tak uhlové rozdéleni
produktii. PferuSovani neutralniho paprsku rotacni clonou a
detekce modulovaného signalu iontovych produktd odstramnuji
efekty srazek mimo srazkové centrum. Vysledkem meéteni jsou
uhlova rozdéleni iontovych produktd a profily energie
iontovych produktii u riznych rozptylovych uhla.

(2) Variantou tohoto zafizeni je modifikace pfistroje pro
vyzkum srazek pomalych iontl s pevnymi povrchy (obr. 2).

Main chamber

Zdroj neutralniho paprsku je v tom pfipadé nahrazen pevnym
tercem, na néz dopadd hmotnostn¢ vybrany iontovy druh
definované transla¢ni energie pod nastavitelnym uhlem. Méfeni
spociva ve stanoveni hmotnostnich spekter iontovych produkti,
vznikajicich ve srazce ionti s povrchem, a v uréeni jejich
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uhlového rozdé€leni a rozdéleni translacnich energii.

Kratky popis zaméfeni laboratofe

Laboratof se zabyva vyzkumem dynamiky elementarnich chemickych reakci iontd. Vysledky rozptylovych
experimentl se zpracovavaji do rozptylovych diagramd, které poskytuji informace o srazkovém mechanismu procesu
a o ulozeni translacni a vnitfni energie v produktech. To jsou velmi podrobné informace, které vedou k popisu
zakladnich zakonitosti, jimiz se fidi prub¢h chemickych procesti na molekulové trovni. Velky vyznam ziskanych
informaci je také v tom, ze jsou pfimo srovnatelné s teoretickymi vysledky ,,pocitacovych® experimentii, v nichz se
sleduji trajektorie Castic dané soustavy na prislusné hyperplose potencialni energie. V posledni dobé se vyzkum
soustfedil na popis malo znamych elementarnich reakci nasobné nabitych iontd, zvlasté pak molekularnich
dikationtl. Vyzkum reakci v fadé soustav dikationtdi (CF,**, CO,*", CFs*', CHCI*', C4H;*") s vodikem a jinymi
neutralnimi atomy a molekulami vedl k formulovani obecného modelu pro prubéh téchto reakci. Vysledky maji
obecny vyznam pro teorii elementarnich chemickych reakci a nalézaji uplatnéni pfi popisu reakci v soustavach
s vysokym obsahem energie (plasma, vyboje, plynné lasery, astrofyzikalni soustavy).

Vyzkum srazek pomalych iontli s povrchy ma za cil popis disocia¢nich procest a chemickych reakci polyatomovych
iontl u povrchu pevnych latek a mechanismus téchto procest, pfenos a prerozdéleni energie ve srazkach s povrchem,
urCeni pravdépodobnosti preziti iontl v takové srazce. Studované povrchy jsou kovové nebo uhlikové povrchy
rizného druhu a povrchy pokryté riznymi samousporadanymi monovrstvami. Vyzkum poskytuje dulezité informace
o procesech, dulezitych pro provoz zafizeni pro jadernou fuzi (Tokamak), a pro aktivaci velkych molekul a iont
(biomolekul) ve srazkach s povrchem.




