TIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I zima 2009/2010
4. domaci ulohy

do zkousky

Uloha 1. Necht f : {0,1}" — {0,1} je libovolna Booleovské funkce a C' je obvod,
ktery pocita f a sestava z nejmensiho mozného poctu bindrnich hradel AND a OR
a negaci. (Hradla pocitajici jiné funkce tento obvod neobsahuje.) Ukazte, Ze zadné
z hradel AND v obvodu nelze nahradit hradlem OR ani naopak, aby pfitom zustala
zachovana funkce poc¢itand obvodem C'. V tomto smyslu je obvod C rigidni.

Uloha 2. Necht n = 2m + 1 a MAJ, je funkce, ktera je jedna na vstupu
T1,%2, ..., Ty prave tehdy, kdyz x1+xs - - -+x, > m+1. Pouzijte metodu Krapcenka
a ukazte, ze formule sestdvajici z bindrnich hradel AND, OR a negaci pocitajici
MAJ,, mé alesponi Q(n?) hradel. (Hint: Podivejte se na kombinatoricky obdélnik
Ax B,kde A={z € {0,1}", ||z|]| =m+ 1} a B={y € {0,1}", ||y|| = m}.)

Uloha 3. Ukazte, ze Kraptenkova metoda nemuze dokazat silngjsi dolni odhad
nez kvadraticky. (Hint: Kazdy vektor z {0,1}™ mé pfesné n sousedu v Hammin-
govské vzdélenosti 1.)



