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Otazky pro doktorandy pro statni doktorskou zkousku z Lékarské

biofyziky

Obecna biofyzika

Struktura elektronového obalu atomu

CVLNUAWNH

Magneticky moment elektronu

Magnetické vlastnosti atomového jadra

Princip hmotnosti spektrometrie

Sily plisobici mezi molekulami

Gibbsovo fazové pravidlo, fazovy diagram

Elektrické vlastnosti koloidii

Koligativni vlastnosti roztokii

Vyznam osmotického tlaku pro vymeénu vody v kapilarach
Fyzikalni zakony vyznamné pro dynamiku

krevniho obéhu

. Termodynamické stavové funkce

. Chemicky potencial

. Extinkce, Lambert-Beertiv zakon

. Emisni a absorpcni spektralni analyza

. Zvétseni a rozliSovaci schopnost optického mikroskopu
. Princip elektronového mikroskopu



17.

18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

W X NSO U AW

Principy detekce ionizujiciho zareni, selektivni a integralni detekce
zareni y

Princip spektrometrie zareni y

Metody osobni dozimetrie, expozice a davka zareni

Chyby méreni, prokladani diskretnich mérenych hodnot spojitou
funkci, metoda nejmensich ctvercti

Fyzikalni vlastnosti ultrazvukovych vin

Fyzikalni principy vyuziti ultrazvuku v diagnostice

Princip NMR

Osmoticky tlak, osmoticka prace ledvin

Difuze

Aktivni a pasivni transport bunécnou membranou

Donnanova rovnovaha na bunécné membrané

Princip funkce laseru

Elektrochemicky potencial, klidovy membranovy potencial

Ucinky elektrického proudu

Elektrodiagnostické metody

Absorpce rtg. zareni

Princip pocitacové tomografie

Biologické ucinky rtg a y-zareni, davka zareni, davkovy ekvivalent
Radioaktivni rozpad, fyzikalni, biologicky a efektivni poloCas
Deterministické ucinky ionizujiciho zareni

Stochastické ucinky ionizujiciho zareni

Diagnostika akutni nemoci z ozareni

Lécba akutni nemoci z ozareni

Vztah fyzikalnich vlastnosti svételného zareni na jeho biologickém
ucinku

Fyziologie

Bunka - slozeni

Iontové kanaly

Télni tekutiny

Nervovy systém - stavba, funkce
Klidovy a akéni potencial
Synapse

Svalstvo - stavba, funkce
Kosterni svalstvo

Hladké svalstvo

10. Funkcni anatomie srdce
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Cinnost srdce, EKG kfivka
Rizeni srde¢ni ¢innosti

Obéh krve - funkcni anatomie
Slozeni krve

Hemoglobin

Cervené krvinky

Desticky

Krevni skupiny

Lymfaticky systém

Bilé krvinky

Imunitni systém

Dychaci cesty

Transport plyn(

Regulace dychani

Ledviny

Acidobazicka rovnovaha
Vnitrni prostfedi CNS
Hematoencefalicka bariéra
Funkcni stavy CNS a bioelektricka aktivita

Integracni funkce CNS

Biochemie

Glykolyza

Glukoneogeneze

Pentozovy cyklus

Cyklus kyseliny citronové
Dychaci retézec

B-oxidace mastnych kyselin
Pfeména aminokyselin
Energeticky metabolismus svalu

Membrany



10. Transport latek (voda, ionty, organické molekuly)

11. Metabolismus N-acetylaspartatu

12. Metabolismus kreatinu a fosfokreatinu

13. Metabolismus sloucenin cholinu, nejdllezitéjsi cholinové slouceniny
14. Metabolismus inositol{

15. Metabolismus nejdilezitéjsich neurotransmiterd

16. Metabolismus laktatu

17. Metabolismus glukdzy

18. Metabolismus fenylalaninu

19. Metabolismus ATP, ADP, AMP

20. Uloha anorganického fosfatu v metabolismu

Magneticka rezonance

Rezonancni podminka, magneticky moment, gyromagneticky pomér
Blochovy rovnice, tvar signalu

Intenzita signalu

Pulsni NMR spektroskopie

Fourierova transformace

NMR spektrum, definice chemického posunu, standardizace
Relaxacni ¢as Ty

Aditivita relaxacnich ¢asd a zakladni prispévky k relaxacnim mechanismim
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11. MR tomograf a MR spektrometr, rozdily v konstrukci, zakladni konstrukéni

—
o

schéma

12. Typy civek pouzivanych v MR spektroskopii

13. Citlivost NMR méreni, pomér signal Sum pri méreni spekter a moznosti jeho
zvySovani

14. RozliSovaci schopnost NMR spektrometru

15. Princip MR zobrazovani a porovnani MR zobrazovani a MR spektroskopie

16. K-prostor v MR zobrazovani a MR spektroskopii
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In vivo MR spektroskopie - jeji rozdil od vysoko rozliSujici NMR
Metody spinového a stimulovaného echa v in vivo MR spektroskopii
Metoda povrchovych civek

Metoda ,single voxel®

Metoda ,,spektroskopického zobrazovani*

Metody potlaceni signalu vody (T3, selektivni pulsy, postprocesing)
Metody zpracovani spektra - klasicky postup - (ZE,EM,FT,PH,BL,FIT)
Metody zpracovani MR spektra ve frekvencni a casové doméné
Zakladni metabolity sledované 'H MR spektroskopii

Zakladni metabolity sledované 3'P MR spektroskopii

Zakladni metabolity sledované *C MR spektroskopii

Metody zjistovani absolutnich koncentraci 'H MRS

Metody zjistovani absolutnich koncentraci 3'P MRS

VysSetrovaci protokol in vivo MR spektroskopie



