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Vyvojova biologie je integrujici védecka disciplina jejimZ pfedmétem je studium
rozmnozovani a individudlniho vyvoje v celém zivotnim cyklu organismil. Studuje
programované vyuZiti genetické vybavy béhem diferenciace bun¢k a morfogeneze zarodku i
dospéleho jedince. Déle pak zkouma geneticky nebo epigeneticky podloZené regulacni déje v
procesech proliferace, programované smrti, migrace, pfi vzajemné komunikaci, rozpoznavani
a kooperaci bunék a jejich komplexti béhem individudlniho vyvoje organismu. Tyto déje
probihaji v rtizné mife, zejména napt. regenerace, od jednobunécného stadia a morfogeneze
po cely Zivot v¢etné doby dospivani a starnuti. Vyvojova biologie propojuje a rozsituje
poznatky a pouziva metodickou vybavu zejména molekularni a bunécéné biologie (bunka je
zakladem veskerych zivotnich déjti), vyvojové genetiky, embryologie, funkéni morfologie,
patologie bunék, teratologie a fyziologie rozmnoZovani.

Profil absolventa studijniho oboru

Absolvent splituje pozadavky na kvalifikovaného vyzkumného pracovnika v Sirokém rozsahu
biologickych oborl se zaméfenim na zakladni i aplikovany vyzkum. Je teoreticky i metodicky
pfipraven na studium procesii rozmnoZovani a vyvoje organismu, morfogeneze, molekuldrni
podstaty regulaci proliferace a diferenciace bun¢k a mezibunécnych vztahi.

Cilem studia je vychovat kvalifikované védecké pracovniky s urovni teoretickych 1
praktickych znalosti a dovednosti srovnatelnou s védecky vyspélymi zemémi. Vychovavat
pracovniky, ktefi jsou schopni formulovat a fesit védecké problémy, hodnotit a publikovat
dosazen¢ vysledky ve vysoce konkurencnim prostiedi svétoveé védy a praxe.

Absolventi se uplatni v zdkladnim védeckém vyzkumu, v biotechnologickém vyzkumu a
praxi (zdravotnictvi, zeméd¢€lstvi, biotechnologie) a pti vychové nové generace badateltl.
Vstupni poZadavky na uchazece

Zakladnim pozadavkem pro pfijeti studenta je ukoncené vysokoSkolské vzdélani v oboru
ptirodovédného charakteru (biologie, chemie, lékatstvi, zemédélstvi apod.), pozadavky
upresni Skolitel zadavajici téma doktorské prace. V nekterych ptipadech mohou byt zadany
znalosti v oboru informatiky, matematického modelovani apod.

Prijimaci Fizeni mé formu pohovoru, v némz uchaze¢ sezndmi komisi s t¢ématem doktorské
prace, zdiivodni potiebu jeho feSeni a uvede metodické ptistupy pro dosazeni
predpokladanych vysledkii. Navrzeny skolitel potvrdi pfijeti funkce Skolitele s tim, Ze ma
technické a finan¢ni prostfedky na zjisténi predpoklddané vyzkumné prace ptijimaného
studenta.

Studijni predméty

Povinné: Diskusni seminatr OR s prezentaci vysledkil studentli formou prednasky a diskuse se
zvanymi odborniky.

Kurz Strategie grantové aplikace a piiprava védeckée publikace. Po teoretické ptiprave

v nékolika prednaSkach student samostatné pfipravi vzorovou Zadost o podporu grantového
projektu (formulat GA CR) v anglickém jazyce.

Volitelné. Po dohod¢ se skolitelem voli student nejméné dva kurzy z nabidky OR vyvojové a
bunécné biologie, popt. nabidky fakult:

Molekularni mechanismy oplozeni (dvousemestrovy prednaskovy kurz)

Diferenciace bunky v zarodecném vyvoji (semestrovy prednaskovy kurz)

Bunécéna proliferace (semestrovy prednaSkovy kurz)

Bunky a tkané in vitro (prednaskovy a prakticky kurz)

Molekularni a bunééné onkologie (semestrova prednéaska)

Bunécné jadro a genova exprese (pfednaska a cvicent)

Vyvojova a experimentalni morfologie a bunécna terapie (semestrovy prednaskovy kurz)
Ziskani a zpracovani mikroskopického obrazu (pfednaska a cvicent)



Proteiny signalnich kaskad (pfednaskovy kurz)

Reprodukéni biologie (semestrova prednaska)

Dalsi moznosti vybéru poskytuje nabidka kurzt oborovych rad ve sdruZzeni Biomedicina
(jsou na web. http://pdsb.avcr.cz/oboroverady.php).

Napt. Ustav fyziologie 2. lékaiské fakulty UK ve spolupréci se vzdélavaci a konzultacni
spolecnosti Centrum dohody s.r.0. vypisuji volitelny kurz s ndzvem metody a organizace
védecké prace, urceny pro postgradudlni studenty biomedicinskych obort.

Zajisténi odbornou literaturou

Zakladni kniZni literaturu lze ziskat na adrese
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?CMD=search&DB=books

Nova vydani je tfeba vyhledat v knihovnach.

Nezbytnou soucasti studijni literatury jsou predevsim ¢lanky v odbornych ¢asopisech
doporucené skolitelem dle pracovniho zméfeni. Hlavnim zdrojem aktudlnich informaci je
databaze PubMed.www.pubmed.gov.
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DalSi povinnosti, které musi student plnit v pribéhu studia

Povinna je UiCast na seminafich organizovanych oborovou radou.

Pted statni doktorskou zkouskou musi student piedlozit doklad o slozeni zkousky z jazyka
anglického.

Student je povinen kontrolovat a aktualizovat tidaje na své web strance fakulty (pro PfF UK
http://dso.orgchem.cz/)

Individualni studijni plan

Kazdy student vypracuje ve spolupraci se Skolitelem individudlni studijni plan, ktery ptedloZzi
ke schvaleni oborové radé. Studijni plan by mél obsahovat stdZ na zahrani¢nim pracovisti.
Béhem studia je mozno se schvalenim oborové rady plan upravovat a uptesiovat.

Statni doktorska zkouska

Statni doktorska zkouska se tematicky dé€li na otdzky z molekularni a bunécné biologie,
vyvojoveé biologie a metodickych piistupti (ptihlizi se k odbornému zaméteni studenta). Diliraz
je kladen na schopnost integrace dil¢ich védomosti.

Navrh témat diserta¢nich praci

Akrosomadlni proteiny savCich spermii a jejich tiloha v procesu oplozeni.

Cytoskeletalni proteiny sav¢ich a rybich spermii a jejich fyziologicka tloha pii fertilizaci.
Vliv endokrinnich disruptorii na oplozeni in vivo.

Vliv vybranych polutantli na sav¢i organismus, reprodukei, stav reprodukénich orgént a
kvalitu spermii.

Molekularni metody monitorovani difizniho znecisténi zitovniho prostiedi ovliviiujiciho
reprodukei..



Exprese vybranych proteint lidskych spermii u muzt s normalnim a patologickym
spermiogramem.

Migrace a diferenciace bunék v casnych stadiich vyvoje (endotel, bunky neurdlni listy);
kmenové bunky neuralni liSty.

Vyvojovy potencial bunéénych populaci izoovanych z preimplatacnich embryi savct.
EPAC —novy vnitrobunécny receptor cAMP a jeho uloha pti znovuzahajeni meidzy oocytli
mysi.

Proteomova analyza za meiotického zrani oocyti.

Proteinové analyza kmenovych buné¢k a castec¢né diferencovanych bunék.

Proteinova analyza kmenovych bunék a ¢astecné diferencovanych bunck.

Molekulaarni mechanismy nukleace a organizace mikrotubulli mimo centrozém.
Tyrozinkinazy rodiny src a embryonalni vyvoj Xenopua laevis a Xenopus tropicalis.
Remodelace chromatinu v zavislosti na stupni diferenciace.

Funkce jaderného myosinu 1.

Charakterizace laminovych struktur jader.

Cilena diferenciace a diferenciace kmenovych bunék.

Exprese genetické imformace v embryonalnim vyvoji prasete.

Izolace a charakterizace genii Pox a dalSich, které se Gicastni genetického programu oka.
Dvojstupnova kultivace oocyti.

Bunécna terapie misniho poSkozeni a Parkinsonovy choroby u miniaturnich prasat.
Studium naprogramovani u klonovanych embryi mysi.

Molekularni mechanismy transportu Zeleza u lidskych bunék a jejich tloha v patogenezi.
Molekularni mechanismy indukce apoptézy u nddorovych 1 jinych tzpt bunck.
Morfologicky obraz apoptozy.

Izolace a charakterizace kmenovych buné¢k z varlete zarodku Xenopu laevis

Mysi dentice jako model pro studium ¢asného vyvoje epitelovych struktur.

Vznik zubnich vad u mysi s genovymi defekty.

Identifikace a charakterizace novych molekul bunééného povrchu zirnych bunék.
Vyznam doménové struktury bunéénych povrchii pii bunééném signalizovani.

Vyznam filamentdzniho aktinu pfi bunécné aktivaci

Zasady oborové rady doktorského studia v oboru vyvojova a bunééna biologie

1. Zasady uptesiiuji pozadavky oboroveé rady, zaloZené na platnych Upravach pravidel
doktorského studia UK v Praze a Organiza¢nim fadem doktorského studia.

2. Uchazec¢ o doktorandské studium by si mél jesté pfed ptijimacim pohovorem najit
kvalifikovaného $kolitele, ktery se Skolenim uchazece souhlasi a se kterym se dohodne
na vhodném tématu disertacni prace.

3. K pfijimacimu pohovoru se uchaze¢ dostavi spolu s budoucim skolitelem nebo jeho
povétenym zastupcem. Béhem pohovoru musi uchazec, s ptipadnou podporou budouciho
Skolitele, presvédcive seznamit piijimaci komisi se zdmérem a ¢asovym programem
doktorského studia a zvIasté pak byt schopen prokazat, ze téma disertacni prace je védecky
aktualni, dobie podlozené a experimentalné zvladnutelné.

4. Skolitel nese hlavni zodpovédnost za pribéh doktorského studia a vedeni disertaéni
prace. Urcuje (v souladu s obecnymi pravidly doktorského studia) rozsah odborné
teoreticke ptipravy a dba na to, aby disertacni prace méla naleZitou védeckou troven.

5. Oborova rada vyZaduje povinnou u¢ast doktorandii na seminatich doktorandi
potadanych oborovou radou.

6. Ucastnik prezen¢niho doktorského studia by mél do konce tietiho roku slozit statni
doktorskou zkousku.

Ucastnik kombinovaného studia by mél slozit statni doktorskou zkousku nejpozdéji do konce
patého roku.



7. Ptedpokladem pro podéni Zadosti o vykonani doktorské zkousky je tspesné

absolvovani alespon dvou kurzl dle vybéru po konzultaci se skolitelem. Kurz Strategie
grantové aplikace, v jehoZ ramci musi doktorand vypracovat ¢ast C grantové aplikace podle
pozadavki GACR (v anglickém jazyce), je povinny.

8. Zékladem disertacni prace musi byt vysledky, které byly publikovany nebo byly

prijaty k publikaci v recenzovanych mezinarodné uznavanych odbornych casopisech.
Uchaze¢ musi byt autorem/spoluautorem nejméné dvou publikaci v ¢asopisech se

znamym impakt faktorem (IF), pficemz alesponl u jedné publikace musi byt prvnim

autorem. Kumulovany IF (KIF*) téchto publikaci by mél byt >1.0. V individudlnich
vyjimecnych a jasné zdivodnénych ptipadech miize oborova rada rozhodnout jinak.
Doporucenou formou disertacni prace je soubor alespon ¢tyt publikaci (jiz publikovanych,
prijatych do tisku, ¢i pfipravenych k publikaci) s vysvétlujicim komentafem. Z téchto
publikaci by mély byt alesponi 3 jiz publikované nebo pfijaté do tisku. Komentéf v rozsahu asi
20 stran by m¢l zahrnovat shrnuti souc¢asného stavu problematiky, cile prace, komentar k
prezentovanym publikacim, stru¢né shrnuti vysledkl prace a seznam pouZité literatury. Prace
muze byt sepsana v ¢estiné nebo anglicting.

* KIF je souctem IF casopist s publikacemi uchazece po korekcei na pocet autorti (tzv. AIF).
ATF pro konkrétni publikaci se vypocte podle vztahu: AIF = IF/n + 1, kde n = pocet autori
publikace, pticemzZ pro prvniho autora je hodnota AIF dvojnasobkem vypoctené hodnoty.



