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Doktorsky studijni program Mikrobiologie (1510V), forma studia prezenc¢ni a kombinovana

Akreditovana pracovisté opravnéna skolit studenty doktorského studijniho programu
mikrobiologie: Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta a Mikrobiologicky
ustav Akademie véd Ceské republiky

Charakteristika oboru

Mikrobiologie se zabyva poznanim biologickych procest, probihajicich v mikroorganizmech
na urovni molekularni, organizmalni a ekosystémové. Vyzkum je zaméten na kontrolu
genové exprese a fyziologické regulace v buitkach mikrobt. Studium vzdélava absolventy

k samostatné védecké praci v oboru mikrobiologie.

Prednasky, kurzy, seminare
Pokroky v mikrobiologii, 19.10.2006, MBU AV CR, jednodenni pfednaskovy kurz.
Bliz8i informace: gabriel@biomed.cas.cz; tel. 296 442 231

Lékarska mikrobiologie, 1. LF UK, ZS,

cv w7

cv w7

Fyziologie bakterii, PiF UK, ZS
Vybrané kapitoly z
bakteriologie PiF UK, ZS

Bliz§i informace: jarsvob@natur.cuni.cz
Vyzkumna témata reSena na pracovistich

molekularné biologické studium regulace biosyntézy linkosamidovych antibiotik
genetika aslechténi primyslovych mikroorganizmi;
regulace proteosyntézy elongacnim faktorem Ef-Tu a kliceni spor u streptomycet

mechanizmus rezistence k makrolidovym antibiotikim (MLS) u enterobakterii a
mykobakterii

® genoveé manipulace v koryneformnich bakteriich produkujicich aminokyseliny a
v rhodokokach degradujicich xenobiotika

® geneticka analyza bakterii degradujicich xenobiotika.; odhad a predikce piirozené
probihajicich procesti v kontaminované zemin¢ a spodnich vodach

e vztahy mezi strukturou a funkci provazejici molekularni mechnizmy penetrace a
pusobeni bakterialnich proteinovych toini v membrané

® vyuziti bakteridlnich proteinovych toxintd jako imunogent a vektorti pro dopravu
cizorodych antigenti a indukce specifické imunitni odpovédi

e adaptace a signalizace bakteridlni cytoplazmatické membrany v podminkach
environmentalniho stresu

Prabéh doktorského studia

1. Podminky a piedpoklady uchazeée pro prijeti ke studiu

Uchaze¢ predklada vyplnénou predepsanou piihlasku, doklad o absolvovani
magisterského studijniho programu, stru¢ny odborny zivotopis, popt. dalsi doklady, (napf.



pfehled dosavadnich publikaci uchazece, doklad o statni zkouSce ¢i jiné mezindrodné
uznavané zkousce z anglictiny, doklad o védecké praxi doma ¢i v zahrani¢i). Pfijimaciho
pohovoru se zucastni uchaze¢ o studium a jeho navrhovany skolitel.

Soucasti piijimaciho pohovoru je diskuse o tématu dizertacni prace a individudlnim studijnim
planu, ktery po dohod¢ se studentem navrhuje Skolitel. Studijni plan uvadi cile dizertacni
prace, casovy postup experimentdlniho programu a jeho metodické zazemi; studijni
povinnosti (ptfednasky, seminaie, metodické kursy) v priabéhu celého studia, pocet odbornych
zkousek (nejméné dve€) a zkouSku jazykovou, pfipadné i ucast doktoranda v pedagogické
¢innosti pracovisté; studijni pobyty na jinych pracovistich (i zahrani¢nich), finan¢ni kryti
projektu dizertace a doporucenou studijni literaturu. Pfijimaci pohovor se zaméfuje na
teoretické znalosti, na metodické a experimentéalni zkuSenosti uchazece a na jeho motivaci ke
studiu.

U uchazeci piijatych ke studiu je individualniho studijni plan schvalen oborovou radou do 1
mesice ode dne zahgjeni studia.

2. Hodnoceni studentii v prubéhu studia

- kontrola plnéni studijniho planu doktoranda oborovou radou 1 x za rok
presentace vysledkl dosazenych v daném akademickém roce v anglickém jazyce
na spolecném semindaii doktorandl za ptitomnosti Skolitele, clenti oborové rady a
jazykového experta

- hodnoceni jazykovych znalosti formou certifikované zkousky z anglického jazyka (napf.
TOEFL, First Certificate).

- hodnoceni obecného rozhledu studenta v daném védnim oboru pii statni doktorské
zkousSce. Zkouska se kona v rozsahu stanoveném oborovou radou. Pifedmétem zkousky
jsou:

1) tematické okruhy, vypsané oborovou radou, zaméfené na obecné znalosti a rozhled v
oboru

i1) znalosti metodickych postupti a technik pouzivanych v mikrobiologii, s ohledem na
téma dizertace

ii1) specialni témata tykajici se védeckého zaméteni dizertacni prace.

Cilem zkousky je provérit védecky zpltisob mysleni studenta, tj. jeho schopnost
postihnout podstatu problému vcetné schopnosti navrhovat vlastni zptisoby feSeni;
obhajoba dizertatni prace. Jde o wucelené¢ védecké pojednani s presnym
vymezenim vlastnich ptvodnich vysledki a uvedenim veSkerych prameni.
Dizertacni prace je dokladem schopnosti studenta doktorského studijniho
programu samostatné védecky pracovat a publikovat vysledky svoji védecké
prace jasnou a srozumitelnou formou. Dizertacni prace musi obsahovat ptivodni a
uveiejnéné vysledky nebo vysledky ptijaté k uverejnéni v Casopise s impakt
faktorem.

3. Podminky, které student musi splnit v priubéhu studia a pfi jeho ukonceni

Povinnosti studenta doktorského studijniho programu je osvojit si principy védecké prace tak,

aby byl po skonceni studia schopen samostatné¢ védecké prace a publikace jejich vysledkt

v mezinarodn¢ uznavanych ¢asopisech. Student musi béhem svého studia

- absolvovat nejméné dva odborné kurzy (viz vyse)

- slozit zkousku z anglictiny;

- slozit statni doktorskou zkousku;

- obhgjit doktorskou dizertacni praci véetné nélezitosti uvedenych v odstavci 2 (- obhajoba
dizertacni prace);



Student se dle pokynt Skolitele musi aktivné zucastiiovat védeckych konferenci,
kongrest a sjezdii védeckych spolecnosti a pravidelné referovat o svych vysledcich
na seminafich.

4. Obsah a forma dizerta¢ni prace

Ridi se zvyklostmi publikovani védeckych vysledkt v oboru mikrobiologie. M4
dvoji formu: a) Diserta¢ni prace v plném znéni ma klasické &lenéni kapitol (Obsah, Uvod
s formulaci cilt, Literarni ptehled, Material a metody, Vysledky, Diskuse, Souhrn, Pouzita
literatura, Seznam pouzitych zkratek); obvykly rozsah cca 100 stran. b) Zkracena forma
doktorské prace ke ziskani titulu PhD v oboru mikrobiologie je piipustna pii splnéni
nasledujicich podminek:

1. Doktorand je autorem alespon tii publikaci v ¢asopisech, kterym je udélovan tzv.
impact factor (IF), z nichz na vSech je prvnim autorem; nebo je autorem péti publikaci

v Casopisech s IF, alespoil na dvou je prvnim autorem. Muze se jednat o prace pfijaté do tisku.
2.Uvod definujici cile disertadni prace : 1 —2 strany 3. Rozsah Literarniho uvodu, se
zpracovanim tématu disertace 30 — 50 stran. 4. Uvod ke kazdé publikaci: cca 1 strana.

5. Zavérecnd Diskuse, spolecna celé praci: 5-10 stran. 6. Seznam pouzité literatury.

7. Jazyk prace (Cesky nebo anglicky) bez omezeni. 8. Zkracenou formu musi doporucit skolitel.
9. Predlozené publikace jsou stejného zaméieni jako disertace a jeji cile.

Jedna-li se o publikace, na nichz se podileji dal$i autofi, musi byt uvedeno jejich
prohlaseni, uptesiiujici podil studenta na vysledcich. Dizerta¢ni prace se predklada
predsedovi prislusné oborové rady v tist€né podobé a pevné vazbé ve 4 exemplartich.
Soucasné s dizertaci se predkladaji i teze v anglicting.

Priklady doktorskych dizertaci z mikrobiologie:

Mgr. Ondi'ej TOMAN
Zkoumani role proteinu L24 pfi adaptaci na chladovy Sok B.subtilis
Doc. RNDr. Jaroslava Svobodova, CSc., PiF UK Praha

Mgr. Jan KADLEC (pteruseno od 1.10.200 do 30.9.2001)
Methylac¢ni reakce v biosyntéze linkosamida
Ing. Jifi Janata, CSc., MBU AV CR

Mgr. Gabriela NOVOTNA
Molekularni determinanty rezistence k antibiotikiim
Ing. Jifi Janata, CSc., MBU AV CR

Ing. Frantisek SKROB
Mikrobialni enzymy a jiné produkty v biotechnologiich
RNDr. Pavel Kyslik,CSc., MBU AV CR

Mgr. Veronika ELISAKOVA

Role synthasy acetohydroxykyselin pii biosyntéze aminokyselin
s vétvenym tetézcem v Corynebacterium glutamicum

Ing. Miroslav Patek, CSc., MBU AV CR

Mgr. Jiti MASIN



Objasnéni vztahu struktury, funkce a mechanizmu priniku ACT bakterie Bordetella pertussis
do biologickych membran
RNDr. Ivo Konopasek, CSc., PiF UK Praha

Mgr. Irena HOROVA
Komunikace mezi kvasinkovymi koloniemi-analyza chovani mutantnich kmenti
Doc. RNDr. Blanka Janderova, CSc., PiF UK Praha

Mgr. Linda NOVAKOVA
Bakterialni proteinkinazy a jejich role v regulaci riznych fyziologickych procest
RNDr. Pavel Branny, CSc., MBU AV CR

Mgr. Jana VODOLANOVA
Vztah struktury a funkce adenylat-cyklazoveho toxinu bakterie Bordetella pertussis
Ing. P.Sebo, CSc., MBU AV CR

Mgr. Jifina LOUCKA

Studium membranové topologie a imunologického vyuziti adenylat-cyklazového
toxinu bakterie Bordetella pertussis

Ing.P.Sebo, CSc., MBU AV CR

Ing. Katefina PROCHAZKOVA

Mechanizmus priniku adenylat-cyklazového toxinu Bordella pertussis do buné¢k a jeho
vyuziti pro dopravo cizorodych antigent a indukci imunitnich odpovédi

Ing.Peter Sebo, CSc., MBU AV CR

Mgr. Renata VALESOVA roz.Klimova (pieruseno od 1.6.2000 do 31.8.2001)
Regulace exprese genu pga kmene E.coli RE3
RNDr. P.Kyslik, CSc., MBU AV CR

Mgr.Kamil HERCIK
Bartonella henseleae-molekularni principy virulence
RNDr. Pavel Branny, CSc., MBU AV CR

Mgr. Andrea JOHNOVA

Regulace syntézy a nadprodukce siderofori u bakterii

RNDr. P.Kyslik, CSc., MBU AVCR

Mgr. Jitka NOVOTNA

Vztahy proteinil zacastnénych v biosyntetické draze linkomycinu
RNDr. Jaroslav Spizek, CSc., MBU AV CR

Ing. Andrea PISVEJCOVA
Nové mikrobialni glykosidasy- biochemické a mikrobiologické charakterizace
Doc. Ing. Vladimir Kfen, CSc., MBU AV CR

Ing. Jan KOPECKY
Molekularni podstata zmény vlastnosti acetolaktatsynthasy

RNDr. J.Spizek, CSc., MBU AV CR

Mgr. Hana DREVOVA



Molekularn¢ genetické a imunologické zmény borelii v pribéhu lymské
nemoci
RNDr. Dagmar Hulinska, CSc., SZU Praha

RNDr. Martin MUSILEK
Molekularni studium nekapsularnich antigent Neisseria meningitis
Ing. Peter Sebo, CSc., MBU AV CR

Ing. Eva HERKOMMEROVA (roz. Rajnochov3)
Biotransformace sacharidu 5
Ing. Vladimir Kfen, CSc., MBU AV CR

Ing. Petr HALADA

Studium primarni/vyssi struktury a nekovalentnich interakci virulen¢nich faktora
pathogennich bakterii pomoci hmotnostni spektrometrie

Ing. Peter Sebo, CSc., MBU AV CR



MICROBIOLOGY
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Chairperson:

Doc. RNDr. J. Svobodova CSc.,

Department of Genetics and Microbiology, Faculty of Science, Charles University in Prague
tel. 2195 1712, fax 2195 3316,
e-mail jarsvob@natur.cuni.cz

Members:

RNDr. Pavel Branny, CSc., (IM, AS CR)
Doc. MUDr. M. Bednar, CSc., (MF3. CHU),
RNDr. J. Gabriel, CSc., (IM, AS CR)
Doc.RNDr. Jaroslav Julak, CSc., (MF1.CHU)
RNDr. J. Janecek CSc., (IM, AS CR) )
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Prof.Ing. J.Paca DrSc,. (CHTU)

Ing. Miroslav Patek, CSc., (IM, AS CR)
Doc. MUDr. A.Souc¢kova CSc.. (MF2,CHU)
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RNDr. V.8asek, CSc., (IM, AS CR)
Prof. MUDr. A. TomsSikova DrSc., (MF CHU, Plzen)
RNDr. J.Weiser, CSc.. (IM, AS CR)

Doctoral study program Microbiology, studied in present and combined form

Accredited institutions certified in Microbiology PhD education: Charles University in
Prague, Faculty of Natural Sciences ( FSci CHU) Institute of Microbiology, Academy of
Sciences of the Czech Republic

Characterization of the studies

Studies are focused on the knowledge of the biological processes occured in the
microorganisms at the molecular, cellular and ecosystems level of organizations. Graduates
are accomplished in the skill of independent research and scientific work in microbiology.

Lectures, courses, seminars :
Advances in microbiology, 19.10.2006, IM AS CR, one-day course of lectures.
Detail information : gabriel@biomed.cas.cz;
Phone 296 442 231
Medical Microbiology, = Medical Faculty 1., CHU, WS
Detail information : jaroslav.julak@]If1.cuni.cz
Medical Microbiology, = Medical Fakulty 3., CHU, WS
Detail information : bednarm(@cbox.cz
Physiology of bacteria ~ FSi, CHU
Advances in Bacteriology FSci, CHU
Detailo information: jarsvob@natur.cuni.cz

Research projects in microbiology



regulation of molecular biology studies of the lincosamide antibiotics
genetics and screenigns of the industrial microorganisms

regulation of the protein synthesis elongation factor EF-Tu and spore germination in
Streptomycetes

mechanisms of macrolide family antibiotics (MLS) resistance in enterobacteria and
mycobacteria

gene manipulations in coryneform bacteria producing amino acids and in rhodococci
degrading xenobiotics

gnetic analysis of bacteria degrading xenobiotics; assesment and prediction of natural
attenuation processes in contaminated soil and groundwater.

sructure-function relationships underlying the molecular mechanisms of membrane
penetration and action of bacterial protein toxins

use of bacterial protein toxins as immunogenes and vectors for delivery of foreign
antigens and introduction of specific immune responses

role of the bacterial membrane in adaptation and signalization under the environmental
stress condition



