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1. Védecka ¢innost UMBR a uplatnéni jejich vysledkii

a) Stru¢na charakteristika védecké ¢innosti UMBR
V ustavu byla v roce 2004 rozvijena nasledujici témata:

e Studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomil rostlin feSené¢ dvéma
zékladnimi tématickymi okruhy: (1) repetitivni sekvence, jejich struktura, evoluce a vliv
na uspofadani a evoluci genomu, (2) integrace genetickych a fyzikalnich map genomu
vybranych plodin a vyvoj novych metod pro jejich ucinnéjsi mapovani.

* Vyvoj alternativniho selek¢niho systému zalozeného na mandza-6-fostatisomeraze (PMI)
pii transformaci rajCete (Lycopersicon esculentum) a bramboru (Solanum tuberosum).

* Izolace genu pro chalkonsyntazu z rododendronu.

* Izolace markerti na bazi mikrosateliti z genové knihovny topolu ¢erného a stanoveni
jejich informativnosti.

e Studium mechanismii puasobeni silencingu prostiednictvim transformace a infekce
modifikovanymi viry (VIGS) u rostlin, s cilovymi molekulami zejména viroidni RNA a
genl pro nukleolytické aktivity.

e Studium genomové organizace a variability cilovych sekvenci a domén viroidi, virt, a
vybranych genli izolovanych z genomové a cDNA knihoven chmelu a z genomu
A. thaliana. Zjistovéani jejich funkce v heterolognich systémech v ramci funkéni
genomiky.

* Rozpracovani systému vneseni viroidni RNA, dsRNA, aberantnich RNA a mRNA do
rostlinnych bunék biolistickou metodou a metodou agroinfiltrace.

*  Vyvoj molekularnich detek¢nich metod a detekce rostlinnych virti, viroidd, fytoplazem a
fytopatogennich bakterii; studium molekularni variability téchto patogentd, exprese
virovych bilkovin.

*  Molekularni charakterizace vybrané hypervariabilni mikrosatelitni sekvence vhodné pro
identifikaci genomu Linum sp. a zastupci celedi Linaceae.

* Provedeni pocitacové analyzy obrazu morfologickych charakteristik mutantli, ziskanych
pfi inzeréni mutagenezi Linum usitatissimum L. a charakterizace vybranych vyvojovych
mutaci u Arabidopsis thaliana.

e Studium struktury a funkce fotosyntetickych komplexi a regula¢nich mechanizmt
fotosyntézy se zaméfenim na studium souvislosti mezi strukturou, funkci a regulaci na
urovni fotosystému II a stomatélni regulace.

b) Vycet nejdulezitéjSich vysledkii védecké ¢innosti a jejich aplikaci

»B* Podafilo se aplikovat metodu COD-FISH (chromosome orientation and direction
fluorescence in situ hybridization) poprvé na chromozomy rostlin, a to konkrétné na
vyzkum uspotadani nékolika typa satelitni DNA u hrachu a vikve seté. Tato metoda
umoznuje zjiStovat orientaci DNA sekvenci na chromozomech in situ a doposud byla
uspésné zvladnuta jen pro pouziti na chromozémech lidi a nékolika dal$ich druhii savcu.
Tento typ repetitivni DNA tvofi vyznamnou soucast genomi studovanych druhd, ve
kterych se nachazi ve form¢ dlouhych tad az desitek tisic opakujicich se zakladnich
jednotek (monomert). Bylo zjisténo, Ze vétSina takovychto oblasti genomu obsahuje
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monomery uspoiddané ve stejné orientaci, a ze tato orientace je v nékterych ptipadech v
korelaci s orientaci telomerickych repetic na koncich chromozému. Ziskané vysledky jsou
vyznamné predevSim jako prvni krok k objasnéni uspotfadani satelitni DNA na
chromozdémech a tim 1 k pochopeni molekularnich mechanizmt piisobicich v genomu na
tento typ repetitivnich sekvenci.

(Navratilova, A., Neumann, P., Macas, J.: Long-range organization of plant satellite repeats investigated
using strand-specific FISH. Cytogenetic and Genome Research, accepted 2004)

»B“ Byl izolovan a podrobné charakterizovan jeden z rostlinnych retroelementii typu
Ty3/gypsy, které obsahuji otevieny cteci ramec potencialné kodujici env protein. Jde o
novou rodinu retroelementi nazvanou PIGY, kterd se mj. odliSuje od ostatnich
potencidlnich endogennich retrovird rostlin zdvojenou env-doménou. Izolované PIGY
elementy jsou dale vyjimecné tim, ze jejich kodujici sekvence nejsou téméi zmutované,
coz umoziuje spolehlivou dedukci odpovidajicich  proteinovych  sekvenci.
Retrotranspozény tvoii podstatnou ¢ast genomil vysSich rostlin a vyznamné se podili na
jejich formovani a evoluci. Dvé hlavni skupiny retrotranspozont, Tyl/copia a Ty3/gypsy,
se navzajem odliSuji pofadim domén kddujicich proteiny dulezité pro replikacni cyklus
retrotranspozénu, avSak zadné z nich nezahrnuje elementy obsahujici gen pro env protein.
Tento gen je piitomen u retroviri a koduje kapsidovy protein potiebny pro tvorbu
infek¢nich ¢astic.

(Neumann, P., Pozarkova, D., Macas, J., 2004 - PIGY, a new plant envelope-class LTR retrotransposon.
Molecular Genetics and Genomics, accepted 2004)

»B* Byly analyzovany mikroevolu¢ni zmény v populacich viroidnich termomutanti PSTVd.
U tohoto viroidu se podafilo experimentalné¢ pienést populace termomutant na
nehostitelské druhy celedi Brasicaceae. Bylo zjisténo, Ze viroid v téchto rostlinnych
druzich tvofi populace o nizké hladiné RNA, kde vétSina molekul projevuje defekty v
doménach dulezitych pro processing a replikaci v ptvodnim hostiteli. V procesu re-
inokulace a nasledné infekce dochézi v ptivodnim hostiteli k jejich re-adaptaci.

(Matousek, J., Orctova, L., Steger, G., Skopek, J., Moors, M., Dédi¢, P., Riesner, D.: Analysis of thermal
stress-mediated PSTVd variation and biolistic inoculation of progeny of viroid "thermomutants" to tomato
and Brassica species. - Virology 323: 9-23, 2004).

»B“ Bylo zjiSténo,ze pii biolistickém pfenosu viroidni RNA dochazi k zesilenému
patogennimu efektu a k zastaveni vyvoje rostlin. Tento mechanismus je nyni analyzovan
molekuldrné genetickymi metodami. Uvedena zjisténi mohou mit prakticky vyznam z
hlediska kontroly §ifeni viroidnich patogeni.

(Matousek, J., Orctova, L., Steger, G., Riesner, D.: Biolistic inoculation of plants with viroid nucleic acids. -
J. Virol. Methods 122: 153-164, 2004.)

»B*“ Byly studovany exprese rostlinnych chalkonsyntdz participujicich na syntéze hotkych
kyselin a ozdravnych prenylflavonoudi u chmelu. Byla zjisténa prodlouzend exprese
téchto enzymii u vysokoobsaznych genotypti chmelu, coz svéd¢i o vyznamné tuloze

nékterych regulacnich elementd, které jsou dale zkoumany.
(Novék, P., Krofta, K., Matousek, J.: Chalcone synthase homologues from Humulus lupulus — some
enzymatic properties and expression. Biol. Plant., accepted 2004),

»B* Byl sekvenovan segment genomu pro polymerazu Strawberry crinkle rabdoviru. Tato
sekvence byla pouzita pro klasifikaci viru v systému a byl vyvinut detekéni systém viru
metodami RT-PCR a AmpliDet RNA.

(Klerks, M.M., Lindner, J.L., Vaskova, D., Spak, J., Thompson, J.R., Jelkmann, W., Schoen, C.D.: Detection

and tentative grouping of Strawberry crinkle virus isolates European. Journal of Plant Pathology 110: 45-52,
2004.)
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»B*“ Byla zjiSténa piitomnost fytoplazem v Cerveném a bilém rybizu. Molekularnimi
metodami byly patogeny identifikovany.
(Spak J., Piibylova, J., Kubelkova, D., Spakova, V., Navratil, M., Valova, P., Fialov4, R., Karesova, R.:
Present status of research on the etiology of the full blossom disease in red and white currants in the Czech
Republic. Acta Horticulturae 656: 99-102, 2004.)

»B* Vrostlinach c¢erveného a bilého rybizu s ptfiznaky plnokvétosti byla prokazana

ptitomnost viru zvratu ¢erného rybizu.
(Spak I., Pribylova, J., Kubelkova, D., Spakova, V.: The presence of phytoplasma in black currant infected
with the blackcurrant reversion disease. Journal of Phytopathology 152: 600-605, 2004.)

»B* V rostlinach cerného rybizu se silnymi ptiznaky zvratu byla amplifikaci a pozorovanim
v elektronovém mikroskopu prokazéna ptitomnost viru zvratu ¢erného rybizu, soucasné
s tim vSak byly nalezeny fytoplazmové Castice, které byly pozdéji identifikovany jako
fytoplazma ze skupiny aster yellows (16SrI).

(Piibylova J., Spak I., Kubelkova D., Lemetty A.: The presence of Blackcurrant reversion virus in red and
white currants with symptoms of full blossom disease. Acta Horticulturae 656: 131-136, 2004.)

»B*“ Byla analyzovéana svétova sbirka izolath TuMV a byla zjiSténa existence dvou odlisné se
vyvijejicich populaci, které se ¢aste¢né 1isi i spektrem hostitelt.
(Tomimura K., Spak, J., Katis, N., .Jenner, C.E.,Walsh, J.A., Gibbs, A.J., Ohshima, K.: Comparison of the
genetic structure of populations of Turnip mosaic virus in west and east Eurasia. Virology 300: 408-423,
2004.)

»B*“ Byla vyvinuta molekularni metoda detekce Strawberry vein banding viru zalozen4 na
amplifikaci a detekci v redlném Case za pouziti specialné konstruované hybridiza¢ni sondy.

Tato technika byla uspésné testovana na nékolika stovkéach polnich vzorki.
(Vaskova, D., Spak, J., Klerks, M.M., Schoen, C.D., Thompson, J.R., Jelkmann, W.: Real-time NASBA for
detection of Strawberry vein banding virus. European Journal of Plant Pathology 110: 213-221, 2004.)

»B*“ Pomoci kombinace experimentalnich a vypocetnich metod jsme jako prvni prokézali
lokalizaci kationtu na pomocném chlorofylu v reakénim centru fotosystému II vysSich
rostlin po rozd€leni naboje. Vyznam prace spoc¢iva v tom, ze dosud se vyskyt kationtu

predpokladal na jiném tzv. dimerovém chlorofylu.

(Vacha, F., Pgencik, P., Kuty, M., Durchan M., Siffel, P.: Evidence for localisation of accumulated
chlorophyll cation on the D1-accessory chlorophyll in reaction centre of photosystem II. Photosynth. Res.,
accepted 2004).

»B* Objevili jsme ojedinélé usporadani antén fotosystému I. Antény jsou usporadany v kruhu
tvofeném 18 podjednotkami, ktery obklopuje trimer fotosystému I. Toto uspofadani je
v ptirod¢ velmi neobvyklé a pravdépodobné se vyskytuje pouze u organismu rostoucich

v extrémnich podminkach jak svételnych tak i napt. nutri¢nich.
(Bumba, L., Prasil, O and Vacha, F.: Antenna ring around trimeric photosystem I in chlorophyll b containing
cyanobacterium Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta, accepted 2004)

»B* Byly nalezeny statisticky vyznamné korelace v ramci dat ziskanych z ,inter-simple-
sequence repeat” (ISSR) spekter, jmenovité: 1) mezi volnou energii AG® ISSR primerti a
intenzitou reamplifikace (d4;), 2) mezi volnou energii AG’ ISSR primerd a PIC
koeficientem, 3), resp. 4) mezi volnou energii AG® sekvence kotvy primert a poétem
veskerych, resp. polymorfnich fragmentti v ISSR spektrech. Na zaklad¢ téchto korelaci
byla vyvozena metodickd doporuceni pro efektivni navrhovani primeri pro ziskavani ISSR
markerti z genomu Inu.

(Wiesner, 1. and Wiesnerova, D. : Statistical correlations of primer thermodynamic stability AG’ for

enhanced flax ISSR-PCR cultivar authentication. Journal of Agricultural and Food Chemistry 520: 2568-
2571, 2004.)
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¢) Nejvyznamnéjsi popularizaéni aktivity UMBR

Byl zorganizovan 4. ro¢nik ,,Letnich akademickych kurzu® (LAK 2004) pro studenty
sttednich skol v Akademickém a univerzitnim centru v Novych Hradech.

V ramci Tydne védy a techniky, pofddaného Akademii véd CR byla piednesena piednaska:
., Letni akademickeé kurzy" a ,,Schola ludus*: projekty Akademického a univerzitniho
centra v Novych Hradech pro nadané studenty strednich a vysokych Skol. Praha. 9.11.
2004. ,,Biologicka bezpecnost geneticky modifikovanych plodin, myty a skutecnost” — KAV
CR -9.11.2004.

Den otevienych dveii byl zorganizovan 12.11.2004. UMBR navstivilo celkem 21 zajemcil.

Uskutecnily se 2 populariza¢ni pfednasky pro $irsi vefejnost o problematice GMO:

1., Monitorovani fepky olejné (Brassica napus L.) odolné k herbicidim v CR“. Sbornik
ze seminafe: Otazky biologické bezpecnosti, GMO a mezinarodni zavazky CR
(implikace pro zemédélstvi CR) konaného ve VURV (2/2004).

2. ,EU a otazky biologické bezpeénosti“, semindé a vefejna schize CK GMO -
24.11.2004.

Vyzadana publikace do ¢asopisu Rostlinolékat, na téma karanténniho viru SVBV.

d) Domaci a zahranicni ocenéni zaméstnanca UMBR

Zadné ocenéni nebylo udéleno.

e) Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho strukture a védecké orientaci,
o vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté.

*Bylo atestovano 17 VS pracovniki, kterym koné¢ila pracovni smlouva k 31. 12. 2004.
Hlavnimi kritérii pfi rozhodovani o délce novych smluv a zatazeni do kvalifika¢nich
stupiit a platovych tfid byly publikacni aktivita a uUspéSnost pii ziskavani grantt.
Dvéma védeckym pracovnikii nebyla vzhledem k dlouhodobé nizké védecké
produktivité prodlouZena pracovni smlouva, 1 v&decky pracovnik byl ptefazen do
kvalifika¢niho stupné odborny pracovnik VaV.

*Na zaklad& hodnoceni vysledki vyzkumné ¢innosti UMBR AV CR za obdobi 1999-2003
a vyzkumného zaméru na obdobi 2005-2010, doporuceni hodnotici komise a jednani
védecké rady UMBR AV CR, byla vyhlasena k 1.1.2005 reorganizace ustavu. Cilem
reorganizace je persondlni, materidlni a prostorové posileni nejlépe hodnocenych
oddé¢leni ustavu a zlepSeni vysledki Gstavu v dal§im obdobi.

1) Na zakladé doporuéeni VR UMBR AV CR k 1.1.2005 bylo zrugeno Oddé&leni
rostlinné genomiky a odvolan Ing. I. Wiesner, CSc. z funkce vedouciho oddé€leni.

2) S platnosti od 1.1.2005 byla ptefazena pani J. Latalova na Odd¢leni molekularni
cytogenetiky, dale Ing. T. Kocabek, PhD. na Odd¢€leni molekularni genetiky, pod
pfimé vedeni RNDr.J. Matouska, CSc.

3) S platnosti od 1.1.2005 byli pfetazeni Ing. I. Wiesner, CSc., Ing. D. Wiesnerova a
slecna J. Jehlikovéa na Odd¢leni genovych manipulaci.
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4) Vedoucim oddéleni UMBR AV CR bylo uloZeno sméfovat oddéleni k excelentnimu
zakladnimu vyzkumu, trvale sledovat publika¢ni a grantovou aktivitu pracovniki a
neprodlené fesit zjisténé nedostatky.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace UMBR s vysokymi $kolami

a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky UMBR vzniklé ve spolupraci s vysokymi §kolami.

b)

¢)

Ve spolupraci s Katedrou fyziologie a anatomie rostlin Biologické fakulty JihoCeské
university byla navrzena metoda méfeni difusivity vody pies pevnou fazi porézni

kutikuldrni membrany.

(Santricek, J., Simaiiova, E., Karbulkova, J., Simkova, M., Schreiber, L.: A new technique for measurement
of water permeability of stomatous cuticular membranes isolated from Hedera helix leaves. - Journal of
Experimental Botany 55: 1411-1422, 2004.)

Ve spolupraci s MFF UK v Praze byly studovany mechanismy samoorganizace

bakterialnich svétlosbérnych komplexa chlorosomu.

(Klinger, P., Arellano, J.B., Vacha, F., Hala, J. and PSencik, J. (2004) Effect of Carotenoids and
Monogalactosyl Diglyceride on Bacteriochlorophyll ¢ Aggregates in Aqueous Buffer: Implications for the
Self-Assembly of Chlorosomes. Photochem. Photobiol. B., accepted 2004)

nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spolecnych pracovist’
ustavu s vysokymi Skolami;

V ramci spoluprace na projektu vyzkumnych center bylo dosazeno diileZitych vysledkii na
poli spektroskopie jednotlivych molekul, vypocetni biochemie a studia ultrastruktury

chloroplastt.

(Valenta, J., Janda, P., Dohnalova, K., Niznansky, D., Vacha, F., Linnros, J.: Colloidal suspensions of silicon
nanocrystals: From single nanocrystals to photonic structures. Optical Materials, accepted 2004.

Véacha, F., PSencik, P., Kuty, M., Durchan, M., Siffel, P.: Evidence for localisation of accumulated
chlorophyll cation on the D1-accessory chlorophyll in reaction centre of photosystem II. Photosynth. Res.,
accepted 2004)

Ve spolupraci s vyzkumnym centrem LNOO1141 ,Mechanismy, ekofyziologie a
biotechnologie fotosyntézy* byla vybudovéana laboratof stabilnich izotopl. Vysledky
méfeni heterogenity izotopového sloZeni vodiku a kysliku ve vodé€ v listech rostlin a
heterogenity izotopového slozeni uhliku napfi€ listem jsou ptipravovany pro publikace.

Ve spolupraci s Univerzitou Palackého Olomouc, byla zjisténa ptitomnost fytoplazem

v ¢erveném a bilém rybizu. Molekularnimi metodami byly fytoplazmy identifikovany.
(Spak J., Piibylova, J., Kubelkova, D., Spakova, V., Navratil, M., Valova, P., Fialova, R., KareSova, R.:
Present status of research on the etiology of the full blossom disease in red and white currants in the Czech
Republic. Acta Horticulturae 656: 99-102, 2004).

spoluprace s vysokymi Skolami na uskute¢iiovani doktorskych studijnich programii
(DSP) a magisterského a bakalarského studia.

UMBR je drzitelem akreditace doktorského studijniho programu ,Fyziologie a
imunologie® se studijnim oborem ,Fyziologie a vyvojovd biologie” a akreditace
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doktorského studijniho programu ,,Molekularni a buné¢né biologie* se studijnim oborem
,»Molekularni a bunécna biologie a genetika®.

UMBR je spolunavrhovatelem doktorského grantu GACR 31 - HI160 , Molekularni
genetika rostlin, genové manipulace a ekologie”. Do grantu je zatim zapojeno 5
doktorandt UMBR.

Spoluprace UMBR na realizaci doktorského studijniho programu ,,Biofyzika“ v Ustavu
fyzikalni biologie JU

Zaméstnanci UMBR jsou garantem magisterského a bakalatského studijniho programu
»Biofyzika“ na Biologické fakult¢ JU a programii ,.Zeméd¢lské biotechnologie” a
,Rostlinné biotechnologie* na Zemédélske fakulte JU.

Ustav mé uzavieny dlouhodobé smlouvy o spolupraci s Biologickou fakultou JU a
Zemédélskou fakultou JU. Nové byla vroce 2004 uzaviena smlouva o spolupraci
s Pedagogickou fakultou JU, na zéklad¢ Zadosti d€kana fakulty o pomoc pfi zajiSténi
vyuky biologickych predméti.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z verejnych prostiredkii:

Celkovy pocet 6

NAZV QE1123 ,,ZvySovani konkurenceschopnosti odrad Inu (Linum usitatissimum L.) a
diverzifikace jejich wuziti Slechténim klasickymi a biotechnologickymi postupy*.
AGRITEC, s.r.0., Sumperk. Vysledky: z UMBR do Agritec Sumperk ptedany transgenni
rostliny se zaclenénym genem bar ziskané inzeréni mutagenezi Inu, realizace spole¢nych
polnich pokusii s geneticky modifikovanym Inem v Agritec Sumperk.

GA CR 521/03/0072 ,Funkéni genomika chmelu (H. lupulus L.) s ohledem na geny
kodeterminujici produkci lupulinu.“ Chmelaisky ustav s.r.o., Zatec. Vysledky: byly
analyzovany genomové a cDNA knihovny chmelu.

NAZV QC1183 , Komplexni diagnostika a rozsifeni viroidnich patogent chmele, brambor,
révy vinné, ovocnych a okrasnych kultur v CR*. Chmelaisky Gstav s.r.o. — nositel, UMBR
AV CR, Ceské Budg&jovice - spolunositel. Vysledky: byla provadéna standardni
diagnostika metodou RT PCR.

NAZV GF 3109 ,Diferenciace viru S bramboru (PVS) a identifikace karanténné
vyznamnych izolatl technikami molekularni diagnézy®. Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramboraisky s.r.o., H. Brod. Vysledky: byl analyzovan genom viru PVS systémem
,Immunocapture RT PCR probing“. Byly ziskany poznatky o novych stfedoevropskych
izolatech viru PVS, a byly ziskany molekularni ptistupy pro jejich diagnostiku.

MSMT ME 710 ,,Geneticka transformace a molekularni markery ve vyvoji kultivart Inu.®
AGRITEC, s.r.0., Sumperk. Vysledky: byla zvladnuta metodika transformace Inu.

GA CR 522/02/0040 ,Studium etiologie choroby plnokvétost rybizu“, Univerzita
Palackého Olomouc, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky s.r.o., Holovousy.
Vysledky: Byla zjisténa ptritomnost fytoplazem v ¢erveném a bilém rybizu. Molekularnimi
metodami byly fytoplazmy identifikovany.
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b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na zakladé hospodarskych smluv.

Celkovy pocet 3

MZP/340/1/13/GMO/04 ,Monitoring péstebnich ploch, pfenos a detekce transgent
geneticky modifikované fepky olejky a identita transgenit GM kukufice® (smlouva mezi
UMBR a MZP). Anotace: Byla provedena kontrolni stanoveni vyskytu transgennich rostlin
na lokalitach, kde byla v ptfedchozich letech péstovana geneticky modifikovana fepka a
byla zdokonalena metoda kvantitativni PCR pro transgen kodujici &-endotoxin v kukufici.
Registraéni a piedregistraéni zkousky GM fepky probihaly v CR aZz do r. 2001 na 13
lokalitach. Po ukonceni zkousek byly uvedené lokality v letech 2002-2004 namatkové
monitorovany a byl zjistovan vyskyt rostlin GM fepky vzeslych z vydrolu predchéazejicich
let jakoz 1 pfipadny vyskyt transgenu v pfibuznych druzich. Rostliny fepky z vydrolu,
piipadné ojediné€lé rostliny z predchoziho roku schopné dosahnout reprodukéniho stadia, se
vyskytly jen na téch z poli, na kterych v dobé monitoringu dosud nebylo provedeno
oSetieni vhodnym postemergentnim herbicidem. Podil transgennich rostlin pfiblizné
odpovidal podilu plochy (z plochy celkové), na niz byly transgenni rostliny (v poméru k
netransgennim) péstovany. Pii detekci transgenu na omezenych souborech fepce
pfibuznych druhii rostlin (ohnice, fepice, hoic¢ice rolni, rukev sp.) rostoucich pfimo na
pokusné plose ¢i vjeji tésné blizkosti (do vzdalenosti 10 m), nebyly nalezeny zadné
rostliny s transgenem. U transgenni kukufice byly porovnavany dva segmenty sekvenci
charakteristické pro konstrukci MON810. Segment z 5konce konstrukce zahrnoval cast
promotoru 35S a usek intronu HSP70. Segment z 3’-konce konstrukce zahrnoval tsek pred
genem Cry a jeho ¢ast. Amplifikované tseky byly sekvenovany jako PCR produkty nebo
jako klonované fragmenty z plazmidu.

PInéni funkce autorizované ,Referencni fytosanitarni diagnostické laboratofe pro
diagnostiku a monitoring karanténnich virG a virtim podobnych organismi drobného
ovoce* na zéklad¢ akreditace a smlouvy s MZe CR.

Na zaklad¢ Zzadosti odboru karantény Statni rostlinolékaiské spravy bylo provedeno
testovani 100 vzorkd Prunus armeniaca metodou ,nested“ PCR na vyskyt Evropské
zloutenky peckovin (ESFY), ktera je evropskym karanténnim patogenem.

¢) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledku ¢innosti ustavu v oblasti aplikovaného
vyzkumu:

zadna firma nevznikla

d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:

Celkem bylo vypracovano 69 expertiz, recenzi publikaci a posudki, piedevS§im pro grantové
agentury (21).

Odborné posudky k Zadostem o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy (GMO)
pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR.

Od kvétna 2004 posudky a zpravy k zddostem o registraci GMO z EU.

Odborna kontrola pracovist, které nakladaji s GMO.

Expertni ¢innost v rAmci ¢innosti Virologické komise Ministerstva zemédé&lstvi CR.
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4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

a) prehled mezinarodnich projektii, které pracovisté reSi v ramci mezinarodnich
védeckych programiu

EU COST ,,Array-Technology in Potato Pathogen Detection®.

Projekt v ramci programu KONTAKT (CZE 00/032) ,,Strukturni a funkéni analyza
viroidnich termomutanti”. Partnerska organizace: Institut fir Physikalische Biologie,
Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf. Financuje MSMT.

OC 853.001 — COST ,,Development of microarrays based biomarkers for detection of fruit
viruses*.

projekt MSMT na podporu mobility v ramci dvoustranné spoluprace mezi MSMT(CR) a
BMVEL (FRQG) ¢. 8/04 "Alternative infections methods".

Laboratoi stabilnich izotopi oddéleni fotosyntézy je zapojena do mezindrodni sité
laboratofi organizované Mezinarodni agenturou pro atomovou energii v rdmci programu
MIBA (Moisture Isotopes in Biosphere and Atmosphere).

wewrs

b) nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosaZené v ramci mezinarodni spoluprice;

Ve spolupraci s odélenim ekofyziologie Ustavu bundéné a molekularni botaniky
Univerzity v Bonnu jsme navrhli metodu méfeni difusivity vody pies pevnou fazi porézni
kutikularni membréany a vysledky publikovali. Prace byla podporovéana grantem programu
KONTAKT MSMT ME 368: , Heterogenita propustnosti kutikularni membrany*. Tento

grant skoncil jiz v r. 2003, ale n¢které vysledky byly zdkladem dalSich experimentd, které

vedly k uvedené praci.

(Santricek, J., Simatova, E., Karbulkova, J., Simkova, M., Schreiber, L.: A new technique for measurement
of water permeability of stomatous cuticular membranes isolated from Hedera helix leaves. Journal of
Experimental Botany 55: 1411-1422, 2004.).

projekt MSMT na podporu mobility v ramci dvoustranné spoluprace mezi MSMT(CR) a
BMVEL (FRG) ¢. 8/04 ,Alternative infections methods®. - V ramci spoluprace s
Fytopatologickym ustavem BAZ Aschersleben, byly ziskany poznatky o uplatnéni
specifickych molekul antisense RNA pro navozeni rezistence bramboru k viru PVS a dale

poznatky o variabilité viru a stabilité transgenti v polnich pokusech
(Schubert, J., Matousek, J., Mattern, D.: Pathogen-derived resistance in potato to Potato virus Y: aspects of
stability and biosafety under field conditions. - Virus Research 100: 41-50, 2004.)

Ve spolupréci s laboratofi Dr. A. Torres, CIFA Cordoba, Spanélsko byly zdokonaleny
syntetické mapy genomu bobu (Vicia faba) zahrnujici fyzikalné lokalizované genetické
markery.

¢) uskutenéné akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spoluporiadatel

Mini-symposium ,,Chlorophyll fluorescence in life of a man and plants” (Memorial
meeting on the occasion of Pavel Siffel's 50" birthday). UMBR AV CR, Ceské
Budé¢jovice, 26.-27.11. 2004. pocet ticastnikli 54, z toho zahranicnich 5.
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* Mezinarodni blokovy kurz pro studenty a doktorandy ,,Stable isotopes in Plant Physiology
and Ecology* pofadany ve spolupraci s Technical University of Munich, Dept. Grassland
Science, Freising. Pocet ucastnikli: 21, z toho zahrani¢nich 12.

d) vy&et jmen nejvyznamnéjsich zahrani¢nich védci, ktefi navitivili pracovisté UMBR
AV CR

e Prof. Dr. Dr.h.c. Hartmut K. Lichtenthaler, Botanisches Institut der Universitit Karlsruhe,
Karlsruhe, Germany.

* Prof. Dr. Benoit Schoefs, University of Burgundy at Dijon, Dijon, France.
* Dr. Erhard Pfiindel, University of Wiirzburg, Wiirzburg, Germany.

* Dr. Juan Arrelano, Institute of Natural Resources and Agrobiology (CSIC), Salamanca,
Spain.

* Prof. Vassilisos Sarafis, University of Qeensland, Australia.

¢ Dan Yakir, Weizmann Institute of Science, Rehovot, Israel.

* QGert Gleixner, Max Planck Institute, Jena, Némecko.

* Hans Schnyder, Technical University of Munich, Freising, Némecko.

* Prof. G. Weber, Hohenheim Univ. Stuttgart, Némecko.

e Prof. D. Riesner, Dusseldorf Univ., Némecko .

* Prof. G. Steger, Dusseldorf Univ., Némecko.

* Prof. D.DeKeukeleire, Faculty of Pharmaceutical Sciences, Univ. Ghent, Belgium.
* Prof. Dr. H.-U. Koop, Botanisches Institut Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen
e Prof. Dr. Y. Y. Gleba, Icon Genetics Miinchen, Némecko

e Prof. Dr. G. Adam, Hamburg Univ., Némecko

* Dr. Lesley Torrance, SCRI, Dundee, Velka Britanie

e) pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod

Ustav nema zadnou meziustavni dvoustrannou dohodu
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Prilohy:
Ptiloha I (anotace)

Ptiloha II (tabulkovéa ¢ast)

I)
Anota¢ni pfiloha vyro¢ni zpravy UMBR AV CR za rok 2004

ANALYZA MUTACI VIROIDU PSTV VYVOLANYCH TEPLOTNIM SOKEM A
BIOLISTICKOU INOKULACI U POTOMSTVA VIROIDNICH TERMOMUTANTU
RAJCETE A REPKY.

Matougek, J., OrcTovA, L., Srecer, G., Skopek, J., Moors, M., Depic¢, P., REs\eR, D.

Teplotni stres vede u rostlinnych viroida, vyznamnych patogent parazitujicich u rostlin,
tvorenych kratkou ribonukleovou kyselinou k vysoké frekvenci mutaci. Vznikli termomutanti
jsou schopni se adaptovat na nové rostlinné druhy, kde tvori nové populace. U viroidu
vietenovitosti bramborovych hliz jsme prokézali prizptisobivost téchto molekul na nékteré
rostliny z c¢eledi motylokvétych, kde vznikaly zvl&stni nové mutace. Po pievodu do
pavodniho hostitele doSlo k readaptaci. Prace prokazuje zésadni vyznam termomutaci jako
substratu pro evoluéni zmény u téchto patogent.

Matoudek, J., Orctova, L., Steger, G., Skopek, J., Moors, M., Dédi¢, P., Riesner, D.: Analysis
of thermal stress-mediated PSTVd variation and biolistic inoculation of progeny of viroid
"thermomutants’ to tomato and Brassica species. - Virology 323: 9-23 (2004)

10
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ANALY SIS OF THERMAL STRESS-MEDIATED PSTVD VARIATION AND BIOLISTIC
INOCULATION OF PROGENY OF VIROID "THERMOMUTANTS"' TO TOMATO AND
BRASSICA SPECIES.

MaTougek, J., OrcTovA, L., Srecer, G., Skopek, J., Moors, M., Dipi¢, P., REsNeR, D.

A thermal stress leads to mutagenesis of viroids, plant pathogens formed by short
ribonucleic acid. Resulting thermomutants are able to adapt to new plant species. We
confirmed for potato spindle tuber viroid thermomutants their adaptation to some Brassica
plant species. Specific nucleotide and domain changes occurred during viroid infection in
these species and re-adaptation occurred during re-infection of original host. This work show
principal significance of thermomutants for viroid evolution.

Matousek, J., Orctova, L., Steger, G., Skopek, J., Moors, M., Dédic, P., Riesner, D.: Analysis
of thermal stress-mediated PSTVd variation and biolistic inoculation of progeny of viroid
"thermomutants” to tomato and Brassica species. - Virology 323: 9-23 (2004)

11
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OBJASNENI GENETICKE DIVERZITY SVETOVE POPULACE TuMV

TOMIMURA, K., SPAK, J., KATIS, N., JENNER, C.E., WALSH, JA. GIBBS, A.J.,
OHSHIMA, K.

Virus mozaiky vodnice (Turnip mosaic virus — TuMV) je celosvétové pravdépodobné
nejrozsirenéj$i a nejvyznamnéjsi virus infikujici brukvovité rostliny. Je to vlaknity virus
s RNA genomem dlouhym kolem 10 000 nukleotidii kédujicim 10 rtiznych proteind. Jeho
evropské a zapadoasijské populace infikuji pfevazné rostliny zrodu brukev (Brassica),
vychodoasijské populace pak navic 1 rostliny zrodu fedkev (Raphanus). Celkem bylo
analyzovano 70 evropskych a zapadoasijskych izolatl, 72 vychodoasijskych izolati a 6
izolatl jiného piivodu. Sekvenovani pfiblizné tietiny délky genomu vsech izolatl a nasledujici
srovnani dat ukézalo, ze vychodoasijskd populace TuMV je mnohem mén¢ divergovana nez
evropska populace. Vyskytuje se vni vSak jiny pomér nesynonymnich a synonymnich
substituci, coz naznacuje, ze se viry v této populaci vyvijeji nezavisle na ptivodni evropské
populaci. Kromé toho se v obou populacich vyskytuji izolaty, které vznikly rekombinaci.
Tento jev je u virl znam, ale na takovém souboru celosvétovych vzorki ho nikdo dosud
nezkoumal. Zajimavé je, Zze u evropskych a zapadoasijskych izolatii nejcastéji rekombinoval
gen pro protein P1, ktery mé funkci protedzy a ovliviiuje Sifeni viru v rostling, zatimco u
vychodoasijskych izolat se rekombinace nasly rozlozené po celém genomu. Predpokladame,

vvvvv

vyhodu, protoze takovéto viry v populacich prezivaji.

Mapa mist rekombinaci na genomu TuMV.

Recombination sites
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Tomimura, K., Spak, J., Katis, N., Jenner, C.E., Walsh, J.A., Gibbs, A.J., Ohshima, K.:
Comparison of the genetic structure of populations of Turnip mosaic virus in west and east
Eurasia. - Virology 300: 408-423 (2004).

12
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ELUCIDATION OF THE GENETIC DIVERSITY OF THE WORLD POPULATION OF
TuMV

TOMIMURA, K., SPAK, J., KATIS, N., JENNER, C.E., WALSH, JA., GIBBS, A.J,
OHSHIMA, K.

The genetic structure of populations of Turnip mosaic virus (TuMV) in Eurasia was
assessed by making host range and gene sequence comparisons of 142 isolates. Most isolates
collected in West Eurasia infected Brassica plants whereas those from East Eurasia infected
both Brassica and Raphanus plants. Analyses of recombination sites (RSs) in five regions of
the genome (one third of the full sequence) showed that the protein 1 (P1 gene) had
recombined more frequently than the other gene regions in both subpopulations, but that the
RSs were located in different parts of the genomes of the subpopulations. Estimates of
nucleotide diversity showed that the West Eurasian subpopulation was more diverse than the
East Eurasian subpopulation, but the Asian-BR group of the genes from the Ilatter
subpopulation had a greater nonsynonymous/synonymous substitution ratio, especially in the
P1, viral genome-linked protein (VPg) and nuclear inclusion a proteinase (NIa-Pro) genes.
These subpopulations seem to have evolved independently from the ancestral European
population, and their genetic structure probably reflects founder effects.

Recombination maps of TuMV genomes: The estimated nt positions of the recombinant sites
are shown.

Recombination sites
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Tomimura, K., S’pak, J., Katis, N., Jenner, C.E., Walsh, JA., Gibbs, A.J., Ohshima, K.:
Comparison of the genetic structure of populations of Turnip mosaic virus in west and east Eurasia. -
Virology 300: 408-423 (2004).

13



	„B“ Byl izolován a podrobně charakterizován jeden z rostlinných retroelementů typu Ty3/gypsy, které obsahují otevřený čtecí rámec potenciálně kódující env protein. Jde o novou rodinu retroelementů nazvanou PIGY, která se mj. odlišuje od ostatních potenciálních endogenních retrovirů rostlin zdvojenou env-doménou. Izolované PIGY elementy jsou dále výjimečné tím, že jejich kódující sekvence nejsou téměř zmutované, což umožňuje spolehlivou dedukci odpovídajících proteinových sekvencí. Retrotranspozóny tvoří podstatnou část genomů vyšších rostlin a významně se podílí na jejich formování a evoluci. Dvě hlavní skupiny retrotranspozónů, Ty1/copia a Ty3/gypsy, se navzájem odlišují pořadím domén kódujících proteiny důležité pro replikační cyklus  retrotranspozónu, avšak žádná z nich nezahrnuje elementy obsahující gen pro env protein. Tento gen je přítomen u retrovirů a kóduje kapsidový protein potřebný pro tvorbu infekčních částic.
	„B“ Pomocí kombinace experimentálních a výpočetních metod jsme jako první prokázali lokalizaci kationtu na pomocném chlorofylu v reakčním centru fotosystému II vyšších rostlin po rozdělení náboje. Význam práce spočívá v tom, že dosud se výskyt kationtu předpokládal na jiném tzv. dimerovém chlorofylu.


