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1. Védecka ¢innost UMBR a uplatnéni jejich vysledkii

a) Stru¢na charakteristika védecké ¢innosti UMBR
V ustavu byla v roce 2005 rozvijena nasledujici témata:

e Studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomil rostlin feSené¢ dvéma
zékladnimi tématickymi okruhy: (1) repetitivni sekvence, jejich struktura, evoluce a vliv
na uspofadani a evoluci genomu, (2) integrace genetickych a fyzikalnich map genomu
vybranych plodin a vyvoj novych metod pro jejich ucinnéjsi mapovani.

*  Produkce proteint lidského papilomaviru v transgennich rostlinach rajcete a bramboru.

*  Vyvoj alternativniho selekéniho systému zalozeného na mandza-6-fosfatisomeraze (PMI)
pro transformaci saldtu (Lactuca sativa) a na UDP-glukéza:galaktoza-1-fosfat-uridyl-
transferaze (galT) pro transformaci rajéete (Lycopersicon esculentum).

* Konstrukce chloroplastového transformacniho vektoru z genomové knihovny tabaku a
rajcete.

» Konstrukce genomovych knihoven Inu obohacenych o mikrosatelitni repetice, vyvoj STR
(simple tandem repeat) markert z téchto sekvenci.

* Vyhledavéni, klonovani a sekvenovani hypervariabilnich regioni genomu Begonia
tuberhybrida.

* Studium mechanismu viroidni patogeneze, souvisici sindukci posttranskripéniho
genového silencingu a vedouci k takzvanym paralyzujicim efektiim u citlivych rostlin.

e Studium variability populaci viroidnich molekul a analyza genomové organizace viru
PVS.

* Funkéni analyza genomu chmelu spojena s analyzou determinace ozdravnych latek
chmelu, zejména prenylovanych flavonoidu.

* Studium exprese izolovanych chmelovych genli v heterolognich systémech, zejména
Arabidopsis thaliana, a n¢kterych fyziologickych aspekti morfogeneze u tohoto
rostlinného druhu.

* Vyvoj molekularnich detek¢énich metod, detekce, izolace a charakterizace rostlinnych virt,
fytoplazem a fytopatogennich bakterii; studium molekularni variability téchto patogenti a
exprese virovych bilkovin.

e Studium primarnich procesti fotosyntézy na molekulérni Grovni, vztahti mezi strukturou a
funkci proteinii pifi regulaci fotosyntetickych déji na urovni pigment-proteinovych
komplexti thylakoidni membrany.

e Studium CO, koncentrujicich mechanismi u C, rostlin a cytogeneze priduchového
aparatu.

vvvvvv

»B* Analyza miniaturnich transpozéni (MITE) typu Stowaway v genomu hrachu ukazala, ze
jde o sekvencné pomérn¢ homogenni populaci Citajici asi 1000-10000 elementti, z nichz se
cast vyskytuje pobliz genovych sekvenci a nebo v jejich intronech. Studiem vybranych
elementd u riznych taxont (poddruhti a variet) hrachu byl prokdzan jejich inzercni
polymorfizmus, kterého mtize byt vyuzito pro design molekularnich markert. Déle bylo
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identifikovano nékolik mobilnich elementl typu Mariner, které obsahuji sekvence kodujici
enzym transpozazu, o které se predpoklada, ze mj. zpusobuje transpozici Stowaway MITE.
Tuto hypotézu podporuje i zjisténi vysoké sekvenéni podobnosti termindlnich repetic
(TIRs) u Stowaway a nékterych z identifikovanych Mariner elementt.

(Macas, J., Koblizkova, A., Neumann, P.: Characterization of Stowaway MITEs in pea (Pisum sativum L.)
and identification of their potential master elements. Genome 48(5): 831-839, 2005. IF(04): 2,100)

»B*“ Byly izolovany prvni Myb faktory typu R2R3 chmelu, které byly nazvany HIMybl a
HIMyb5. Jednd se o typické rostlinné faktory s doménou charakteristickou pro regulace
rostlinnych metabolickych drah, jakymi jsou 1 drahy sekundarnich ozdravnych metaboliti
lupulinu. Faktor HIMybl mé nejvys$si homologii se svétlem regulovatelnym faktorem
AtMyb68 z A. thaliana. 1zolace prvnich kompletnich faktor povede k ziskani dalSich
jejich homologli z genomové a expresni knihovny chmelu. Rovnéz bylo zjisténo, ze z
¢eskych chmeli ma nejvetsi obsah sekundarnich metabolitii kultivar Anus.

(Matousek, J., Vrba, L., Novak, P., Patzak, J., De Keukeleire, J., Skopek, J., Heyerick, A., Roldan-Ruiz, I.,
De Keukeleire, D.: Cloning and molecular analysis of the regulatory factor HIMyb1 in hop (Humulus lupulus

L.) and the potential of hop to produce bioactive prenylated flavonoids. - J. Agric. Food Chem. 53: 4793-
4798, 2005. IF(04): 2,327)

»C* Prioritné byly ziskany uplné kopie viru PVS, coz umoznilo zmapovat otevieny Cteci
ramec kodujici replikacni protein a porovnat jeho zédkladni domény pro methyltransferazu
(MTR), helikdzu (HEL) a RNA-zavislou RNA polymerazu (RdRp) s ptibuznymi viry. Byl
rozpracovan systém zaloZeny na tzv. ,immunocapture RT PCR®, ktery umoziiuje v rdmci
celého geonomu rychlé a snadné porovnani virt v rdmci kolekci ¢i klonovanych populaci
tohoto patogenu. Byly zjiStény nékteré rozdily mezi standardnimi a vice patogennimi
kmeny tohoto viru, nové byly popsany tzv. CS izolaty, které maji zmény v N terminalni
oblasti obalového proteinu a schopnost systémové infekce u druhu Chenopodium quinoa.
Systém probing je wuplathovan pii diagnostické praxi ve Vyzkumném ustavu
bramborafském v H. Brodé¢.

(Matousek, J., Schubert, J., Ptacek, J., Kozlova, P., Dédi¢, P.: Complete nucleotide sequence and molecular
probing of Potato virus S genome. - Acta Virologica 49: 195-205, 2005. IF(04): 0,605)

»B“ Byla provedena charakterizace promotorovych oblasti 7S RNA gent u rostlin a
prioritn¢ se téZ podafilo exprimovat modifikované molekuly rostlinného 7SL RNA genu

A63M u druhu S. tuberosum.

(Yukawa, Y., Felis, M., Englert, M., Stojanov, M., Matousek, J., Beier, H., Sugiura, M.: Plant 7SL RNA
genes belong to type 4 of RNA polymerase III-dependent genes that are composed of mixed promoters. -
Plant Journal 43: 97-106, 2005. IF(04): 6,367

Vrba, L., Matousek, J.: Expression of modified 7SL RNA gene in transgenic Solanum tuberosum plants. -
Biol. Plant. 49: 371-380, 2005. [F(04): 0,744)

»B* Pomoci kombinace experimentalnich svétlem indukovanych diferen¢nich absorpcnich
spekter a spekter cirkuldrniho dichroismu s teoretickymi vypocty jsme prokézali, Ze se po
rozdéleni naboje v reakénim centru fotosystému II akumuluje kation na vedlejSim
chlorofylu vazaném na bilkovinu D1 v aktivni vétvi. Tento vysledek ptinasi novy pohled
na posloupnost déjti pii prvotnim rozdéleni nédboje v reak¢nich centrech fotosystému II pii

pfemén¢ energie svételného zafeni na energii chemickou.

(Vécha, F., Psencik, P., Kuty, M., Durchan, M., Siffel, P.: Evidence for localisation of accumulated
chlorophyll cation on the D1-accessory chlorophyll in reaction centre of photosystem II. Photosynth. Res.,
83:279-302, 2005. IF(04): 2,614)

»B* Zjistili jsme, Ze u sinice Prochlorothrix hollandica jsou antény fotosystému I usporadany
do velmi neobvyklych utvard, tvoficich prstence obepinajici tento fotosystém. Podobné
utvary byly pozorovany pouze u stresovanych organismti. V nasem piipad¢ jsme prokazali,
ze k této neobvyklé organizaci svétlosbérnych antén mize dochézet i za fyziologickych
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podminek. Tvorba prstenct ze svétlosbérnych komplexi ma tak mnohem hlubsi vyznam

nez pouze reakci na svételny nebo nutricni stress.
(Bumba, L., Prasil, O., Vacha, F.: Antenna ring around trimeric photosystem I in chlorophyll b containing
cyanobacterium Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta, 1708: 1-5, 2005. IF(04): 3,503)

»B* Zavedli jsme novou metodu znaceni bilkovin pomoci vazby Ni-NTA aktivovanych
zlatych nanocastic na histidinovou kotvu studovaného proteinu. Sinice Synechocystis 6803
byla transformovédna genem pro psbH protein obsahujici na svém N-terminalnim konci 6
molekul histidinu. Vazbou zlatych nanocastic na histidinovou kotvu jsme pomoci metod
elektronové mikroskopie a Casticové analyzy urcili umisténi podjednotky psbH v

komplexu fotosystému II a doplnili tak chybéjici strukturni Gdaje o tomto komplexu.
(Bumba, L., Tichy, M., Dobakova, M., Komenda, J., Vacha, F: Localization of the PsbH subunit in
photosystem II from the Synechocystis 6803 using the His-tagged Ni-NTA Nanogold labeling. J. Struct.
Biol., 152: 28-35, 2005. IF(04): 3,132)

»B* Pomoci sekvenovani byl identifikovan virus Sarky Svestky v rostlinném materialu
¢inského ptvodu. Je to prvni zjisténi vyskytu tohoto viru v Ciné€.
(Navratil, M., Safafova, D., Kareova, R., Petrzik, K.: First report of Plum Pox Virus on Apricot Trees in
China Plant Disease 89: 338, 2005. [F(04): 1,497)

»B*“ S vysokou cCetnosti byla zjiSténa pfitomnost viru mozaiky jabloné na hrusnich, které
doposud nebyly povazovany za hostitele tohoto viru. Ukazuje se, Ze tento vétSinou hostitel
muze predstavovat pfirozeny rezervodr viru v piirode.

(Petrzik, K.: Capsid protein sequence gene analysis of Apple mosaic virus infecting pears. European Journal
of Plant Pathology, 111: 355-360, 2005. IF(04): 1,384)

»B*“ Byl nalezen a ¢astecné charakterizovan novy virus celedi Potyviridae: Daphne mosaic

virus.

(Franova, J., Petrzik, K., Navratil, M., Lesemann, D.E., Nebesarova, J.: Characterisation of a new potyvirus
associated with symptom s of leaf mosaic and light green rings of Daphne mezereum. Archives of Virology,
150, 2005. IF(04): 1,841)

»B*“ Poprvé byl sekvenovan usek genomu viru mozaiy fedkvicky. Ziskana sekvence

poslouzila k analyze fylogenetickych vztaht virti v rodu Comovirus.
(Petrzik, K., Hola, M., Spak, J.: Complete nucleotide sequence of Radish mosaic virus RNA polymerase gene
and phylogenetic relationships in the genus Comovirus. Acta Virologica 49 271-275, 2005. IF(04): 0,605)

»B*“ Bylo provedeno porovnani vhodnosti celkem 9 diagnostickych metod (ELISA, IFAS,
PCR, BOX-PCR, dot blot hybridizace, BIOLOG aj.) pro rychlou a specifickou determinaci
fluidnich a nefluidnich forem karanténni fytopatogenni bakterie Clavibacter michiganensis

subsp. sepedonicus* (bakteridlni krouzkovitost brambor).

(Kokoskova, B., Mraz, 1., Janse, J.D., Fousek, J., Jefabkova, R.: Reliability of diagnostic techniques for
determination of Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus. Journal of Plant Disease and Protection,
112: 1-16, 2005. IF(04): 0,833)

“B” Byl ptipraven mikroCip pro detekci sedmi hlavnich virG bramboru: Potato virus A
(PVA), Potato virus M (PVM), Potato virus S (PVS), Potato virus X (PVX), Potato virus Y
(PVY), Potato mop-top virus (PMTV) a Potato leaf-roll virus (PLRV). Zminéné viry byly
pomoci mikro€ipu uspésn¢ detekovany jak v jednotlivych tak i smésnych infekcich,
mikroCip zaroven rozeznava i fytopatologicky vyznamné kmeny viri PVY(PVY-O, PVY-
NTN) a PVS (PVS-O, PVS-A). )

(Bystticka, D., Lenz, O., Mraz, 1., Piherova, L., Kmoch, S., Sip, M.: Oligonucleotide-based microarray: a
new improvement in microarray detection of plant viruses. Journal of Virological Methods, 128: 176-182,
2005. IF(04): 1,729)

»B* Bylo provedeno testovani vhodnosti diagnostickych metod — PTA-ELISA, PCR, test
hypersensitivity na tabakovych listech, test patogenity na nezralych hruskach a systém
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BIOLOG pro detekci karanténni fytopatogenni bakterie Erwinia amylovora, zpusobujici
spalu riizovitych.

(Kokoskova,B., Mraz, I.: Reliability of diagnostic techniques for Erwinia amylovora, the causative agent of
fire blight disease. Folia Microbiologica, 50: 217-221. 2005. IF(04): 1,034)

»B*“ Ve starych stromech z nizkoproduk¢nich sadl jabloni 1 v nové zakoupenych vypéstcich
byly identifikovany fytoplazmy zejména podskupiny 16Srl-C, jejimzZ typovym zéastupcem
je fytoplazma fylodie jetele.

(Franova, J.: The occurrence of phytoplasmas in apple trees showing branch twisting. Journal of
Phytopathology, 153: 384-388, 2005. IF(04): 0,575)

»B* Onkogen E7 zlidského papilomaviru typu 16 (HPV 16) fazovany s genem pro
B-glukuronidazu (gus) byl pouzit k transgenozi rajcete a bramboru. Pomoci PCR byl fizni
gen zjistén ve vSech kofenicich regenerovanych rostlinach stejn¢ jako aktivita
B-glukuronidazy. Uroveii aktivity GUS v riiznych konstruktech vsak byla v rostlinach
znacn¢ variabilnéj$i nez pifi testovani stejnych konstrukti na tranzientni expresi
v protoplastech.

(Bfiza, J., Pavingerova, D., Vlasdk, J., Ludvikovd, V., Niedermeierova, H.: Production of human
papillomavirus typel6 E7 oncoprotein fused with B-glucuronidase in transgenic tomato and potato. Biol.
Plant., accepted 2005. IF(04): 0,744)

»B* Zjistili jsme, ze fenotypovy projev jiz dfive popsané mutace TMM a FLP genu lze
vyvolat vnéjSimi faktory prostfedi, hlavné zvySenim difusivity a koncentrace vodni pary
v atmosfére. Mutace geni TMM a FLP zpusobuje ndhodné d€leni a tvorbu shluki (klastri)
po 2 a vice prudusich. Jak jsme ukdzali, oba tyto faktory zvySuji permeabilitu kutikularni
membrany priaduchti.
(Schreiber, L., Elshatshat, S., Koch, K., Lin, J., Santriicek, J.: AgCl precipitates in isolated cuticular
membranes reduce rates of cuticular transpiration. - Planta 222: xx, 2005. IF(04): 3,113)

»B* Mc¢tili jsme fotochemickou aktivita borovice lesni rostouci v centralni oblasti Sibiie
béhem periody zimni dormance. Jehlice nevykazovaly Zadnou variabilni fluorescenci
behem svételné periody. Béhem noci se ale kvantovy vytézek fotosystému II zvySoval na
hodnoty 0,05-0,2. Pfi extrémné malé ozafenosti za svitani opét spadl na nulu. 24-hodinovy
rytmus byl zavisly na teploté. Denni rytmicita a teplotni zavislost kvantového vytézku PS
II méfené v terénu pii teplotach nizsich nez 0 °C zde byly popsany poprve.

(Siffel, P., Santriicek, J.: Diurnal course of photochemical activity of winter-adapted Scots pine at subzero
temperatures. - Photosynthetica 43: 395-402, 2005. [F(04): 0,734)

¢) Nejvyznamnéjsi popularizaéni aktivity UMBR

* Byl zorganizovan 5. ro¢nik "Letnich akademickych kurzii" (LAK 2005) pro studenty
sttednich skol v Akademickém a univerzitnim centru v Novych Hradech.

* V ramci iniciativy ,,European Researchers Night“ projektu Evropské komise ,,Researchers
in Europe 2005“ jsme 23. zafi 2005 organizovali v Ceskych Budgjovicich setkani, jehoZ
cilem bylo ptedstavit védeckou praci Sir§Simu okruhu zdjemcti pfedevsim z fad mladeze a
potencionalnich studenti a neformalnim setkdnim s védeckymi pracovniky ustavl
Akademie véd a JihoCeské univerzity pfiblizit Zivot v€decké komunity a zatraktivnit tak
védeckou kariéru potencidlnim zdjemctim. V ramci této akce se promital film ,,Louze*
z dilny FATE s.r.o. a ENTU AVCR, probghla vystava fotografii s védeckou tématikou a
vyvrcholenim byl koncert ¢ty hudebnich skupin, jejichZz ¢lenové jsou akademickymi
pracovniky Akademie véd nebo Jihoceské univerzity.

« Den otevienych dveii byl zorganizovan 11.11.2005. UMBR navstivilo celkem 74 zajemct.
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* Prednaska ,,Ozdravny chmel® uskute¢nénd v ramci piednasek pro studenty a vetejnost v
Tydnu védy a techniky, 7.-11. listopad 2005, v Ceskych Budgjovicich a na to navazujici
clanek v populdrné odborném cCasopise: Matousek, J.: "Ozdravné* latky a molekularni
analyza chmelovych genti.- Kvasny primysl, in press.

* Publikace ¢lanku o karanténnim viru lemovani Zilek jahodniku v ¢asopise Rostlinolékar.

* Publikace souhrnného c¢lanku Biotechnologické vyuziti rostlinnych virG® v Casopise
Genetické spolecnosti G.Mendela — Dr. K. Petrzik.

* Sepsani kapitoly ,,Voda v rostlinach* jako soucast knihy ,,Velka kniha o vodé* (J. Kleczek
— editor, Academia, v tisku).

d) Domaci a zahranicni ocenéni zaméstnanca UMBR

Zadné ocenéni nebylo udéleno.

e) Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho strukture a védecké orientaci,
o vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté.

* Bylo atestovano 19 pracovnikl s vysokoskolskym vzdélanim, kterym koncila pracovni
smlouva k 31. 12. 2005. Hlavnimi kritérii pii rozhodovani o délce novych smluv a
zatazeni do kvalifikac¢nich stupiili a platovych ttid byly publika¢ni aktivita a GispéSnost pfi
ziskavani grantt.

* Byl pfijat novy pracovnik na problematiku fytopatogennich bakterii a byl tak polozen
zéklad vzniku skupiny orientujici se na tuto problematiku.

* Dvéma pracovnikim bylo na zdklad¢ vybornych vysledkii atestatni komisi navrzeno
zvySeni kvalifikaéniho stupné na ,,Vedouci védecky pracovnik®. Celoakademicka
koordina¢ni komise potvrdila toto pfefazeni pouze jednomu.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace UMBR s vysokymi $kolami
a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky UMBR vzniklé ve spolupraci s vysokymi §kolami.

* Ve spolupraci s Katedrou fyziologie rostlin Biologické fakulty JihoCeské university jsme
dokazali, ze zhéaSeni fluorescence v reak¢nich centrech fotosystému II ptivodné ptipisované

redukovanému feofytinu je spojené s konformacéni zménou zavislou na teple.

(Litvin, R., Bina, D., Siffel, P., Vacha F.: Conformational changes and their role in non-radiative energy
dissipation in photosystem II reaction centres. Photochem. Photobiol. Sci. 4, 999 — 1002, 2005. /F(04):
1,798).

« Ve spolupraci s Ustavem fyzikalni biologie JU jsme provedli vypocet chybgjicich
parametri nutnych pro nasledné modelovani dynamiky procesi v reakénim centru

fotosystému I1.

(Palencar, P., Vacha F., Kuty, M.: Force Field Development on Pigments of Photosystem II Reaction Center.
Photosynthetica 43(3), 417-420, 2005. [F(04): 0,734).

* Ve spoluprici s Katedrou fyziologie rostlin PfF UK jsme izolovali a charakterizovali
pseudokrystalické struktury vyskytujici se v transgennich rostlinach tabaku Pssu-ipt.
Prokazali jsme, Ze jsou tvofeny uspoifadanymi agregaty svétlosbérného komplexu
fotosystému II.
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(Synkova, H., Schnablov4, R., Husak, M., Siffel, P., Bumba L., Hunalova, I., Cerovska, N., Vécha, F.:
Isolation and characterization of paracrystalline structures from transgenic Pssu-ipt tobacco. Photosynthetica
43(4), 509-517, 2005. IF(04): 0,734

Synkova, H., Pechova, R., Polanska, L., Husak, M., giffel, P., Vacha, F., Malbeck, J., Machackova, 1.,
Nebesarova, J.: Three-dimensional reconstruction of anomalous chloroplasts in transgenic ipt tobacco. Planta
- accepted 2005. IF(04): 3,113).

Ve spolupraci s Katedrou fyziologie rostlin Biologické fakulty JihoCeské university jsme
provedli frakcionaci stabilnich izotopi kysliku a vodiku ve vodé v listech rostlin. Méteni
ukazala lateralni heterogenitu izotopového slozeni vody v listu. Teoreticky popis tohoto
jevu zalozeny na Crieg-Gordonové modelu nadhodnocuje pozorované vysledky. Navrhli a
vyzkouSeli jsme jeho upravu, zavedeni tvarové variabilniho Pecletova efektu, ktera

vvvvv

terestrické vegetace na globalni bilanci uhliku.
Rukopis prace je v ptiprave.

b) nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spolecnych pracovist’

ustavu s vysokymi Skolami;

Ustav neni zapojen do vyzkumného centra.

c¢) spoluprace s vysokymi $kolami na uskuteciiovani doktorskych studijnich programi

(DSP) a magisterského a bakalarského studia.

UMBR je drzitelem akreditace doktorského studijniho programu ,Fyziologie a
imunologie® se studijnim oborem ,Fyziologie a vyvojovd biologie” a akreditace
doktorského studijniho programu ,,Molekularni a buné¢né biologie* se studijnim oborem
,Molekularni a bunécné biologie a genetika®.

UMBR je spolunavrhovatelem doktorského grantu GACR 521/03/H160 ,,Molekularni
genetika rostlin, genoveé manipulace a ekologie®. Do grantu jsou zapojeni 3 doktorandi
UMBR.

UMBR je zapojen do doktorského studijniho programu ,,Fyzika“ se studijnim oborem
,Biofyzika“, ktery je uskuteiiovan Jihoeskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich a
Ustavem fyzikalni biologie Jihoc¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

Zaméstnanci UMBR jsou garantem magisterského a bakalatského studijniho programu
,Biofyzika®“ na Biologické fakult¢ JU a programi ,,Zemédélské biotechnologie” a
»Rostlinné Dbiotechnologie“ na Zeméd¢lské fakult¢ JU a doktorského programu
,,Rostlinolékarstvi‘ na Zemédélské fakulté JU.

Ustav ma uzavieny dlouhodobé smlouvy o spolupraci s Biologickou fakultou,
Zemédglskou fakultou a Pedagogickou fakultou JU v Ceskych Bud&jovicich.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z veiejnych prostiredkii:

Celkovy pocet 5

NAZV GF 3109 ,Diferenciace viru S bramboru (PVS) a identifikace karanténné
vyznamnych izolath technikami molekuldrni diagnézy*. Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramboratsky s.r.o., H. Brod. Vysledky:. Bylo publikovano klonovani uplnych sekvenci
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viru PVS a prioritné charakterizovdna 5° oblast geonomu tohoto viru.

GA CR, GA521/05/2092 ,Produkce proteini lidského papilomaviru v rostlinich a
imunogenni vlastnosti tkani transgennich rostlin“, Ustav hematologie a krevni transfuze
Praha. Vysledky: Onkogen E7 zlidského papilomaviru typu 16 (HPV 16) fizovany s
genem pro [-glukuronidazu (gus) byl pouZit k transgenozi rajéete a bramboru. Pomoci
PCR byl fuzni gen zjistén ve vSech kofenicich regenerovanych rostlinach stejné jako
aktivita P-glukuroniddzy. Uroveni aktivity GUS v rtznych konstruktech v$ak byla
v rostlinach znacné variabilnéj§i nez pfi testovani stejnych konstrukti na tranzientni
expresi v protoplastech.

AV CR, program Podpora projektii cileného vyzkumu, diléi program DP3 prifezového
programu Integrovany vyzkum (PP2) Narodniho programu vyzkumu, 1QS500510566
,»VyuZziti zavedené technologie DNA markerti pro pravni ochranu Ctyf pfipravovanych
Geskych odriid Begonia TBH®, Sempra Flora s.r.o. Holice v Cechach. Vysledky: Byly
izolovany prvni hypervariabilni regiony z genomu Begonia TBH vhodné pro vyvoj DNA
markerl, zapocCata pfiprava genomovych knihoven obohacenych o mikrosatelitni sekvence
za ucelem vyvoje STR markerti a expertniho systému pro identifikaci odrid Begonia TBH
na bazi neuronovych siti.

GA CR, GA521/03/0072 ,,Funkéni genomika chmelu (H. Iupulus L.) s ohledem na geny
kodeterminujici produkci lupulinu®, Chmelafsky Gstav s.r.o. Zatec. Vysledky: byla
provedena analyza exprese a funk¢ni analyza faktord MYB a charakterizovana rodina genti
chs H1 determinujici pravou chalkonsyntdzu chmelu a biosyntetické drdhy ozdravnych
sekundéarnich metabolitd.

AV CR, program Podpora projekti cileného vyzkumu, 1QS500510558, ,,Studium vyskytu
fytopatogent a jejich genetickych variant”, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky
Holovousy s.r.0., Vyzkumny tstav bramboraisky Havlicktiv Brod, s.r.0., Chmelafsky ustav
s.r.o., Zatec. Vysledky: Byl identifikovan, taxonomicky a fylogeneticky zafazen a
kompletné sekvenovan nové nalezeny Virus mozaiky lykovce - Daphne mosaic virus -
z ¢eledi Potyviridae. U fytopatogenni bakterie Erwinia amylovora byly otestovany
citlivgj§i imunochemické (IFA) a molekularni (PCR) metody identifikace patogena. Ve
vzorku jetele odebraného ze Slechtitelské stanice byl nalezen komplex patogenli — virus
z Celedi Rhabdoviridae, smés 4 riznych fytoplazem a dal§i vlaknity virus. Biolisticka
inokulace vysokymi davkami PSTVd viroidu vedla k paralyzujicimu efektu u rostlin
rajcete.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na ziakladé hospodaiskych smluv.

Celkovy pocet 2

Plnéni funkce autorizované ,Referencni fytosanitdrni diagnostické laboratofe pro
diagnostiku a monitoring karanténnich viri a virim podobnych organismi drobného
ovoce® na zaklad¢ akreditace a smlouvy s MZe CR.

Vyvoj diagnostickych souprav pro imunoenzymatické stanoveni rostlinnych virli na
zakladé smlouvy s firmou BIOREBA AG, Svycarsko.

¢) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledku ¢innosti ustavu v oblasti aplikovaného
vyzkumu:

zadna firma nevznikla
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d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:

Celkem bylo vypracovano 64 odbornych expertiz, z toho 34 posudkll pro grantové agentury,
31 recenzi publikaci v impaktovanych ¢asopisech, 4 posudky doktorskych praci, 1 posudek
habilitacni prace a 1 posudek pro APVT (Slovensko).

Expertni ¢innost v ramci pasobeni Virologické komise Ministerstva zemédélstvi CR, jejiz
¢innost byla v roce 2005 ukoncena. Nov¢ vznikla ,,Rostlinolékaiskd rada® jako poradni
organ Ministerstva zemédélstvi CR, jejimz ¢lenem byl jmenovan Doc. Ing. J. Spak, DrSec.

Doc. Ing. J. Spak, DrSc byl jmenovan &lenem nové vzniklé Rady pro podporu ucasti AV
CR na evropské integraci vyzkumu a vyvoje (REI).

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

a) prehled mezinarodnich projektu, které pracovisté FeSi v ramci mezinarodnich
védeckych programu

EU 6. ramcovy program — Projekt RESISTVIR-Co-ordination of research on genetic
resitance to control plant pathogenic viruses and their vectors in European crops. Projekt
vytvari sit’ 50 evropskych pracovist’ pro studium rezistence k virovym chorobam rostlin.

Projekt MSMT v ramci dvoustranné spoluprace mezi MSMT(CR) a BMVEL (FRG) ¢.
8/04 "Vyvoj metody pro inokulace rostlin virovymi nukleovymi kyselinami pomoci
biolistického ptenosu‘. Spoluprace s Fytopatologickym tstavem BAZ Aschersleben.

Laboratoi stabilnich izotopi oddéleni fotosyntézy je zapojena do mezindrodni sité
laboratofi organizované Mezinarodni agenturou pro atomovou energii v rdmci programu
MIBA (Moisture Isotopes in Biosphere and Atmosphere).

Byl zahajen novy projekt COST 863 ,,Euroberry research: from genomics to sustainable
production, quality and health“, v ramci néhoZ se oddgleni virologie UMBR podili na
vyzkumu virovych a virim podobnych chorob rybizu.

Ustav je zapojen do projektu EU COST 853 Microarrays in Agriculture - ,,Development of
microarrays based biomarkers for detection of fruit viruses®, jehoz cilem je vyvoj novych
diagnostickych postupti rostlinnych patogentl.

b) nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosaZené v ramci mezinarodni spoluprice;

Ve spolupraci s laboratoti Prof. J. Jinaga, University of Wisconsin, Madison, USA byla
provedena charakterizace centromerickych retrotranspozéni ryze, a identifikace a
charakterizace novych satelitnich sekvenci u rodu Solanum.

Vramci grantu Alexander von Humboldt stifftung, Gz.: 514-516.00SB DVO, V-
8121/TRS/1017838 nazvaném: ,,Analysis of early steps of reversions in domain-defective
variants of potato spindle tuber viroid (PSTVd) and characterization of pathogenesis
reactions induced after biolistic transfer of viroid RNA.”se podatilo vysvétlit mechanismus
viroidni patogeneze, kterd souvisi s indukci posttranskripéniho genového silencingu a vede
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k takzvanym paralyzujicim efektim u citlivych rostlin. Tato patogeneze je spojena s
aktivaci tzv. bifunkéni nukledzy a se zastavenim diferenciace svazki cevnich u
infikovanych rostlin, pfitom dochéazi ke znacnému hromadéni ,,si“ RNA.

Ve spolupréci s laboratofi Prof..A. Bertaccini, Universita v Bologni, Italie byly poprvé

charakterizovany fytoplazmy vyvolavajici onemocnénti lile.

(Bertaccini, A., Franova, J., Botti, S., Tabanelli, D.: Molecular characterization of phytoplasmas in lilies with
fasciation in the Czech Republic. - FEMS Microbiology Letters 249: 79-85, 2005. IF(04): 1,840)

c) uskuteénéné akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spolupoiadatel

6™ International Symposium in the Series Recent Advances in Plant Biotechnology: ,,From
Laboratory to Business®, mezinarodni sympozium o rostlinnych biotechnologiich potadané
v Ceskych Budgjovicich 12.-16. 9. 2005, 151 tcastnikli, ztoho 75 cizincii ze 14
evropskych i mimoevropskych zemi.

d) vy&et jmen nejvyznamnéjsich zahrani¢nich védci, kteFi navstivili pracovisté UMBR
AV CR

Prof. Dr. Y. Y. Gleba, Icon Genetics Miinchen

Dr. J. Maclean, Faculty of Health Science, University of Cape Town, South Africa
Prof. D. De Keukeleire, Ghent University, Belgium

Prof. G. Weber, University of Hohenheim, Stuttgart, Germany

Prof. L. Wessjohann, Institute of Plant Biochemistry, Halle, Germany

Prof. I. Roldan-Ruiz, Agricultural Research Centre, Melle, Belgium

Prof. S. von Arnold, Swedish University of Agriculture, Uppsala, Sweden

Prof. A. Bertaccini, University of Bologna, Italy

Prof. J. Gyorgyey, Biological Research Center, Szeged, Hungary

Dr. J. Schubert, BAZ Aschersleben, Germany

Dr. J. Arrelano, Institute of Natural Resources and Agrobiology (CSIC), Salamanca, Spain.
Prof. V. Sarafis, University of Qeensland, Australia

Dr. C. Bagyinka, Institute of Biophysics, Biological Research Centre, Szeged, Hungary
Prof. G. Kerstiens, University of Lancaster, UK

Prof. D. Wardle, University of Umea, Sweden

Dr. S. Paltrinieri, University of Bologna, Italy

Dr. S. Botti, University of Bologna, Italy

e) pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod

Spole¢ny projekt UMBR AV CR-CNR Itilie, Prof. A. Bertaccini, Universita v Bologni,
2004- 2006: Vyzkum virovych a fytoplazmovych onemocnéni rostlin.

Smlouva o spolupréaci pii vychové studenti se Zemédélskou fakultou Univerzity v Pise
(ze dne 17. 11. 2005, doba trvani 2 roky)
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Piilohy:
1) Anotace nejvyznamnéjSich védeckych vysledki

2) Knizni publikace vydana na UMBR AV CR

1) Anotaéni p¥iloha vyroéni zpravy UMBR AV CR za rok 2004

KLONOVANI A MOLEKULARNI ANALYZA REGULACNIHO FAKTORU HLMYBI1
Z CHMELU (HUMULUS LUPULUS L. A POTENCIAL CHMELU PRODUKOVAT
BIOAKTIVNI PRENYLOVANE FLAVONOIDY.

MATOUSEK, J., VRBA, L., NOVAK, P., PATZAK, J., DE KEUKELEIRE, J., SKOPEK, J.,
HEYERICK, A., ROLDAN-RUIZ, I, DE KEUKELEIRE, D.

V praci jsme analyzovali geneticky potencial ¢eského chmelu produkovat ozdravné latky tzv.
prenylflavonoidy, majici mnohocetné protirakovinové, antiosteoporozni a dalSi biologické
aktivity. Tyto latky jsou syntetizovany v lupulinovych zlazkach chmelovych hlavek za ucasti
enzymu chs HI, ktery byl ¢eskymi spoluautory prioritné objeven. Tento potencial souvisi
s expresi regulacnich faktorti typu MYB R2R3. V praci jsme popsali prvni takovyto faktor
chmelu HIMybl (Obr. 1). Z vybranych c¢eskych chmelt, které jsou v soucasné dobé
komer¢né vyuzivany, byla nejvyssi hladina téchto latek pozorovana u kultivaru Agnus.

Obr 1. Struktura domény R2R3 faktoru HIMyb1, zndzornéna s pouzitim programu RasWin v.
2.6.4. N a C oznacuji N a C koncovou ¢ast polypeptidu. DBD oznacuje pozici domény jez
zprostiedkuje vazbu na DNA.

Matousek, J., Vrba, L., Novaik, P., Patzak, J., De Keukeleire, J., S'kopek, J., Heyerick, A.,
Roldan-Ruiz, 1., De Keukeleire, D.: Cloning and molecular analysis of the regulatory factor

HIMyb1 in hop (Humulus lupulus L.) and the potential of hop to produce bioactive prenylated
flavonoids. - J. Agric. Food Chem. 53: 4793-4798 (2005).
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CLONING AND MOLECULAR ANALYSIS OF THE REGULATORY FACTOR
HLMYBI1 IN HOP (HUMULUS LUPULUS L.) AND THE POTENTIAL OF HOP TO
PRODUCE BIOACTIVE PRENYLATED FLAVONOIDS.

MATOUSEK, J., VRBA, L., NOVAK, P., PATZAK, J., DE KEUKELEIRE, J., SKOPEK, J.,
HEYERICK, A., ROLDAN-RUIZ, I, DE KEUKELEIRE, D.

In the present work we analyzed genetic potential of Czech hops to produce medicinal
compounds so-called prenylflavonoids, having multiple anti-cancerogenic, anti-osteoporotic
and other biological activities. These compounds are synthesized in lupulin glands of hop
cones by enzyme chs HI1, that has been isolated originally by the Czech co-authors. The
potential is connected to the expression of regulatory factors, such as MYB R2R3. In our
work we described the first MYB factor of hop HIMybl (Fig. 1). From the selected recent
commercial Czech hops, the highest levels of these compounds we detected in the cultivar
Agnus.

Fig. 1 The HIMyblIstructure in the R2R3 domain of the protein, viewed using RasWin v.
2.6.4. N and C designate the N and C terminal parts of the polypeptide, respectively. DBD
designates position of DNA binding domain.

Matousek, J., Vrba, L., Novik, P., Patzak, J., De Keukeleire, J., Skopek, J., Heyerick, A.,
Roldan-Ruiz, 1., De Keukeleire, D.: Cloning and molecular analysis of the regulatory factor

HIMyb1 in hop (Humulus lupulus L.) and the potential of hop to produce bioactive prenylated
Sflavonoids. - J. Agric. Food Chem. 53: 4793-4798 (2005).

11
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NOVY TYP USPORADANI SVETLOSBERNYCH ANTEN U FOTOSYSTEMU I
POZOROVANY U SINICE PROCHLOROTHRIX HOLLANDICA.

BUMBA, L., PRASIL, O., VACHA, F.

Studovali jsme strukturu fotosystému I u zvlastniho druhu sinice Prochlorothrix hollandica.
Tento druh je vyznamny tim, ze ve svych svétlosbérnych anténach vaze chlorofyl b, ktery se
jinak vyskytuje jen u mnohem vyspélejSich eukaryotnich fotosyntetickych organisma. Zjistili
jsme, ze u tohoto druhu jsou antény fotosystému I usporddany do velmi neobvyklych tutvard,
tvoficich prstence obepinajici tento fotosystém. Podobné utvary byly teprve nedavno
pozorovany u sinic stresovanych nedostatkem Zzeleza nebo svétla. V naSem piipadé jsme
prokazali, Ze ktéto neobvyklé organizaci svétlosbérnych antén milze dochdzet 1 za
fyziologickych podminek. Zda se, ze tvorba prstenci ze svétlosbérnych komplexti tak ma
mnohem hlubsi vyznam nez pouze reakci na svételny nebo nutricni stress.

Na obrazku A) je snimek fotosystému I ze sinice Prochlorothrix hollandica ziskany pomoci
elektronového mikroskopu zpriimérovanim 850 castic. Ve stfedu zobrazené¢ho utvaru je vidét
trimer fotosystému I, ktery je obklopeny prstencem svétlosbérnych antennich pigment-
proteinovych komplext. Na obrdzku B) je tento snimek ptekryt strukturou fotosystému I
ziskanou ze sinice Synechococcus elongatus pomoci rentgenové difrakce (znaceno Cervene) a
modelovou strukturou pfislusnych svetlosbérnych komplexti pcbC (znafeno zeleng) jejichz
pfesna struktura neni dosud znama.

Bumba L., Prasil O. and Vicha F.: Antenna ring around trimeric photosystem 1 in
chlorophyll b containing cyanobacterium Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta

1708, 1-5 (2005)
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NEW PHOTOSYSTEM I ANTENNA ORGANISATION IN CHLOROPHYLL B
CONTAINING CYANOBACTERIUM PROCHLOROTHRIX HOLLANDICA

BUMBA, L., PRASIL, O., VACHA, F.

Prochlorothrix hollandica is one of the three known species of unusual clade of cyanobacteria
(formerly called “prochlorophytes™) that contain chlorophyll a and » molecules bound to
intrinsic  light-harvesting antenna proteins. We have characterised supramolecular
organisation of complex containing Photosystem I (PSI) associated with the chlorophyll a/b-
binding Pcb proteins. Electron microscopy and single particle image analysis of negatively
stained preparations revealed that the Pcb-PSI supercomplex consists of a central trimeric PSI
surrounded by a ring of 18 Pcb subunits. Such antennae organisation was recently observed in
stressed cyanobacteria. We conclude that formation of the Pcb ring around trimeric PSI
represents a mechanism for increasing the light-harvesting efficiency in chlorophyll b-
containing cyanobacteria.

(A) The average top view projection map of the Pcb-PSI supercomplex isolated from
Prochlorothrix hollandica with imposed three-fold rotational symmetry derived from image
analysis of 850 negatively stained particles viewed under electron microscopy. (B) Top view
projection map of the Pcb-PSI supercomplex overlaid with the cyanobacterial X-ray structure
of the PSI trimer (red) and a model of transmembrane helices organisation of pcbC proteins

(green).

Bumba L., Prasil O. and Vicha F.: Antenna ring around trimeric photosystem 1 in
chlorophyll b containing cyanobacterium Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta

1708, 1-5 (2005)
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2) Knizni publikace vydana na UMBR AV CR

J. Biiza, D. Pavingerova, J. Spak (eds.): Book of Abstracts of 6th International Symposium in
the Series Recent Advances in Plant Biotechnology: ,From Laboratory to Business®, 153
stran, Attavena o.p.s. Ceské Bud¢&jovice, 2005, ISBN 80-86778-16-9.
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	„B“ Onkogen E7 z lidského papilomaviru typu 16 (HPV 16) fúzovaný s genem pro ‑glukuronidázu (gus) byl použit k transgenozi rajčete a bramboru. Pomocí PCR byl fúzní gen zjištěn ve všech kořenících regenerovaných rostlinách stejně jako aktivita ‑glukuronidázy. Úroveň aktivity GUS v různých konstruktech však byla v rostlinách značně variabilnější než při testování stejných konstruktů na tranzientní expresi v protoplastech. 
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