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1. Védecka ¢innost UMBR a uplatnéni jejich vysledkii

a) Stru¢na charakteristika védecké ¢innosti UMBR
V ustavu byla v roce 2006 rozvijena nasledujici témata:

e Studium exprese, biotechnologické produkce a protinadorového a anti-prolifera¢niho
potencialu bifunk¢éni apoptotické rostlinné endonukledzy, kterd se ucastni mechanismu
viroidni patogeneze, a je indukovédna v rdmci mechanismu posttranskripéniho genového
silencingu.

*  Funk¢ni analyza genomu chmelu v navaznosti na produkci ozdravnych prenylovanych
flavonoidii. Vyzkumm je provadén v zavislosti na analyze funk¢éni genomiky druhu 4.
thaliana.

e Studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomii rostlin. Vyzkum je
soustiedén zejména na repetetivni DNA, a to jak z hlediska jejiho zastoupeni a variability
v genomech jednotlivych druhti, tak zhlediska molekularnich mechanismt, které se
podileji na vzniku, mnoZzeni a eliminaci jednotlivych repetic v genomech vyssich rostlin.

* Vyvoj molekularnich detekénich metod, detekce, izolace a charakterizace rostlinnych
vird, fytoplazem a fytopatogennich bakterii; studium molekularni variability téchto
patogent, exprese virovych bilkovin.

*  Produkce proteinil lidského papilomaviru HPV 16 v transgennich rostlinach rajéete, lociky
a bramboru.

*  Studium primarnich procesti fotosyntézy na molekularni Grovni, vztaht mezi strukturou a
funkci proteinli pifi regulaci fotosyntetickych dé&ji na tUrovni pigment-proteinovych
komplext thylakoidni membrany.

* Vyhledavéni, klonovani a sekvenovani hypervariabilnich regioni genomu Begonia
tuberhybrida.

* Vyvoj alternativniho selekéniho systému s mandza-6-fosfatisomerazou (PMI) pro
transformaci lociky (Lactuca sativa) a UDP-glukdza:galaktoza-1-fosfat-uridyl-
transferdzou (galT) pro transformaci rajcete (Lycopersicon esculentum).

* Transformace ptDNA tabaku fuznimi geny gfp/aadA a E7/aadA.

* Konstrukce genomovych knihoven Inu obohacenych mikrosatelitnimi repeticemi a vyvoj
STR (simple tandem repeat) markeri z nich odvozenych.

* Analyza genomové organizace viru PVS.
*  Analyza malych molekul 7SL RNA z hlediska mechanismu RNA silencingu.
*  Vyzkum viroidnich patogent jako malych patogennich RNA.

*  Vyzkum problematiky morfogeneze listové epidermis a svéracich bun€k a heterogenity
izotopového slozeni vody v listu a jeji izotopové frakcionace.

b) Vycet nejdulezitéjSich vysledkii védecké ¢innosti a jejich aplikaci

»B*“ Byly identifikovany gigantick¢é LTR retroelementy typu Ogre v genomech n¢kolika
celedi dvoudéloznych rostlin a prokézan jejich zna¢ny vliv na expanzi velikosti genomu u
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n¢kterych druhtl. Retrotranspozony typu Ogre patii mezi Ty3/gypsy elementy, vyznacuji se
vSak specifickou strukturou svych koédujicich tsekl a extrémné dlouhymi terminalnimi
repeticemi, coz je odliSuje od vSech ostatnich doposud popsanych retroelementli. Ogre
elementy jsme objevili béhem analyzy genomua hrachu a nékolika druhti vikvi. Pomoci
rozsahlych pocitatovych analyz dostupnych sekvenci se podafilo Ogre elementy
identifikovat v fad¢ dalSich druht, patficich do péti riznych Celedi. Ukazalo se, Ze mohou
tvotit az 40% jaderné DNA, coz ukazuje, ze retrotranspozony typu Ogre hraji vyznamnou
roli vevoluci dvoud€loznych rostlin, a mohou vyznamné piispivat k expanzi a
diverzifikaci velikosti jejich jadernych genomtl.

(Neumann, P., Koblizkova, A., Navratilova, A., Macas, J.: Significant expansion of Vicia pannonica genome
size mediated by amplification of a single type of giant retroelement. - Genetics 173: 1047-1056, 2006.
IF(05): 4,289

Macas, J., Neumann, P.: Ogre elements - a distinct group of plant Ty3/gypsy-like retrotransposons. — Gene,
accepted 2006. IF(05): 2,694)

»B* Byla identifikovana chmelovd rodina chalkonsyntazovych genti chs H1, které se u
chmelu ucCastni biosyntézy antikancerogennich prenylovanych chalkonti. Jednotlivé
homology této rodiny genit vykazuji vysokou sekvencni shodu jak v oblasti kodujici
sekvence tak v promotorové oblasti, coz svéd¢i o jejich funkéni homologii. Bylo zjisténo
ze vyznamny aktivator syntézy pigmentt, faktor PAP1 z z A. thaliana je schopen aktivovat
tyto chmelové geny a vlastni aktivace se podstatné zesiluje pii piisobeni UV-A zatfeni. UV-
A aktivovalo chs H1 pfi ozafeni listh chmelu. PAP1 by mohl tak byt vyznamnym
transgenem pi1 budouci genetické modifikaci chmelu scilem zmén chmelového
metabolomu.

(Matousek, J., Vrba, L., Skopek, J., Orctova, L., Peina, K., Heyerick, A., Baulcombe, D., De Keukeleire, D.:
Sequence analysis of a "true" chalcone synthase (chs_H1) oligofamily from hop ( Humulus lupulus L.) and

PAPI activation of chs HI in heterologous systems.- J. Agric. Food Chem. 54: 7606-7615, 2006. IF(05):
2,507).

»C* Bylo zjisténo, ze onemocnéni oznacované jako plnokvétost rybizu ma slozitou etiologii a
vyskytuje se vCR na riznych lokalitich s &etnosti 1-70% infikovanych keit.
V infikovanych rostlindch byl nalezen jak virus zvratu ¢erného rybizu, tak fada rGznych
fytoplazem. Vyvinuté detekéni metody jsou pouzitelné pro eliminaci uvedenych patogenii

ze sadby.

(gpak, J., Navratil, M., KareSova, R., Pfibylova, J., Vélova, P., Kucerova, J., Kubelkova, D., Fialova, R.,
Spakova, V.: Occurrence, symptom variation and yield loss caused by full blossom disease in red and white
currants in the Czech Republic. - Crop Protection 25: 446-453, 2006. IF(05): 1,054)

»B*“ Ve vzorcich jetele Cerveného s pfiznaky zakrslosti byla potvrzena piitomnost nékolika
viri riznych rodd — jeden zvirt se podafilo molekularnimi technikami identifikovat.

Vysledek bude pouzit pro Slechténi odrd s odolnosti proti tomuto viru.

(Franova, J., Petrzik, K., Beckova, M., .JokeSova, H.,: Identification of potexvirus from mixed infection of
red clover. In: Book of Abstracts from XVII Czech and Slovak Plant Protection Conference, pp. 12-14, Praha
2006.)

»B* Podarilo se zkonstruovat, vyrobit a odzkouset zatizeni pro kryodestilaci vody ze vzorkl
listu ve velkych seriich. Pomoci této techniky jsme sestavili mapy izotopové frakcionace
deuteria v listech (Eucalyptus pauciflora) a navrhli semiempiricky model frakcionace
pro piipad retikularniho vétveni cév u dvoudéloznych rostlin. Izotopové slozeni vody
(relativni obsah deuteria a izotopu kysliku '®O) v listech rostlin je parametr dilezity pro
modely regulace fixace CO, v chloroplastech a interakce rostliny s atmosférou. Dosud
existovala méfeni ze vzdalenych oblasti listu, kterd neumoznovala rekonstrukci
dvourozmérnych izotopovych map. Vysledky byly piijaty k publikaci ve specidlnim cisle
Plant Physiology, které vyjde v lednu 2007.
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(Santricek J., Kvéton J., Setlik J., Buli¢kové L.: Spatial variation of deuterium enrichment in bulk water of
Eucalyptus pauciflora leaves. Plant Physiology 143: 1-10, accepted 2007. IF(05): 6,119).

»B* Na rostlinach lykovce byl nalezen virus z rodu Potyvirus. Na zékladé sérologickych
reakci, morfologie inkluzi a virovych ¢astic, a srovnanim sekvencnich dat bylo zjisténo, ze
se jedna o dosud nezndmy virus, ktery jsme pojmenovali Daphne mosaic virus (DapMV).

Zjistili jsme kompletni sekvenci jeho genomu.

(Franova J, Petrzik, K., Lesemann, D.E., Navratil, M.:Daphne mosaic virus (DapMV), a new potyvirus from
Daphne mezereum in the Czech Republic. Arch. Virol. 151 793-801, 2006. IF(05): 1,819

Petrzik, K., Franova, J.: Complete genome sequence of Daphne mosaic virus - a potyvirus from an
ornamental shrub related to papaya leaf distortion mosaic virus. Arch. Virol. 151: 1461-1465, 2006. IF(05):
1,819).

,,B* Ve spolupraci s MBU AVCR se podafilo uréit vazebné misto malych Scp proteini ke

komplexu fotosystému II.

(Promnares K., Komenda J., Bumba L., Vacha F., Tichy M.: Cyanobacterial Small Chlorophyll Binding
Protein ScpD (HIiB) Is Located on the Periphery of Photosystem II in the Vicinity of the PsbH and CP47
Subunits. J. Biol. Chem. 281, 32705-32713, 2006. IF(05): 5,854).

»B* Bylo zjisténo, ze viroidni patogeneze indukovana biolistickym pfenosem viroidni RNA
souvisi s indukci posttranskripéniho genového silencingu a vede k takzvanym
paralyzujicim efektim u citlivych rostlin. V naSich experimentech bylo dokazano, ze
uvedeny typ patogeneze souvisi s aktivaci tzv. bifunkéni nukledzy a se zastavenim
diferenciace svazkli cevnich u infikovanych rostlin, pfitom dochazi ke znacnému
hromadéni ,,si“ RNA. V uvedené préci byl zaroven originalné publikovan dosud nejsilngjsi

znamy kmen viroidu nazvany ASI.

(Matousek, J., Kozlova, P.,Orctova, L., Schmitz, A., PeSina, K., Bannach, O., Diermann, N., Steger, G.,
Riesner, D.:Accumulation of viroid-specific small RNAs and increase of nucleolytic activities linked to
viroid-caused pathogenesis.- Biological chemistry 388:1-13, 2007, IF(05): 2,577).

»B* Pokracovalo se v praci na vyvoji kinetick¢ho spektrofotometru SpeKin. Podatilo se nam
zprovoznit novou detekéni linku chlazenych tad fotodiod s vyssi citlivosti a menSim

Sumem.

(Bina, D., Litvin, R., Vacha, F., Siffel, P.: New multichannel kinetic spectrophotometr-fluorimeter with
pulsed measiring beam for photosynthesis research. - Photosynthesis Research, accepted 2006. IF(05):
2,295)

»B* Byla identifikovana mutace Arabidopsis thaliana v genu kodujicim protein patfici do
genové rodiny s opakujicim se PPR motivem. Mutace tohoto genu vykazovala zmény
v embryonalnim vyvoji, coz zplisobovalo Casto letalitu, avSak u nékterych mutanti vyvoj
embrya pokracoval dal az po vyvoj dospélé fertilni rostliny. Komplementarni analyza
potvrdila, ze k fenotypovym zménam doslo v diisledku integrace T-DNA do genomu. Pro
dalsi poznani funkce genu Atl1g53330 je nutna podrobnéjsi analyza zaméiena na zjisténi
vazebneho mista kodovaneho PPR proteinu.
(Kocabek, T., Repkova, J. , Dudova, M. , Hoyerova, K., Vrba, L. : Isolation and characterization of a novel

semilethal mutant of gene for pentatricopeptide (PPR) repeat-containing protein. Genetica 128:395-407,
20006. IF(05): 1,772)

»B*“ Byl popsan inhibi¢ni biologicky efekt mung bean nukledzy I z komeréniho zdroje na
nadorové buiky melanomu u mys$i. Uvedena ss-specifickd nukledza pfitom nevede
k vyznamnym postrannim efektim, které jinak komplikuji vyuziti nékterych ZivociSnych
RN4az zivocisného ptavodu.

(Soucek, J., Skvor, J., Pouckova, P., Matousek, J., Slavik, T, Matousek, J.: Mung bean sprout (Phaseolus
aureus) nuclease and its biological ant antitumor effects. Neoplasma 53:402-409, 2006. IF(05): 0,731).

»B*“ Metodu paralelni detekce vybranych virt infikujicich ovocné dieviny se podafilo dovést
do stadia funk¢niho protokolu pomoci hybridizaci na mikrocipu.
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(Lenz O., Petrzik, K.: Parallel detection of fruit trees viruses by oligonucleotide microarrays In: Book of
Abstracts from XVII Czech and Slovak Plant Protection Conference, pp. 25-26, Praha 2006.)

»B“ Vyskyt viru zvratu ¢erné¢ho rybizu se podafilo objevit 1 na odriidach Cerveného a bilého
rybizu. VSechny infekce byly zpiisobeny jen mirné se odliSujicimi variantami viru zvratu
¢ern¢ho rybizu, nejednalo se o rozdilné kmeny.

(Piibylova, J., Kubelkova, D., Spakova, V., Spak, J., Petrzik, K.: Detection of Blackcurrant reversion virus
and variability of the 3 "-nontranslated region. Acta Horticulturae 2006.

Piibylova, J., Spak., J., Kubelkova, D., Spakova, V.: Detection and sequence comparison of blackcurrant
reversion virus in black, red and white currant. In: Book of Abstracts from XX Int. Symp. On Virus and VL
diseases of temperate fruit crops, XI Int.Symp. On small fruit virus diseases, Antalaya, p. 140. Turkey 2006.)

»B* Jako prvni jsme identifikovali patogeny zpisobujici neplodnost jahodniku. Jedna se o

onemocnéni smésnou infekei n€kolika fytoplazem — jsou zastoupeny skupiny I-B, I-C a III.
(Franova, J., Petrzik, K.: Strawberry sterility - advance in the identfication of the causal agent(s). In: Book of
Abstracts from XVII Czech and Slovak Plant Protection Conference, pp. 17-18, Praha 2006.
Franova, J., Petrzik, K.: Strawberry sterility - what is the causal agent(s)? Acta Horticulturae 2006 in press.
Franova, J.: Strawberry sterility - what is the causal agents(s)? In: Book of Abstracts from XX Int.Symp. On
Virus and VL diseases of temperate fruit crops, XI Int.Symp. On small fruit virus diseases, Antalaya, p. 68,
Turkey 2006.)

»B* Pii studiu etiologie plnokvétosti rybizu jsme prioritné¢ dokdzali infikovat cerveny rybiz
fytoplazmou, bez interference s virovou infekci.
(gpak, J., Ptibylovd, J., Kubelkova, D., gpakové, V.: Transmission of phytoplasmas associated with full
blossom dosease in Ribes rubrum In: Book of Abstracts from XX Int.Symp. On Virus and VL diseases of
temperate fruit crops, XI Int.Symp. On small fruit virus diseases, Antalaya, p. 71, Turkey 2006.)
Spak, J., Navratil, M., Pfibylova, J., Valova, P., Fialova, R., Safatova, D., Kubelkové, D., Petrzik, K.:
Diagnosis of phytoplasmas associated with virus-like diseases in currants (Ribes sp.) chapter 24, pp. 1-11,
2006.)

»B* Pii kontrole zdravotniho stavu genofondu jabloni a hrusni byl zji$tén u 7 jabloni vyskyt
fytoplazem skupin X-A, I-C a X-A, u hrusni byly nalezeny fytoplazmy skupin X-C a I-C.
Jiné druhy fytoplazem nalezeny nebyly.

(Franova, J., Petrzik, K., Razickova, M., Paprstein, F., Kucerova, J.: Molecular identification of
phytoplasmas in cultivar collection and production plantations of apple and pear trees in the Czech Republic.
In: Book of Abstracts from XVII Czech and Slovak Plant Protection Conference, pp. 20-21, Prague, 2006.
Franova, J., Petrzik, K., Paprstein, F., Kucerova, J., Razickova, M.: Molecular Identification of Phytoplasmas
in Cultivar Collection and Production Plantations of Apple and Pear Trees in the Czech Republic Acta
Horticulturae 2006

Franova, J., Paprstein, F., Kucerova, J.: Molecular identification of phytoplasmas in cultivar collection and
production plantations of apple and pear trees in the Czech Republic. In: Book of Abstracts from XX
Int.Symp. On Virus and VL diseases of temperate fruit crops, XI Int.Symp. On small fruit virus diseases, p.
57, Turkey 2006.)

»B*“ Pomoci nami navrzenych PCR primerii a za pouziti metody rep-PCR bylo identifikovano
tiicet kmend bakterie Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm).
Biochemicka identifikace BIOLOG urcila 70% bakteridlnich kmenil az na Groven podruhu
Cmm, zbytek byl identifikovan pouze na urovenn druhu nebo se identifikace viibec
nepodaiila.

(Mraz, 1., Kokoskova, B., Fousek, J.: Reliability of PCR and Biolog Bacteria techniques for Clavibacter

michiganensis subsp. Michiganensis and associated bacteria recovered from infected tomato plants. In: Book
of Abstracts from 8th Conference of the EFPP, p.73, Denmark 2006.)

¢) Nejvyznamnéjsi popularizaéni aktivity UMBR

* Vramci projektu Evropské komise ,Researchers in Europe® jsme 22. zati 2006
organizovali v Ceskych Bud&jovicich jiz druhy ro¢nik ,,European Researchers Night pod
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nazvem Reseachers Rock Night. Jednalo se o neformalnim setkdnim védeckych
pracovnika tstavi Akademie véd a JihoCeské univerzity s vefejnosti, jehoz soucésti byly
koncerty hudebnich skupin jejichz ¢lenové jsou akademickymi pracovniky Akademie véd
nebo JihoCeské univerzity, vystavy fotografii, fotograficka soutéz a promitani filmi
Mikrokosmos a Ptac¢i svét v ¢eskobudéjovickém kiné Kotva.

« Dne 10.11.2006 byl zorganizovan Den otevienych dveti. UMBR navstivilo celkem 166
zajemct.
* Spole¢né s UFB JU Byl zorganizovan 6. roénik "Letnich akademickych kurzii” (LAK

2006) pro studenty stfednich Skol v Akademickém a univerzitnim centru v Novych
Hradech.

* Byla pfipravena nova verze kapitoly Voda v rostlindch do knihy Svét vody ptipravované
pro vydani v nakladatelstvi Academia (editor prof. Kleczek).

*  Publikace informacniho ¢lanku o fytoplazmach lilii v casopise Liliaiské zpravy. (Franova,
J.: Co je pri¢inou fasciace lilii? Liliarské zpravy 1: 3-6 2006.)

* Publikace v ¢asopise Kvasny primysl (Matousek, J.: "Medicinal" compounds and
molecular analysis of hop genes. Kvasny pramysl 52: 38-40, 2006.

d) Domaci a zahranicni ocenéni zaméstnanca UMBR

Zadné ocenéni nebylo udéleno.

e) Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho strukture a védecké orientaci,
o vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté.

* Bylo atestovano bylo 18 pracovnikii s vysokoskolskym vzdélanim, kterym koncila
pracovni smlouva k 31. 12. 2006. Hlavnimi kritérii pfi rozhodovani o délce novych smluv
a zatazeni do kvalifika¢nich stupiii a platovych ttid byly publika¢ni aktivita a ispéSnost
pti ziskavani grantt.

2. Védecka a pedagogicka spolupriace UMBR s vysokymi §kolami
a) nejvyznamnéjsi védecké vysledky UMBR vzniklé ve spolupraci s vysokymi §kolami.

* Ve spolupraci s katedrou fyziologie rostlin Biologické fakulty JU jsme organizovali
experimenty jejichZ cilem bylo objasnit pfi¢iny vzniku fenotypu TMM u rostlin z Celedi
Brassicaceae. Ukazalo se, ze na expresi TMM genu ma vliv propustnost kutikuly
vyvijejiciho se listu pro CO,. Z prace byla sepsdna a obhdjena magisterska diplomova
prace a vysledky ptipravujeme k publikaci.

* Ve spolupraci s fakultou Potravinafské a biochemické technologie VSCHT v Praze byly
ziskany vysledky o protinadorovém pusobeni purifikdtu pylové extraceluldrni nukledzy
druhu P. nigra.

b) nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spole¢nych pracovist’
ustavu s vysokymi Skolami;

Ustav je zapojen do vyzkumného centra LC06004 ,Integrovany vyzkum rostlinného
geonomu spole¢né s Prirodovédeckou fakultou UK v Praze.
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c¢) spoluprace s vysokymi Skolami na uskute¢iovani doktorskych studijnich programii
(DSP) a magisterského a bakalarského studia.

« UMBR je drzitelem akreditace doktorského studijniho programu ,Fyziologie a
imunologie” se studijnim oborem ,Fyziologie a vyvojovd biologie” a akreditace
doktorského studijniho programu ,,Molekularni a bunéc¢nd biologie* se studijnim oborem
,Molekularni a bunécna biologie a genetika®.

« UMBR je spolunavrhovatelem doktorského grantu GACR 521/03/H160 , Molekularni

genetika rostlin, genové manipulace a ekologie®. Do grantu jsou zapojeni 3 doktorandi
UMBR.

« UMBR je zapojen do doktorského studijniho programu ,,Fyzika“ se studijnim oborem
,Biofyzika“, ktery je uskuteiovan Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich a
Ustavem fyzikalni biologie JihoCeské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

« Zaméstnanci UMBR jsou garantem magisterského a bakalatského studijniho programu
,Biofyzika“ na Biologické fakult¢ JU a programii ,,Zemé&d¢lské biotechnologie® a
»Rostlinné Dbiotechnologie“ na Zeméd¢€lské fakult¢ JU a doktorského programu
,,Rostlinolékarstvi‘“ na Zemédelské fakulté JU.

« Ustav ma uzavieny dlouhodobé smlouvy o spolupraci s Biologickou fakultou,
Zemédélskou fakultou a Pedagogickou fakultou JU v Ceskych Budgjovicich.

3. Spoluprice pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z veirejnych prostiredkii:
Celkovy pocet 4

* NAZV GF 3109 ,Diferenciace viru S bramboru (PVS) a identifikace karanténné
vyznamnych izolath technikami molekularni diagnézy“. Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramborafsky s.r.o., H. Brod. Vysledky:. V ramci sekvence ,.triple gene block® byly
identifikovany mutace, které by mohly slouzit k diferenciaci specifickych izolat tohoto
viru.

« GA CR, GA521/05/2092 ,Produkce proteinti lidského papilomaviru v rostlinich a
imunogenni vlastnosti tkani transgennich rostlin“, Ustav hematologie a krevni transflze
Praha. Vysledky: Onkogen E7 z lidského papilomaviru typu 16 (HPV 16) upraveny podle
kodonové preference pro brambor nebo ¢lovéka a fuzovany s genem pro (3-glukuronidazu
(gus) byl pouzit k transgenozi rajcete, lociky a bramboru. Pomoci PCR byl fuzni gen
zjistén ve vSech kofenicich regenerovanych rostlinach stejné jako aktivita 3-glukuronidazy.

« AV CR, program Podpora projektil cileného vyzkumu, dil¢i program DP3 prifezového
programu Integrovany vyzkum (PP2) Narodniho programu vyzkumu, 1QS500510566
,»Vyuziti zavedené technologie DNA markerti pro pravni ochranu C&tyf pfipravovanych
eskych odriid Begonia TBH*, Sempra Flora s.r.o. Holice v Cechach. Vysledky: Z genomu
nové pripravovaného kultivaru Begonia tuberhybrida piihlaseného k registraci v CR v r.
2006 byly pfipraveny obohacené genomové knihovny s uzitim strategie RAPD a ISSR-
PCR amplifikace. Z téchto knihoven byly izolovany, naklonovany a sekvenovany
hypervariabilni tseky vhodné pro generovani novych DNA markeri potfebnych pro popis
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a pravni ochranu piipravovanych kultivart téchto okrasnych rostlin. Vyvijené markery
budou zapracovany do expertniho systému pro identifikaci novych ceskych odrid Begonia
TBH.

« AV CR, program Podpora projektii cileného vyzkumu, 1QS500510558, ,,Studium vyskytu
fytopatogenu a jejich genetickych variant”, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky
Holovousy s.r.0., Vyzkumny ustav bramboraisky Havlickiv Brod, s.r.o., Chmelaisky ustav
s.r.0., Zatec. Vysledky: Byla dokon&ena identifikace a charakterizace nového viru Daphne
mosaic virus (Celed” Potyviridae), byl monitorovan vyskyt a studovany vlastnosti viru,
fytoplazem a bakterii u vybranych hospodaisky vyznamnych plodin. Byly identifikovany
nové plevelné druhy kontaminujici chmelnice a pole pfi péstovani bramboru, které mohou
pienaset nalezené patogeny.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na ziakladé hospodaiskych smluv.
Celkovy pocet 2

* PInéni funkce autorizované ,Referencni fytosanitarni diagnostické laboratofe pro
diagnostiku a monitoring karanténnich virG a virtim podobnych organismi drobného
ovoce* na zéklad¢ akreditace a smlouvy se Statni rostlinolékatskou spravou MZe CR.

* Vyvoj diagnostickych souprav pro imunoenzymatické stanoveni rostlinnych viri na
zakladé smlouvy s firmou BIOREBA AG, Svycarsko.

¢) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledki ¢innosti ustavu v oblasti aplikovaného
vyzkumu:

zadna firma nevznikla

d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:

Celkem bylo vypracovano 56 odbornych expertiz, z toho 23 posudkl pro grantové agentury,
25 recenzi publikaci v impaktovanych casopisech, 6 posudkii doktorskych praci a 2 posudky
pro zahrani¢ni grantové agentury

* recenze prekladu knihy T.A. Browna Klonovani geni (5. vyd.)

* posouzeni metodiky pro SRS Ministerstva zemédélstvi CR Doc. Ing. J. Spak, DrSc.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

a) prehled mezinarodnich projektu, které pracovisté Fesi v ramci mezinarodnich
védeckych programu

* EU 6. ramcovy program — Projekt RESISTVIR-Co-ordination of research on genetic
resitance to control plant pathogenic viruses and their vectors in European crops. Projekt
vytvati sit’ 50 evropskych pracovist’ pro studium rezistence k virovym chorobdm rostlin.

o Systétm KONTAKT, projekt MSMT 1-2006-01, dvoustranna spoluprace s Belgii,
pracovisté university v Ghentu (Ghent University, Faculty of Pharmaceutical Sciences,
Harelbekestraat 72, 9000 Ghent) a s Agricultural Research Centre, Department of Plant
Genetics and Breeding Caritasstraat 21, 9090 Melle.
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* Laboratof stabilnich izotopli odd¢leni fotosyntézy je zapojena do mezinirodni sité
laboratofi organizované Mezinarodni agenturou pro atomovou energii v ramci programu
MIBA (Moisture Isotopes in Biosphere and Atmosphere).

* Projekt MSMT v ramci dvoustranné spoluprace mezi MSMT(CR) a BMVEL (FRG) ¢.
8/04 "Vyvoj metody pro inokulace rostlin virovymi nukleovymi kyselinami pomoci
biolistického prenosu®. Spolupréace s Fytopatologickym ustavem BAZ Aschersleben.

* Projekt COST 863 ,,Euroberry research: from genomics to sustainable production, quality
and health®, v ramci néhoz se oddéleni virologie UMBR podili na vyzkumu virovych a
viriim podobnych chorob rybizu.

* Projektu EU COST 853 Microarrays in Agriculture - ,,Development of microarrays based
biomarkers for detection of fruit viruses®, jehoz cilem je vyvoj novych diagnostickych
postupi rostlinnych patogend.

b) nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosaZené v ramci mezinarodni spoluprace;

* Ve spolupraci s laboratofi Prof. J. Jianga (Univ. Wisconsin, Madison, USA) byla
provedena charakterizace centromerickych satelitd ryze (Lee, Neumann, Macas and Jiang,
Mol. Biol. Evol. 23: 2505-2520,2006).

* Podil na vyzkumu centromerickych proteinii, vedeném Prof. I. Scubertem (IPK
Gatersleben, Némecko) (Lermontova et al. Plant Cell 18: 2443-2451).

* V néavaznosti na grant Alexander von Humboldt stifftung, Gz.: 514-516.00SB DVO, V-
8121/TRS/1017838 nazvaném: ,,Analysis of early steps of reversions in domain-defective
variants of potato spindle tuber viroid (PSTVd) and characterization of pathogenesis
reactions induced after biolistic transfer of viroid RNA.”se pokracovalo na vyzkumu
vysvétlujiccho  mechanismus  viroidni  patogeneze, kterd  souvisi s indukci
posttranskripéniho genového silencingu a vede k takzvanym paralyzujicim efektim u
citlivych rostlin. (Matousek, J. et al. Biological chemistry 388:1-13, 2007.)

* Pfi spolupraci s belgickymi pracovisti vramci systému KONTAKT byly dosazeny
vysledky pfi identifikaci chmelové rodiny gend chs H1 a pfi identifikaci rostlinnych
regulacnich faktorli a jejich funkci. (Matousek, J. et al. J. Agric. Food Chem. 54: 7606-
7615, 2006.)

c) uskuteénéné akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich
vystupovalo jako spoluporadatel

zadna akce neprob¢hla

d) vy&et jmen nejvyznamnéjsich zahrani¢nich védci, ktefi navstivili pracovisté UMBR
AV CR

Dr. Juan Arrelano, Institute of Natural Resources and Agrobiology (CSIC), Salamanca, Spain.
Prof. Vassilisos Sarafis, University of Qeensland, Australia.

Dr. Csaba Bagyinka, Institute of Biophysics, Biological Research Centre, Szeged, Hungary
Krzysztof Krawczyk, Instytut Ochrony Roslin, Poznan, Polsko

Anne Lemmetty, MTT Agrifood Res Finland, Jokioinen, Finland

Hannu Pappu, Washington State University, USA
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Jack Rechcigl, University of Florida, USA

Prof. Dr. D. DeKeukeleire Faculty of Pharmaceutical Sciences, Ghent University Belgie

Prof. Dr. E.Van Bockstaele, feditel Agricultural Research Centre, Melle, Belgie.

Dr. I. Roldan-Ruiz védecky pracovnik Agricultural Research Centre, Department of Plant
Genetics and Breeding, Melle, Belgie.

Prof.Dr. N. Kalinina, A.N. Belozersky, Institute of Physico-Chemical Biology, Moscow state
University, Moscow 119899, Russia.

e) pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod

* Smlouva o spolupraci pii vychové studenti se Zemédélskou fakultou Univerzity v Pise
(ze dne 17. 11. 2005, doba trvani 2 roky). V jejim ramci vedeni diplomové prace studenta
Andrea Tripepiho.

+ Spoleény projekt UMBR AV CR-CNR Italie, Prof. A. Bertaccini, Universita v Bologni,
2004- 2006: Vyzkum virovych a fytoplazmovych onemocnéni rostlin.
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Prilohy:
1) Anotace nejvyznamngjSich védeckych vysledkti — 1 v pfiloze

2) Knizni publikace vydana na UMBR — zadna

1) Anotaéni piiloha vyroéni zpravy UMBR za rok 2006

VYRAZNA EXPANZE VELIKOSTI GENOMU VIKVE (VICIA PANNONOCA)
ZPUSOBENA NAMNOZENIM JEDINEHO TYPU GIGANTICKEHO
RETROELEMENTU.

Velikost jaderného genomu (mnozstvi DNA v bunécném jadie) se mezi jednotlivymi druhy a
celedémi vyssich rostlin 1isi az tisicinasobné. Tyto rozdily jsou zptsobeny ptfedevsim riznym
podilem repetitivni DNA, kterd je tvofena mnohonasobné se opakujicimi sekvencemi,
usporadanymi bud’ v fadach za sebou (tzv. satelitni DNA), nebo rozptylenymi v genomu
(rizné typy transpozonll). Piestoze je znamo velké mnozstvi riznych repetitivnich sekvenci,
o mechanizmech regulujisich jejich mnozeni a tim 1 zvétSovani velikosti genomu se vi jen
velmi maélo. V nasi laboratofi jsme identifikovali novou skupinu extrémné dlouhych
rostlinnych retrotranspozonti nazvanych Ogre, kterd se vyrazné podili na evoluci velikosti
genomu u nékterych druhti dvoudéloznych rostlin. Zjistili jsme, ze v extrémnich piipadech,
jakym je genom vikve panonské, doslo diky vyraznému zmnoZeni Ogre elementl ke zvySeni
obsahu jaderné DNA az o 50%. Jelikoz Ogre elementy jsou u V. pannonica stale transkripéné
aktivni, je mozné, ze tento proces zde stale pokracuje, a proto nabizi zajimavé moznosti pro

dalsi studium.

Neumann, P., Koblizkovd, A., Navrdatilova, A., Macas, J.: Significant expansion of Vicia
pannonica genome size mediated by amplification of a single type of giant retroelement. -
Genetics 173: 1047-1056 (2006).
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