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AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY Dotaznik

Zakladni udaje o ¢innosti pracovisté AV CR v roce 2009 a hlavni dosazené vysledky
l. Textova €ast

1. Nazev pracovisté: Biologické centrum AV CR, v.v.i. — Ustav molekularni biologie rostlin

Zkratka pracovists: BC AV CR, v.v.i. - UMBR IC: 600 77 344

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Analyza protirakovinovych uginki rostlinnych apoptotickych endonukleaz jako protinadorovych agens.PFiprava transgennich linii
smrku toxickych pro klrovcovité. Vyvoj novych biotechnologickych postupu pro navozeni rezistence podnozi révy vinné proti nepovirim.
Klonovani a sekvenovani hypervariabilnich regiont genu LEAFY Begonia tuberhybrida. VVyvoj molekularnich detek&nich metod
mikroorganizm( véetné vyvoje mikroCipu pro paralelni detekci rostlinnych virll. Vyhledavani, detekce, izolace, sekvenovani a dalSi
charakterizace rostlinnych virQ, fytoplazem a fytopatogennich bakterii. Studium molekularni variability a exprese téchto patogenda.
Studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomu a chromozédmu rostlin. Studium fotosyntetickych procesu na molekularni i
rostlinné urovni a struktury fotosyntetickych pigment-proteinovych komplexu thylakoidni membrany.

Anglicky: Analysis of anticancerogenic effects of plant apoptotic nucleases. Development of transgenic tissue lines of spruce (Picea
abies) showing high toxicity towards bark beatle (Scolytidae) species. Development of new biotechnolgical approaches for nepovirus




resitance creation in grapevine rootstock cultivars. Cloning and sequencing of hypervariable regions of LEAFY gene from Begonia
tuberhybrida genome. Development of molecular detection methods of microorganisms includimng development and testing the
microarrays for parallel detection of plant viruses. Sreening, detection, isolation, sequencing and further characterisation of plant viruses,
phytoplasmas nd phytopathogenic bacteria. Study of their molecular variability and expression. Examination of sequence composition,
molecular organization and evolution of plant genomes and chromosomes. Study of photosynthetic processes on molecular and tissue
level and structure of photosynthetic pigment-protein complexes of thylakoid membrane.
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1

Pomoci mutaci aminokyselin v blizkosti vazebnych mist kazdého peridininu jsme identifikovali specificky
peridinin, ktery reaguje na excitovany chlorofyl zménou absorp&niho spektra. Tuto zménu se podafilo odhalit
pomoci optické spektroskopie s vysokym ¢asovym rozli§enim (100 femtosekund, 10™"® s). Opticka transietni
spektra byla Uspésné modelovana pomoci kvantoveé-chemickych vypoctl na zakladé struktur nativniho i
mutovaného proteinu.

11

Popsali jsme molekularni mechanismy a drahy prfenosu energie mezi salinixanthinem a retinalem
v xanthorhodopsinu a ukazali na dllezitost specifického vazebného mista, které identifikuje strukturni vlastnosti
salinaxanthinu, jez umoznuji ucinny prenos energie ze salinixanthinu na retinal.

Objevili jsme nové mechanizmy vzniku a amplifikace satelitnich repetic v genomech rostlin. Satelitni DNA je
tvofena tandemové uspofadanymi, mnohonasobné se opakujicimi sekvencemi, které tvofi vyznamnou ¢ast
genomické DNA vétSiny druhl vysSich rostlin. | pfes toto znacné zastoupeni nejsou mechanizmy vzniku a
mnozeni satelitni DNA v genomu zatim zcela objasnéné. NaSe prace ukazala, Ze vznik satelitnich repetic je v
nékterych pfipadech provazany s dalSi velkou skupinou repetitivnich sekvenci - retrotranspozény. Zjistili jsme,
Ze jedna za skupin retrotranspozont (Tat lineage) obsahuje ve své sekvenci vysoce variabilni Usek, kde zfejmé
béhem replikace téchto elementt dochazi k Castému vzniku tandemovych repetic. Ty jsou diky transpozi¢ni
aktivité elementu roznaseny po genomu, kde s urcitou frekvenci dochazi k jejich namnozeni za vzniku novych
satelitnich repetic.

N

Popsali jsme efekt prfitomnosti karbonylové skupiny u karotenoidli na excited-state dynamiku karotenoidu.

()]

Popsali a charakterizovali jsme dvéma metodami vodivost mezofylu pro CO2 a jeji ovlivhéni riznou
koncentraci CO2 v atmosféfe a kyselinou abscisovou.
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6

Popsali jsme procesy probihajici béhem kinetiky fluorescence purpurovych baktérii.

1

7

Geneticka komplementace TGB PVS u rekombinantniho viru PVX odhalila jeho novou schopnost pfenosu
msicemi. Konstrukce rekombinantniho viru PVX nesouciho sekvenci triple gene block (TGB) z nepfibuzného
viru PVS vedla k pozitivni komplementaci a vzniku stabilniho infek&niho potomstva, které ziskalo schopnost
prenosu mSicemi. Tento prioritni nalez je dulezity z hlediska funkéni analyzy TGB jako dosud nepopsané
determinanty pfenosu hmyzim vektorem u Carlavir( i z hlediska bezpec€nosti pfi manipulaci s rekombinantnimi
viry a transgennimi rostlinami (biosafety).

9

Protinadorové aktivity rostlinnych rekombinantnich nukleaz. Na zakladé originalné klonovanych gent pro
rostlinné apoptotické nukleazy byly konstrukovany rostlinné vektory a produkovany rekombinantni rostlinné
nukleazy v listech druhu N. benthamiana. Tyto nukleazy byly purifikovany a analyzovany jako protinadorové
cytostatikum. Byl prokazan znaény inhibi¢ni vliv rekombinantnich rostlinnych nukleaz na rast lidskych
rakovinovych nadort, zhoubného melanomu, karcinomu prostaty a neuroblastomu in vivo pfi kultivaci na
nahych mysich. Nukleazy pfitom vykazovaly nizké vedlejSi u€inky jako naruSeni tvorby mySich spermii,

redukce hmotnosti mysi €i nizkou ihibici lidskych imunitnich bunék in vitro.

7,8

Precetli jsme kompletni genom dvou izolata viru krouzkové mozaiky vodnice (Turnip ringspot virus) z Celedi
Comoviridae.

10

Biologickymi testy roubovanim na citlivé hostitele, dlouhodobym sledovanim pfiznakl a zpétnym pfenosem na
pavodni hostitelské druhy jsme se pokusili objasnit etiologii choroby plnokvétosti rybizu a ulohu fytoplazem a
viru zvratu ¢erného rybizu v této choroby. Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze symptomy choroby jsou
zpUsobovany spiSe virem zvratu nez fytoplazmou.

11

Byl popsan prvni pfirozeny vyskyt infekce fytoplazmou podskupiny 16SrVI-A u rododendrond.

12

Fytoplazma fylodie jetele byla detailné charakterizovana (symptomy, TEM, geny pro 16S-23S rRNA, Tuf-gen a
geny pro ribosomalni proteiny — PCR/RFLP, sekvenovani) a poprvé detekovana v rostlinach tfrapatky nachové.

13

Na zakladé uzké spoluprace a propojeni pfistupu Slechtitelského a molekularné biologického byly
vyprodukovany nové moderni kultivary Begonia TBH s dobrym vyhledem na komeréni uspésnost a s moznosti
pravni ochrany autorskych prav k ttmto novym odridam za vyuziti nové generovanych DNA markerd.

14

U embryogennich linii smrku byly testovany rizné selekéni latky s cilem najit nejvhodnéjsi selekéni agens a
jeho koncentraci pro uZziti pfi transgenozi. Z testovanych linii smrku jsme vybrali nejvhodnéjSi genotypy pro
selekci a transformaci. Ovérovali jsme rizné zpusoby transformace s cilem ziskat co nejvysSi u€innost
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transformacniho procesu.

2c) anotace nejvyznamnéjsich vysledkd z bodu 2b)

Pofadové Cislo anotace: 1

Nazev Cesky: Identifikace peridininu reagujiciho na excitaci Chl-a v rekonstituovaném PCP komplexu pomoci krystalografie a
spektroskopie

Nazev anglicky: : Identification of a single peridinin sensing Chl-a excitation in reconstituted PCP by crystallography and spectroscopy
Popis vysledku cesky: Vyznamnou ulohu ve svétlosbérnych procesech hraji pigmenty zvané karotenoidy, jez nejen uc€inné zachycuji
slunecni zareni, ale jsou rovnéz schopny regulovat pfenos energie ve fotosyntetickych anténach, a tim chranit organismy pfed
nebezpecnym nadbytkem slunecniho zareni. Peridinin-chlorofyl protein (PCP) je specificky tim, Zze jako jedina znama anténa vyuziva
karotenoidy, peridininy, jako hlavni svétlosbérné pigmenty. Pomoci mutaci aminokyselin v blizkosti vazebnych mist kazdého peridininu
se podairilo identifikovat specificky peridinin, ktery “citi” pfitomnost excitovaného chlorofylu ve své blizkosti. Tento peridinin reaguje na
excitovany chlorofyl zménou absorp¢niho spektra a tuto zménu se podafrilo odhalit pomoci optické spektroskopie s vysokym ¢asovym
rozliSenim (100 femtosekund, 10™"° s). Opticka transietni spektra byla Usp&sné modelovana pomoci kvantové-chemickych vypoétl na
zakladé struktur nativniho i mutovaného proteinu. Skute€nost, Ze tento peridinin je schopen reagovat na pfitomnost excitovaného
chlorofylu ma vyznam pro pochopeni regulace pfenosu energie pomoci karotenoidu. Vzdalenost a specificka vzajemna orientace tohoto
peridininu a blizkého chlorofylu umozfuje pfenos energie mezi peridininem a karotenoidem za pfedpokladu, Ze je excitovan peridinin, ale
zaroven umoznuje pfenos energie opacnym smérem v pfipadé, Ze excitovany chlorofyl neni schopen prenést energii dale.
“Obousmérnost” pfenosu energie je tedy vyznamnym regulaénim mechanismem a je zplsobena spektroskopickymi vlastnostmi
peridininu, které jsou jesté jemné doladény pomoci interakce s aminokyselinami v blizkosti vazebného mista. Mutaci jedné z téchto
aminokyselin bylo naruseno optimalni nastaveni spektroskopickych vlastnosti peridininu, coz umoznilo identifikaci vySe uvedenych
mechanismu.

Popis vysledku anglicky: Carotenoids play an important role in light-harvesting processes, because they are able to effectively collect
light, but they can also regulate energy flow, thereby protecting photosynthetic organisms against dangerous excess light. Peridinin-
chlorophyll protein (PCP) is a specific antenna of dinoflagellates. It is the only known antenna that utilizes carotenoids, peridinins, as the
main light-harvesting pigments. Using site-directed mutagenesis in the vicinity of binding sites of peridinins in PCP we were able to
identify a single peridinin that senses the excited chlorophyll nearby. Excitation of this chlorophyll results in shift of absorption spectrum of




the peridinin, and this shift was successfully revealed by time-resolved spectroscopy with time resolution of ~100 fs. The resulting
transient absorption spectra were further modeled by quantum chemical calculations based on high-resolution structures of the native
and mutant PCP. The results have significant consequences for understanding the mechanisms of carotenoid-regulated energy flow in
light-harvesting systems. Distance and specific mutual orientation between peridinin and chlorophyll nearby allows for efficient energy
transfer from excited peridinin to chlorophyll, but simultaneously enables reverse energy transfer when excited chlorophyll cannot transfer
energy toward reaction center. Bi-directionality of energy transfer is therefore an important regulatory mechanism caused by
spectroscopic properties of the peridinin. These properties are finely tuned via interactions with amino acids in the peridinin binding cleft.
Mutation of one of these amino acids allowed to identify the features described above.

Citace vystupu: Schulte, T. - Niedzwiedzki, D. M. - Birge, R. R, Hiller, R. G. - Polivka, T. - Hofmann, E. - Frank, H. A.: Identification of a
single peridinin sensing Chl-a excitation in reconstituted peridinin-chlorophyll a-proteins (PCP) by crystallography and spectroscopy.
Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. Ro€. 106 (2009), s. 20764—20769. IF 9,380

Cislo ilustrace: 1

Spolupracuijici subjekt: Ustav fyzikalni biologie, Jiho&eska univerzita; Department of Chemistry, University of Connecticut, Storrs, USA;
Department of Biology and Biotechnology, Ruhr University Bochum, Germany; Department of Biology, Faculty of Science, Macquarie
University, Australia

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Tomas Polivka, 777729590, polivka@ufb.jcu.cz

Pofadové Cislo anotace: 2

Nazev Cesky: Femtosekundovy pfenos energie mezi karotenoidem a retinalem v xanthorhodopsinu

Nazev anglicky: Femtosecond carotenoid to retinal energy transfer in xanthorhodopsin

Popis vysledku cesky: Pfenos energie ve fotosyntéze je jeden z kliCovych procesu zaijistujicich efektivni vyuziti slune€ni energie
fotosyntetickymi organismy. Donedavna se pfedpokladalo, Ze specializované pigmenty slouzici vyhradné k zachycovani svétla a pfenosu
energie se vyskytuji pouze u ,pravé” fotosyntézy vyuzivajici chlorofyly nebo bakteriochlorofyly. Objev anténniho pigmentu, karotenoidu
salinixanthinu, u organizmu, ktery vyuziva ke zpracovani slune¢ni energie retinal, tyto pfedpoklady vyvratil. Halofilni eubakterie
Salinibacter ruber obsahuje protein xanthorhodopsin, ktery pouZiva standardni fotocyklus pro vytvareni protonového gradientu znamy u
bakteriorhodopsinu, ale pfidavny pigment, salinixanthin, vyznamné rozSifuje spektrum vinovych délek, které je protein schopen
absorbovat. Tato prace detailné popisuje molekularni mechanismy a drahy pfenosu energie mezi salinixanthinem a retinalem

v xanthorhodopsinu. Ukazuje na dllezitost specifického vazebného mista a identifikuje strukturni vliastnosti salinaxanthinu, jez umoznuji
udinny prenos energie ze salinixanthinu na retinal. Pomoci metod optické spektroskopie s vysokym ¢asovym rozliSenim (40 fs, 4 x 107
s) se podafilo urcit doby Zivota jednotlivych excitovanych stavu a identifikovat drahy pfenosu energie. Rovnéz bylo zjisténo, Ze uc€innost




pfenosu energie dosahuje 40% a je tudiz srovnatelna s anténnimi systémy ,pravych® fotosyntetickych organismu. Xanthorhodopsin tudiz
predstavuje nejjednodussi znamou anténu a pochopeni molekularnich mechanismu v této jednoduché anténé prispéje k lepSimu
konstrukci syntetickych makromolekularnich systému, jez mohou v budoucnu slouzit jako umélé antény.

Popis vysledku anglicky: Energy transfer photosynthesis in one of the key processes enabling effective utilization of solar energy by
photosynthetic organisms. Until recently it was assumed that only organsism employing chlorophylls or bacteriochlorophylls are capable
of using specific antenna pigments to collect light. Yet, discovery of an antenna pigment salinixanthin in the rhodopsin-like protein
xanthorhodopsin showed that this assumption is not valid. Halophilic eubacterium Salinibacter ruber contains xanthorhodopsin, which
utilizes standard retinal photocycle to generate proton gradient across membrane, but also uses an additional pigment, salinixanthin,
which significantly extends spectral region of xanthorhodopsin absorption. This study describes in detail molecular mechanisms and
energy transfer pathways between salinixanthin and retinal in xanthorhodopsin. It shows the importance of the specific binding site and
identifies spectral features of salinixanthin that enable efficient energy transfer from salinixanthin to retinal. Using methods of ultrafast
time-resolved spectroscopy (time resolution of 40 fs, 4 x 10™ s), it was possible to determine the lifetimes of various excited states of
salinixanthin in xanthorhodopsin, eventually leading to identification of energy transfer pathways. Energy transfer efficiency was shown to
be 40%, thus comparable with antenna systems of ,true“ photosynthetic organisms. Xanthorhodopsin is the simplest known
photosynthetic antenna and understanding of molecular mechanisms of energy transfer in this simple system will help to understand
these mechanisms also in more complex light-harvesting systems. Also, this simple system may serve as a starting point to design
synthetic supramolecular complexes that aims for artificial light-harvestin in near future.

Citace vystupu: Polivka, T. - Balashov, S. P. - Chabera, P. - Imasheva, E. S. - Yartsev, A. - Sundstrom, V. - Lanyi, J. K.: Femtosecond
carotenoid to retinal energy transfer in xanthorhodopsin. Biophys. J. Ro¢&. 96 (2009), s. 2268-2277.

Cislo ilustrace: 2, 3

Spolupracujici subjekt: Department of Physiology and Biophysics, University of California, Irvine, USA; Department of Chemical Physics,
Lund University, Sweden

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Tomas Polivka, 777729590, polivka@ufb.jcu.cz

2d) domaci a zahrani€¢ni ocenéni zaméstnancu pracovisté
1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna ¢innost Ocenéni udélil
Petr Novak Prémie O. Wichterleho vysledky védecké prace AV CR




2e) dalsi specifické informace o pracovisti

Bylo atestovano 7 védeckych pracovniku, kterym koncila pracovni smlouva k 31. 12. 2009. VSem byla smlouva prodlouzena, u jednoho
VP doslo po vzajemné dohodé ke zkraceni pracovniho Uvazku. Jeden pracovnik se vratil z dlouhodobého pobytu v USA, dva
postdoktorandi odesli na jina pracovisté AV do Prahy. Stézejnimi kritérii pfi rozhodovani o délce novych smluv a zafazeni do
kvalifikacnich stupnu byly publikaéni aktivita a Uspésnost pfi ziskavani grantovych prostredk.

3. Vzdélavaci ¢innost

3a)ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskutec¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich

programu)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakalaisky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 Biologie PfF JU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano ano
2 Technische chemie Univerzita Johanna Keplera ano ano
v Linci, Rakousko
3 Zemédélské biotechnologie ZF JU v Ceskych Budéjovicich ano ano ano
4
. 2 3 e Prednas | . > e ! 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Ky Cviceni | Vedeni | Uéebni Jiné
praci texty
1 Fyziologie rostlin PFF JU v Ceskych Bud&jovicich ano ano ano
2 Experimentalni biologie PFF JU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano ano
3 Ucitelstvi biologie pro stfedni Skoly PF JU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano
4 Zemeédélské biotechnologie ZF JU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano




. 2 3 Prednas | . 8 6 ! 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Ky Cviceni | Vedeni | Uéebni Jiné
praci texty
5 Rostlinolékarstvi ZF JU v Ceskych Budgjovicich ano ano ano ano
4
v1 2 S Prednas | . > e ! 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Ky Cviceni | Vedeni | Uéebni Jiné
praci texty
1 Fyziologie a imunologie PfF JU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano
2 Biofyzika PFF JU v Ceskych Budgjovicich ano ano ano
3 Mol. a bunécna biologie a genetika PFF JU v Ceskych Bud&jovicich ano
4 Chemie VSCHT Praha ano
5 Biotechnologie/Zemédélské ZF JU v Ceskych Budsgjovicich ano
biotechnologie
6 Rostlinolékarstvi ZF JU v Ceskych Budgjovicich ano
3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)
1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/$kola Cinnost
1 Skolni praxe Stredni Skola 4 tydenni praxe v laboratofich celkem pro 8 studentt oboru Chemie
obchodu, sluzeb a a analyza potravin
podnikani
2 Letni akademické dny BC AV CR,v.v.i. a | Letni pobytové kurzy pro vybrané stfedogkolské studenty. Pracovni
JU Ceské pobyty v laboratofich, prace na skute¢nych projektech pod vedenim
Budsjovice - UFB zkusenych védeckych pracovniku.
3 Tyden védy AV CR 15 prednasek na gymnaziich (viz 7)




3c) vzdélavani verejnosti

1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost

1 Evoluce virl PFF JU v Ceskych Prfednaska pro stfedoskolské ucitele

Budéjovicich
2 Co jsou to viry? Cesky rozhlas vystoupeni v rozhlase
3 Vyzkum rostlinnych patogent a jeho MZE CR, Praha prednaska
trendy
3d) seznam titulti vydanych na pracovisti_

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektut

Poradoveé Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Byly testovany rizné selekéni latky s cilem najit nejvhodnéjsi selekéni agens a jeho koncentraci. Z testovanych linii
smrku jsme vybrali nejvhodnéjSi genotypy pro selekci a transformaci. Ovérovali jsme rlizné zpusoby transformace s cilem ziskat co
nejvyssi ucinnost transformacniho procesu.

Uplatnéni/Citace vystupu: Mald, J. - Pavingerova, D. - Cvrékova, H. - Bfiza, J. - Dostal, J. - Sima, P.: Norway spruce (Picea abies (L.)
Karst.) embryogenic tissue tolerance to penicillin, carbapenem, and aminoglycoside antibiotics. Journal of Forest Science. Ro¢€. 55, €. 4
(2009), s. 156-161.

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Pfiprava transgennich linii smrku toxickych pro kdrovcovité.




Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of transgenic tissue lines of spruce (Picea abies) showing high toxicity towards bark
beatle (Scolytidae) species

Poskytovatel: MZe, QH71290

Partnerska organizace: Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i., Strnady

Poradové Cislo: 2

Dosazeny vysledek: Na zakladé uzké spoluprace a propojeni pristupu Slechtitelského a molekularné biologického byly vyprodukovany
nové moderni kultivary Begonia TBH s dobrym vyhledem na komercni uspéSnost a s moznosti pravni ochrany autorskych prav k témto
novym odriadam za vyuziti nové generovanych DNA markeru.

Uplatnéni/Citace vystupu: Wiesner, |. - Wiesnerova, D.: 2D random walk representation of Begonia x tuberhybrida Voss. multiallelic loci
used for germplasm identification. Biologia Plantarum. — pfijato do tisku.

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyuziti zavedené technologie DNA markeru pro pravni ochranu &tyf pfipravovanych ¢eskych odriid
Begonia TBH.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Exploitation of already developed DNA marker technology for legal certification of four new Czech
cultivars of Begonia TBH

Poskytovatel: AV CR, 1QS500510566

Partnerska organizace: Sempra Flora s.r.o. Holice v Cechach

Poradové Cislo: 3

Dosazeny vysledek: Diversita viru bramboru PVS a PVY, identifikovany variabilni domény v ramci virovych genomu.

Uplatnéni/Citace vystupu: Matousek, J. - Schubert, J. - Dédi¢, P.: Complementation analysis of triple gene block of Potato virus S (PVS)
revealed its capability to support systemic infection and aphid transmissibility of recombinant Potato virus X. Virus Research. Ro¢.146
(2009), s. 81-88.

Nazev projektu /programu v Cestiné: Studium vyskytu fytopatogenu a jejich genetickych variant.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Study of phytopathogenes occurrence and its genetic variants

Poskytovatel: GAAV CR

Partnerska organizace: Vyzkuny ustav bramborarsky v H. Brodé

10




Pofadoveé Cislo: 4

Dosazeny vysledek: V rostlinach jetele luéniho byla poprvé nalezena fytoplazma stolburu. Osm izolatl bylo detailné charakterizovano
pomoci PCR/RFLP a sekvencovani genu pro 16S-23S rRNA, Tuf- genu a genu pro helikazu.

Uplatnéni/Citace vystupu: Franova, J. — Navratil, M. — JakeSova, H.: Molecular identification of stolbur phytoplasma associated with red
clover dwarf disease symptoms Journal of Phytopathology. Ro€. 157 (2009), s. 502-506. DOI: 10.1111/j.1439-0434.2008.01508.x
Nazev projektu /programu v ¢estiné: Diagnostika virt a fytoplazem ve Slechtitelském materialu jetele lu¢niho.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Diagnostics of viruses and phytoplasmas in the breeding material of red clover

Poskytovatel: : Mze, NAZV

Partnerska organizace: Slechtitelska stanice Ing. Hana Jake$ova, CSc.

Poradoveé Cislo: 5

Dosazeny vysledek: Ve Slechtitelském materialu a plané rostoucich jetelovinach v CR byly identifikovany viry raznych celedi a fytoplazmy
nalezejici do odliSnych ribozomalnich skupin a podskupin.

Uplatnéni/Citace vystupu: Franova, J. — Petrzik, K. — JakeSova, H. — BeCkova, M. — Sarkisova, T.: Cultivated and wild growing forage
crops — reservoirs of viruses and phytoplasmas. Grassland Science in Europe. Ro€. 14 (2009), s. 106-108.

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Diagnostika virt a fytoplazem ve Slechtitelském materialu jetele luéniho

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Diagnostics of viruses and phytoplasmas in the breeding material of red clover

Poskytovatel: Mze, NAZV

Partnerska organizace: Slechtitelska stanice Ing. Hana Jake$ova, CSc.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodarskych

smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
Bioreba AG, Vyvoj diagnostickych kitd pro ELISA - 4 rostlinné viry Komercni Kity pro diagnostiku rostlinnych
Svycarsko virl s celosvétovym uplatnénim
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| Celkovy poéet ziskanych vysledk |

4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkt €innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duvod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Pofadové Cislo: 1

Nazev Cesky: Zarizeni pro vyzkum dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorku.

Nazev anglicky: Device for investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active samples.
Kategorie: UzZitny vzor

Zapsan pod Cislem: 18611

Popis ¢esky: Noveé fyzikalni zafizeni pro vyzkum dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorku,
pracujici na principu interference dvou svazku koherentniho zareni.

Popis anglicky: New physical device for investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active
samples, which is working on the principle of interference of two beams of coherent radiation.

Vyuziti: K méfeni dynamiky velmi malych (v fadu mikrometr(i) objemovych zmén u fyziologicky aktivnich vzorku.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387 775 518, rohacek@umbr.cas.cz

Pofadové Cislo: 2

Nazev Cesky: Drzak vzorku pro vyzkum dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorka.

Nazev anglicky: Sample holder for investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active
samples.

Kategorie: Uzitny vzor

Zapsan pod Cislem: 18612

12



Popis Cesky: Multifunk&ni drzak vzorkd umoznujici méfeni dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich
vzorku.

Popis anglicky: Multi- functional sample holder allowing to study volume change dynamics of physiologically, particularly
photosynthetically active samples.

Vyuziti: Drzak umoznuje ziskat sou€asné zaznam interferogramu a indukované fluorescence ze vzorku za definovanych podminek.
Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387 775 518, rohacek@umbr.cas.cz

Pofadove Cislo: 3

Nazev Cesky: MéFici a vyhodnocovaci zapojeni, zejména pro interferometrické méfeni malych rozmérovych zmén.

Nazev anglicky: Measuring and operating unit, particularly for interferometric measurements of small changes in sample dimensions.
Kategorie: UZitny vzor

Zapsan pod Cislem: 18613

Popis Cesky: Méfici a vyhodnocovaci systém umoziujici ziskat data jak o rozmérovych zménach vzorku, tak o smyslu této zmény,
vCetné korekci na ruSivy vliv okoli.

Popis anglicky: Measurement and evaluation system for data acquisition on both the dimensional sample changes and the meaning of
this change, including corrections to external interferences.

Vyuziti: Elektronicky systém pro on-line zpracovani a vyhodnoceni dat z interferometrického zafizeni.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387 775 518, rohacek@umbr.cas.cz

Poradové Cislo: 4

Nazev Cesky: Zpusob vyzkumu dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorku, a zafizeni k provadéni
tohoto zpUsobu.

Nazev anglicky: Method of investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active samples,
and the device for the method application.

Kategorie: Prihlaska vynalezu

Zapsan pod cCislem: PV 2008-186

Popis Cesky: Prihlaska vynalezu popisuje novy zpUsob studia fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich organizmu - bakterii, fas a
rostlin in vivo. K detekci objemovych zmén uvnitf vzorkd vyvolanych vnéjSim zdrojem svétla je vyuzito procesu interference dvou svazku
koherentniho zareni vytvareného laserem.
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Popis anglicky: The invention application describes a novel access to study of physiologically, particularly photosynthetically active
organisms - bacteria, algae, and plants in vivo. For detection of volume changes within the samples activated by an external light source,
the interference of two beams of coherent light produced by a laser is applied.

Vyuziti: K zakladnimu i aplikovanému vyzkumu dynamiky objemovych zmén uvnitf fyziologicky, pfedevsim fotosynteticky aktivnich
vzorkl za definovanych experimentalnich podminek.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387 775 518, rohacek@umbr.cas.cz

Pofadove Cislo: 5

Nazev Cesky: Zpusob vyzkumu dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorku, a zafizeni k provadéni
tohoto zpUsobu.

Nazev anglicky: Method of investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active samples,
and the device for the method application.

Kategorie: Mezinarodni PCT pfihlaska vynalezu

Zapsan pod ¢&islem: PCT/CZ2009/000041 (WO/2009/115061)

Popis Cesky: Prihlaska vynalezu popisuje novy zplsob studia fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich organizma - bakterii, fas a
rostlin in vivo. K detekci objemovych zmén uvnitf vzorkd vyvolanych vnéjSim zdrojem svétla je vyuzito procesu interference dvou svazku
koherentniho zafeni vytvareného laserem.

Popis anglicky: The invention application describes a novel access to study of physiologically, particularly photosynthetically active
organisms - bacteria, algae, and plants in vivo. For detection of volume changes within the samples activated by an external light source,
the interference of two beams of coherent light produced by a laser is applied.

Vyuziti: K zakladnimu i aplikovanému vyzkumu dynamiky objemovych zmén uvnitf fyziologicky, pfedevsim fotosynteticky aktivnich
vzorkl za definovanych experimentalnich podminek.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387 775 518, rohacek@umbr.cas.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a verejnou spravou

Poradove Cislo:
Dosazeny vysledek:
Oblast uplatnéni vysledku:
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Uzivatel/Zadavatel:

4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty
1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradove Cislo:

Objekt sledovani Cesky:

Objekt sledovani anglicky:
Nazev sité Cesky:

Nazev sité anglicky:
Provozovatel:

DuUvody zapojeni do monitoringu:
Program:
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5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programt
1 2 3 4 5 6 7 8
. N?z?v., . Nazev . . P Spoluresitel / . . .
Cislo | zastfesujici Nazev projektu Koordinator/reSitel v Stat(y) Aktivita
organizace | . programu c¢esky/anglicky c¢esky/anglicky pecst
(zkratka) cesky/anglicky
1 EU 7th Budovani modernich BC AV CR, v.v.i. |neni Ceska republika Zvyseni
Framework |biotechnologii pro BC AS CR, prof. vyzkumného
zemédélstvi/Building up modern | F. Sehnal, CSc. potencialu
biotechnologie for Agriculture-
MOBITAG
2 MSMT ve |KONTAKT |Struktura svétlosbémych BC AV CR, v.v.i. |Institute of |Ceska republika, Studium
spolupraci komplexu a reakénich center BC AS CR Biophysics, | Madarsko vlastnosti
s AIP CR purpurové sirné bakterie Biological umélych
Thiocapsa roseopersicina/ Research svétlosbérnych
Stucture of light-harvesting and Center, komplexu a jejich
reaction centre complexes from Szeged porovnani s
purple sulphur bacteria pfirodnimi
Thiocapsa roseopersicina.
3 MSMT ve |KONTAKT Anisotropie molekularni BC AV CR, v.v.i./ | Institute of |Ceska republika, Studium
spolupraci architektury a stabilita BC AS CR Biophysics, | Madarsko vlastnosti
s AIP CR prirodnich a umélych Biological umélych
chlorosomu/ Research svétlosbérnych
The anisotropic molecular Center, komplexu a jejich
architecture and stability of Szeged porovnani s
natural and artificial pfirodnimi
chlorosomes
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1 2 3 4 5 6 7 8
. N?zgv" . Nazev . . PR Spoluresitel / . . .
Cislo | zastfeSujici Nazev projektu Koordinator/resitel v Stat(y) Aktivita
organizace | . programu cesky/anglicky cesky/anglicky pecst
(zkratka) c¢esky/anglicky

4 ESF COST 864 Studium fytoplazem Ing. Jana 0 Ceské republika Vyvinout metody
Kombinace |zpusobujicich onemocnéni Franova, PhD. pro jednoznacné
tradi¢nich a | proliferace jabloni a odumirani uréeni subtypl
zdokonalenyc | hrusni v Ceské republice/ Study fytoplazem
h postupt of apple proliferation and pear proliferace
ochrany decline phytoplasmas in the jabloni a
jadrovin/ Czech Republic odumirani hrusni
Combining a zmapovani
traditional vyskytu AP a PD
and v Ceské
advanced republice.
strategies for
plant
protection in
pome fruit
growing

5 ESF COST 863 Prizkum vyskytu vir(l a B. Mezzetti, 30 28 evroskych a 3 Prvni prizkum
Euroberry fytoplazem infikujicich rod Univ. Ancona, mimoevropské vird rodu
research: Vaccinium v Ceské Italy/ Prof. Ing. Vaccinium
From republice/Study of viruses and | Josef Spak, (borGvka/kanads
genomics to | phytoplasma infecting blueberry | DrSc. ka borGivka v CR)
sustainable |in the Czech republic
production,
quality and
health

6 EU 6th Co-ordination of research on INRA, France 50 28 evropskych Vyzkum
Framework | genetic resistance to control geneticke

17




1 2 3 4 5 6 7 8
. N?zgv" . Nazev . . PR Spoluresitel / . . .
Cislo zastre§u1|C| programu r:lazev prou.-zktu Kovordlnatorll.'eSIteI pocet Stat(y) Aktivita
o(rflfrr;ltzkaac;e gesky/anglicky cesky/anglicky cesky/anglicky
plant pathogenic viruses and rezistence rostlin
their vectors in European crops K virdm
5b) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel
1 2 3 4 5 6
: Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucastnikt
Cislo v Cestiné v angli¢tiné C¢esky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z Ciziny
1 8. mezinarodni symposium ze | 8th International Symposium in | Biological Research 105/80 jedna se o
série Pokroky v rostlinnych the Series Recent Advances in | Center, Hungarian pravidelnou
biotechnologiich — Novy rozvoj |Plant Biotechnology — New Academy of Sciences, stfedoevropskou
zelenych genovych technologii. | developments in green gene Szeged, Hungary. mezinarodni
technology. konferenci
s dvouletou
periodicitou
zaméfenou na
moderni postupy a
metody rostlinnych
biotechnologii a
jejich aplikaci v praxi
2 COST 863 Workshop “Nové COST 863 Workshop Prof. Ing. Josef Spak, 17/15 Elucidation the Roles
virové a virm podobné “Emerging virus and virus-like | DrSc. of Blackurrant
choroby drobného ovoce diseases in berryfruits in reversion virus and
v Evropé a mimo Evropu®, Europe and outside of Europe” Phytoplasmas in the
Neustadt, Némecko, 6.7.2009 | Neustadt, Némecko, 6.7.2009 Etiology of Full
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1 2 3 4 5 6
. Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucastnikt
Cislo v ¢estiné v angli¢tiné cesky/anglicky celkem/z toho Vyznamna prezentace
Z Ciziny
Blossom Disease in
Currants
5¢) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR

1 2 3 4 5

Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Mateiska instituce Stat

1 Juan B. Arellano predni badatel v oboru fotosyntézy Inst. Natural Resources and Spanélsko
Agrobiology, CSIC

2 Csaba Bagyinka predni badatel v oboru studia hydrogenaz | Biological Research Center, Madarsko
Hungarian Academy of Sciences

3 Gyozo Garab predni badatel v oboru fotosyntézy Biological Research Center, Madarsko
Hungarian Academy of Sciences

4 Gerhard Steger Spickovy bioinformatik, molekularni biologie | Heinrich Heine Universita v Némecko

viroidnich patogenu a struktury RNA Dusselcoru
5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
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15. Vrabl, D. - Vaskova, M. - Hronkova, M. - Flexas, J. - Santriiéek, J.: Mesophyll conductance to CO2 transport estimated by two
independent methods: effect of variable CO2 concentration and abscisic acid. Journal of Experimental Botany. Ro€. 60, ¢. 8 (2009), s.
2315-2323. (IF200s 4,001)
16. Wiesner, |. - Wiesnerova, D.: 2D random walk representation of Begonia x tuberhybrida Voss. multiallelic loci used for germplasm
identification. Biologia Plantarum. — pfijato do tisku. (/F20s 1,426)

7. Populariza€ni a propagacni ¢innost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
1 Tyden védy 15 vyzadanych prednasek pro studenty gymnazii BC AV CR, 2.-.6.11.2009,
V.V gymnazia v Ceskych
Budéjovicich,
Treboni, Kaplici,
Pelhfimoveé,
Prachaticich, Velkém
MezifiCi a Praze —
VysoCanech.
2 Den otevienych dvefi | UMBR navétivilo 47 student( z gymnazii BC AV CR, 6.11.2009
V.V.I.
3 European Research neformalni setkani védeckych pracovniki ustavii BC AV CR, BC AV CR, 25.9.2009
Night - v.v.i. a JU s vefejnosti, jehoz soucasti byly koncerty hudebnich | v.v.i. a JU
Noc védcl skupin, jejichz &lenové jsou akademickymi pracovniky AV nebo | Ceské
JU Budéjovice
4 Rostlina s pfibéhem Fotograficka soutéz UEB AV CR, 6.-9.2009 Praha
BU AV CR
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8. Seznam ilustraci

Oddil: 2¢ Cislo radku: 1

Nazev Cesky: Spektra a struktura PCP

Nazev anglicky: Spectra and structure of PCP

Popis Cesky: V horni asti obrazku je znazornéna struktura PCP komplexu s vyznaénym peridininem (oranzovy), ktery reaguje na
excitaci blizkého chlorofylu (zeleny). Zbylé peridininy jsou vyznaeny hnédou barvou. V dolni ¢asti obrazku je znazornéno absorpéni
spektrum PCP komplexu (Zluta kfivka) a série transientnich absorp&nich spekter méfenych v riznych ¢asech po excitaci (zelené kfivky).
Popis anglicky: Top part of the figure shows PCP structure with the key peridinin (orange), which senses the excited chlorophyll nearby
(green). Other peridinins are shown in brown color. Bottom part of the figure depicts absorption spectrum of PCP complex (yellow line),
and series of transient absorption spectra recorded at different time delays after excitation.

Oznaceni ilustrace: obr=UMBR_2$1 Jpg

Oddil: 2¢ Cislo fadku: 2

Nazev Cesky: Struktura xanthorhodopsinu s vyzna¢enymi pigmenty salinixanthinem (oranzovy) a retinalem (fialovy)
Nazev anglicky: Xanthorhodopsin structure showing pigments salinixanthin (orange) and retinal (magenta)

Popis Cesky:

Popis anglicky:

Oznaceni ilustrace: obr UMBR_2c 2.jpg

Oddil: 2¢ Cislo fadku: 2

Nazev Cesky: Excitované stavy retinalu (vlevo) a salinixanthinu (vpravo) s vyznaenymi relaxaénimi procesy a hlavnim kanalem pfenosu
energie. Casové konstanty jednotlivych relaxaénich procest jsou rovnéz uvedeny

Nazev anglicky: Excited states of retinal (left) and salinixanthin (right). Relaxation processes and main energy transfer channel are
denoted by arrows. Time constant of the processes are also shown.

Popis Cesky:

Popis anglicky:
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Oznaceni ilustrace: obr UMBR_2c¢_3.doc

Vyplnil dne: 4.1.2010
Jméno: Mgr. Daniela Pavingerova, CSc. tel.: 387 775 505 e-mail: daniela@umbr.cas.cz
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