TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti IT léto 2009/2010
2. domaci ulohy

do 13. kvétna 2010

Uloha 1. Necht A a B jsou dva izomorfni jazyky to jest takové, ze A je
pieveditelné na B v polynomidlnim ¢ase (logaritmickém prostoru) a B je pieveditelné
na A. Ukazte, ze pokud A ma instance checker pak jej ma i B.

Uloha 2. Ukazte, ze QBF = {1, je pravdivd kvantifikovand formule} m4a
instance checker. Ukazte, ze kazdy PSPACE-tplny problém mé instance checker.
(Hint: Vyuzijte interaktivni protokoly.)

Uloha 3. Cinskd véta o zbytcich: Nechf pi,ps,...,pr jsou ruznd prvocisla.
Pro kazdd dveé ¢isla 0 < a < b < py -p2---pk, (amodpr,amodps,...,amodpy) #
(bmod p1,bmod pa, ..., bmodpg). Dokazte. (Hint: (a + b)modp = (amodp) +
(bmod p) mod p a abmod p = (amod p)(bmod p) mod p.)

Pozn.: Obecnéjsi formulace véty pozaduje pouze pi,pe,...,pr havzijem ne-
soudélna kladna celd ¢isla.

Uloha 4. Méjme dvé multi-mnoziny X,Y C {1,...,m} velikosti nejvyse n,
pro celd éisla n,m > 1. (V multi-mnoZiné se mohou prvky opakovat.) Pro celé
¢islo > 0 definujme h(z) = (n + 1)® a pro multi-mnozinu X = {x1,z2,...,2¢}
definujme h(X) = Zle h(z;). Ukazte, ze pro dostatecné velké k, pokud X #
Y, pak pro ndhodné prvocislo p € {2,...,k} plati h(X)modp # h(Y)modp s
pravdépodobnosti alespon 1/2. Jak velké musi byt k7

Uloha 5. S pouzitim piedchoziho sestrojte instance checker pro tiidéni, to
jest pro funkci SORT : {1,...,n'%" — {1,...,n1%}", kterd vraci seti{déné vek-
tory. Jaka je casova slozitost takového instance checkeru, pokud aritmetické op-
erace (plus, minus, krét, celo¢iselné déleni) s ¢isly do polynomidlni velikosti stoji
konstantu ¢asu.



