Zpravy

Ctvrtstoleti laseru

Laser ... inter eximia naturae dona
numeratum plurimis compositioni-
bus inseritur.

(Laser — jeden z nejvzacnéjSich
dara prirody majici rozmanité
pouZiti.)

Plinius: Naturalis Historia XXII,
49 (1. stol. n. 1)

Jest€ na pocdatku naSeho letopodétu rostla
na Uzemi dneSni Libye velmi vzacna rostlina,
kterou Rimané nazyvali laser. PouZivali ji
k 1é&eni Fady nemoci, pfi uStknuti hadem nebo
Skorpionem, pfi zranéni otravenym Sipem, ale
také jako ptisadu do pokrmu, nebot méla vel-
mi vyraznou chut. Asi ve druhém stoleti vSak
tato rostlina zcela vymizela.!)

NaSe doba pak slovo laser odvodila jako
zkratku pro Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation (zesilovani svétla pomoci
stimulované emise zafeni) a pouZiva je k ozna-
Ceni zdroje optického zafeni mimoradnych
vlastnosti. Poprvé takovy zdroj sestrojil
a 15. kvétna 1960 rozsvitil T. H. Maiman
z Hughes Aircraft Company. Byl to pevnolat-
kovy laser pomérné jednoduché konstrukce
(obr. 1). Jeho zakladem byl rubinovy valeek
s brouSenymi planparalelnimi &ely pokrytymi
vrstvou stfibra [2]. Buzeni vybrusu se prova-
dé€lo souose umist€énou spiralovou vybojkou.
Laser pracoval pulsné a vyzafoval zablesky
Cerveného malo rozbihavého svétla.

Vysledky svého uspéSného experimentu
Maiman popsal v kratkém sdéleni nazvaném
Optical maser action in ruby, které zaslal do
Casopisu Physical Review Letters. Redakce
dasopisu vSak ¢&lanek odmitla, nebot kratce
pfed tim pfijala zasadu nepublikovat dalsi
&lanky o novych variantach maseru jako rychlé
informace, povaZujic tuto oblast za dostate¢né
zralou. Svét se o kvalitativné novém optickém
zdroji dozv€dél prosttednictvim tiskové konfe-
rence konané 7. ervence 1960 a z &lanku
uvefejnéného v britském asopisu Nature [3].

1y Citat i komenta¥ je prevzat z uSebnice [1].

zZpravy
RUBINOVY IRCADLA
VALECEK Ag
VYBOJKA ™

ey

Obr. 1. Rubinovy laser, ktery — jako vibec
prvni na svét€ — zazafil 15. kvétna 1960
(podle [2]).

Laser nebyl objeven nahodné, ale nebyl ani
vysledkem vyzkumu pfisn€ smérovaného do
praxe. Byl to jen dalSi aspéch mladého rychle
se rozvijejiciho v€dniho oboru — kvantové
elektroniky. V roce 1958 uvetejnili A. L. Shaw-
low a C. H. Townes praci [4], v niZ byly for-
mulovany zakladni principy laseru a vytéeny
problémy, které zbyva YeSit na cest€ k jeho
praktické realizaci. Jiny systematicky rozbor
publikovali N. G. Basov, O. N. Krochin,
Ju. Popov [5], v némZ prfedpovédéli bliZici se
uskute&n®ni optického kvantového generatoru.

V té dob& se skutedné intenzivné hledaly
aéinné metody buzeni metastabilnich elektro-
novych stavil ruznych atomu v fad€ labora-
tofi. Maiman, ktery mél ji7 z dfivéjSka znacné
praktické zkuSenosti se spektroskopickymi
vlastnostmi primésovych ionti v pevné fazi,
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vsadil na rubin, zatimco napf. A. Javan se
spolupracovniky v Bell Telephone Laboratories
se zamérili na buzeni atomu ve vyboji v plynu.
Hélium-neonovy plynovy laser skonéil v soutézi
o prvenstvi na druhém mist€ [6]. Vyzafoval
na péti ruznych vinovych délkach v infracer-
vené oblasti spektra (1,15 pm). Vyrazné€ se
od rubinového laseru odliSoval kontinualnim
provozem.

Tempo rozvoje laseru v Sedesatych letech
nema v d&jinach v&dy a techniky obdoby.
,,Rozlaserovaly* stovky materialll na tisicich
vlnovych délkach pokryvajicich Siroky interval
od ultrafialové do submilimetrové oblasti
spektra. Byly objeveny desitky riznych metod
buzeni a vynalezeny dumyslné systémy ke ge-
neraci laserovych pulsa s trvanim od desitek
femtosekund aZ po kontinualni provoz.

Ani Zeskoslovenska véda té doby nestala
stranou. JiZ ve zpravach z kolegia fyziky CSAV
z roku 1962 [8] muZeme <Cist rozhodnuti
o koordinaci praci na laserech. Prvni Cesko-
slovensky laser poprvé zazatil 9. dubna 1963.
Byl to neodymovy sklen®ny laser K. Patka.
Jen o tfi dny pozdé&ji zadal pracovat rubinovy
laser J. Pachmana [9]. JiZ v roce 1964 vydalo
SNTL Patkovu monografii o laserech [10];
byla jednou z prvnich v celosvétovém méFitku.
Diky pozd&jSimu anglickému piekladu vesla
ve vS§eobecnou znamost.

Rozvoj laserové fyziky a techniky pokraco-
val v Sedesatych letech i u nas sviZznym tempem.
Béhem dvou let po Patkové laseru byla na ruz-
nych pracoviStich postavena cel4 fada dalSich
— polovodiovy, plynové, pevnolatkové. Svou
h¥ivnou prispéli i absolventi fakulty technické
a jaderné fyziky CVUT (pfedchiidce dnedni
FJFI). VZdyt laser se zrodil pravé v dob&, kdy
se na fakult€ konaly prvni zavére&né zkousky.
Absolventi dostavali do vinku hluboké fyzi-
kalni vzdélani orientované k potfebam moder-
ni inZenyrské praxe. Svym profilem byli jakoby
predurdeni pro prace v laserovych laboratofich.
K jejich uspéchum lze pridist i vysledek pro-
jektu ,,ein Stein“ — plynovy hélium-neonovy
laser s vnéjS§im rezonatorem a vysokofrek-
venénim buzenim, jehoZ nedilnou soudasti byl
kamenny stul zajiStujici stabilitu optického
rezonatoru (obr. 2,viz pFilohu na str. 424d).
Byl vyvinut ve Vyzkumném ustavu pro sdélovaci
techniku A. S. Popova v Praze a uveden v &in-
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nost poéatkem roku 1964. Kolektiv pracovnikit
vedeny M. Hythou byl sloZen prevazné
z ,,8erstvych‘‘ absolventu FTJF.

Ve ¥kolnim roce 1963/64 byl v URE CSAV
ve spolupraci s FTJF usporadan postgradualni
kurs kvantové elektroniky a na katedre fyzi-
kalni elektroniky FTJF byla zahajena vychova
studentt v daném oboru. Rubinovy laser
(obr. 3, viz priloha na str. 424d) vystavovany
na brnénském veletrhu v roce 1966 dokumen-
tuje vysledky dvouleté spoleéné prace védec-
kych pracovniki a studentil na této katedfe
[11].

Dnes, po pétadvaceti letech, kdy lasery pre-
stavaji byt predmétem zkoumdani a stavaji se
mocnymi prostfedky v rukou badatelt a vy-
robnimi nastroji v tovarnich haldch, miZeme
o laseru Fici, Z¢ je mimofadnym vynalezem
naSeho stoleti. VZdyt kromé Sirokého praktic-
kého vyuZiti v nejruznéjSich oborech, od medi-
ciny pres stavebnictvi, geodézii atd. aZ ke stro-
jirenstvi, je cenén i proto, Ze pfimo stimuloval
rozvoj novych védnich disciplin jako je holo-
grafie, nelinearni optika, statistickd optika,
nerovnovazna termodynamika &i synergetika.
V nadchazejicim obdobi se odekava jeho uplat-
néni v modernich technologiich, pfi vyzkumu
zakonu fotosyntézy apod. Pravem jej proto
muZ¥emes povaZovat za ,,jeden z nejvzacnéjSich*
vysledka moderni fyziky, ,,majici rozmanité
pouziti‘‘.
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13. Kongres Mezinirodni komise
pro optiku [ICO]

Sapporo (Japonsko), 20.—24. 8. 1984

Mezindrodni komise pro optiku sdruZuje vSech-
ny zem& aktivné€ se zabyvajici problematikou
optiky. Jeji &innost tidi deseti¢lenné byro,
které svolava kazdé tfi roky kongres, véno-
vany aktudlnim odbornym otazkdm a jehoZz
delegati zaroven hodnoti Cinnost komise
za uplynulé obdobi.

Déjistém 13. kongresu bylo japonské olym-
pijské mésto Sapporo, které je spravnim
a kulturnim centrem ostrova Hokkaido
a s 1,5 milibnem obyvatel patfi k nejvétSim
japonskym méstim. Obsahov& byl kongres
zaméfen na vyuZiti optiky v moderni véd&
a technologii. Celkem bylo prezentovano 300
prispévku ve formé referata a asi 100 ve formé
vyvések. VétSina prispévku je ve zkracené for-
mé publikovana ve Sbhorniku materidlic kon-
gresu [1]. Z vyZzadaného referatu J. W. Good-
mana (USA), pfedneseného na zahajovacim
plenarnim zasedani i z fady kratSich sdéleni,
vénovanych optickému digitdlnimu pfenosu
a zpracovani informaci, konverzi koherentniho
a nekoherentniho pfenosu, bistabilnim optic-
kym prvkim apod. vyplynulo, Ze jednim
z dominantnich probléma soudasné apliko-
vané optiky je jeji vyuZiti v poéitaové tech-
nice. Jinou oblasti, nachazejici stale v&tsi
uplatnéni v aplikacich, jsou n:zlinearni optické
jevy. Proto n&kolik vyZadanych referata bylo
vénovano otazce nelinearniho rozptylu svétla
na d&asticich, nelinearnim jevim v optickych
vlaknech a teorii zpétného rozptylu v optice.
V pristrojové oblasti je jiZ tradi®n€ v8novana
pozornost zobrazovacim procesim s vyuZitim
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klasickych i holografickych elementi a velkym
teleskopim pro astronomii. Za praci v této
oblasti, zabyvajici se koherentnim uspotrada-
nim nezavislych teleskopti v kosmickém pro-
storu, byla pracovnikovi Ndrodniho stfediska
pro védecky vyzkum A. Labeyriemu (Francie)
udélena cena ICO za rok 1984. Pfevazna vétSina
prezentovanych vyvesek byla v€novana apli-
kacim optickych senzoru v nejriznéjSich
oblastech, napt. v metalurgii, mediciné, narod-
nim hospodafstvi, vyuZiti riznych optickych
technologii (tenké vrstvy a tenkovrstvé ele-
menty), virobé a méfeni asférickych elementu,
ovéfovani vlastnosti novych optickych soustav,
vyuZiti metod optického rozpoznavani obrazcl
pfi leteckém snimkovani, projektovani pra-
myslovych robota apod.

Vyznamnou soudasti kongresu bylo zase-
dani delegata Clenskych zemi, na némZ byly
vyslechnuty zpravy prezidenta a tajemnika
o &innosti byra, zpravy n&kterych subkomisi
a projednany nové Clenské prihlasky Brazilie,
Singaptru, Irska a Cinské lidové republiky.
Nové byro bylo zvoleno v nasledujicim sloZeni:
prezident S. Lowenthal (Francie), generalni
sekretaf H. J. Frankena (Holandsko), poklad-
nik J. N. Howard (USA). Viceprezidenty byli
zvoleni: H. H. Arsenault (Kanada), J. W.
Goodman (USA), M. P. Petrov (SSSR),
P. Hariharan (Australie), K. Biederman
(Svédsko), E. Byckling (Finsko). Bylo schva-
leno misto konani pfiStiho kongresu v r. 1987
— Quebec (Kanada).

Vzhledem k tomu, Ze po skonceni kongresu
byl ve védeckém stfedisku Tsukuba nedaleko
Tokia usporadan tfidenni seminaf o moderni
optické technologii, nebyl kongres doprovazen
tradiéni vystavkou, ale Gdastnikim byla na-
bidnuta moZnost prohlidky optickych labora-
tofi hokkaidské univerzity, vedenych prof.
K. Muratou, v nichZ jsou prace zaméfeny
pfedevsim na holografii, interferometrii a zpra-
covani optickych informaci. Nehled® na bo-
haty odborny program, méli Géastnici moZnost
seznamit se pii spoledenskych akcich s tradicni
japonskou kulturou a b&hem polodenni ex-
kurze poznat historii a pamatky mésta Sap-
pora.

Kongres, jehoZ se zudastnilo vice nez 600
pracovniki z celého sv€ta, byl pfinosem
k dalsimu rozvoji modernich optickych disci-




