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Americky genetik se pokousi stvofit umély organismus

Science fiction. Projekt, jehoz naplnéni je vzdaleno minimalné nékolik desetileti. Tak mluvi
néktefi védci o planu amerického genetika Craiga Ventera stvofit umélou bakterii a pfimét ji,
aby zcela novym zpUsobem vyrdbéla biopaliva nebo likvidovala sklenikové plyny.

Jini odbornici ale doporucuji Ventera nepodcenovat. ,Nikdy nesazejte proti nému,”
radi napfiklad expert na bioetiku David Magnus z Pensylvanské univerzity. Craig Venter,
enfant terrible sou€asné genetiky, uz nékolikrat dokézal, ze jeho slova nelze brat na lehkou
vahu. Proslavil se pfedevsim jako prezident malé soukromé firmy Celera Genomics, ktera
dokazala pfijit s novou, podstatné rychlejSi metodou mapovani dédi¢né informace ¢lovéka, a
pFedstihla diky ni mezinarodni konsorcium sloZzené z mnoha velkych a slavnych vyzkumnych
ustava.

Na konci letoSniho Cervna americky genetik ukazal, Zze ani na cesté ke svému
Loakterialnimu homunkulovi“ nepfeslapuje na misté. Vyzkumny tym puasobici v Ustavu, ktery
zalozil (Institut J. Craiga Ventera ve staté Maryland), publikoval v on-line verzi ¢asopisu
Science odborny Cclanek popisujici pfekvapivy experiment: podafilo se transplantovat
kompletni genom, tedy celou dédi¢nou vybavu, z jedné bakterie do druhé. Jako by si geny
,SVIEKly své télo“ a misto né&j si oblékly ,télo* jiného biologického druhu.

Esence Zivota

Craig Venter je nesmirné sebevédomy muz, jehoz se ani nejblizSi pratelé neodvazuji
narknout ze skromnosti. Skute¢né ma za sebou vysledky, na které muze byt hrdy. Abychom
vSak pochopili, co vlastné dokazal tentokrat, musime se vratit do druhé poloviny 90. let.
Jesteé relativné neznamy védec tehdy zacal pracovat na takzvaném minimalnim genomu.

Dnes vime, Ze Clovék ma v dédi¢né vybavé zhruba kolem dvaceti tisic genu, tedy
Usekt dédi¢né informace, které obsahuji dulezité instrukce pro fungovani organismu.
Bakteriim staci podstatné mensi mnozstvi takovych uZite€nych Usekd DNA, nékterym meéené
nez tisic. Existuje ale néjaky minimalni pocet genu, pod ktery uz nelze jit? Pravé to chtél
by se dokazala rozmnozovat, a pfitom by méla ten nejniz8§i mozny pocet genu.

Kdyby se Venterovi skute¢né podafilo takovy organismus vytvofit, nasel by
opravdovou ,zakladni esenci zivota“. Tohoto jednoduchého homunkula by pak pouzil jako
zaklad genetické stavebnice: vkladal by do né&j stovky genu, diky nimz by se bakterie mohla
stat tovarnou na biopaliva, likvidatorem toxického odpadu ¢&i konzumentem oxidu uhli¢itého v
kominech tepelnych elektraren. Superbakterie by pfitom prakticky vesSkerou energii vénovala
této uzite€né Cinnosti, neplytvala by ji na ,zbyte€né” pochody jako bézni ZivoCichové. Byla by
tedy velmi G€innou tovarnou.

Venteriv tym zacal pracovat s bakterii, kterd vyvolava infekce mocového Ustroji.
Jmenuje se Mycoplasma genitalium a ma v dédicné vybavé pouze 517 genl. Védci
postupovali tak, ze bakterii vyfadili z provozu urcity gen a sledovali, zda mikroorganismus
uhyne, €i nikoliv. Uk&zalo se, Ze velké mnozstvi takovych schvalnosti bacil bez probléma
prezije. Vypadalo to, Ze Zivot skute¢né vystaci s malem, s pouhymi 250 &i 300 geny.

Metoda ale méla jista omezeni, kvali nimz zustalo pfesné slozeni ,esence Zivota*
biologlm nakonec skryto. Venter se proto vydal jinou cestou. Rozhodl se, Ze si dédi¢nou
vybavu svého ,bakteridlniho Golema®, kyZzeny zaklad genetické stavebnice, prosté posklada
v laboratofi z jednotlivych uméle pfipravenych kouskd DNA. Jako kdyby si vyrobil nahrdelnik
tim, ze navlékne koralky na Snlrku, pékné jeden po druhém. Mélo by to i tu vyhodu, ze
umely tvor, ktery by timto zpusobem vznikl, by byl podle Ventera patrné velmi choulostivy a



mimo kontrolované prostiedi laboratofe i vyrobni nadrze by nemohl prezit. Nehrozil by tedy
jeho unik do volné pfirody.

Tisk Venterovi vycCetl, Ze si chce hrat na Boha, ten si s tim ale hlavu pfili§ nelamal.
Nebyl totiz prvni, kdo vytvofeni syntetického organismu naplénoval, uz dfive se podafilo
naznacenym zpusobem poskladat virus détské obrny. Ten ovSem tvofi ,jen“ 7500 nukleotidd,
Lpismen” genetického kdédu, coz je mnohem méneé, nez kolik obsahuje DNA bakterie. Kritika
tedy zase tak Uplné vedle nemifila: americky genetik se nesnazi vytvofit strukturu, ktera v
pfirodé uz existuje, chce sestavit strukturu zcela novou; Zivou bakterii, néco podstatné

Zatim neni jasné, nakolik se to Venterovi dafi, zadné prevratné vysledky zatim
nepublikoval. To ale nemusi nic znamenat. Ve hfe jsou totiz obrovské penize; kdyby se
skute¢né podafilo cely vyzkum dotdhnout do konce, pfineslo by to stovky miliond a mozna
miliardy dolart. Slavny védec nijak neskryva, Ze si chce nechat patentovat nejen vyslednou
superbakterii, ale i cely postup, jak ji vytvofit. Muze tedy s publikaci nékterych dilcich
vysledku otalet.

Mozna ale neni zase tak dulezité, zda VenterGv tym prvni krok, vyrobu primitivniho
homunkula, jiz zvladl, & nikoliv. Profesor Vé&clav Hofejsi, feditel Ustavu molekularni
genetiky AV CR, upozorfiuje, ze sestavit DNA jednoduché umélé bakterie nemusi byt zase
tak obtizné. Kamen Urazu je zakopan jinde: v tom, jak zafidit, aby dédi¢na informace ,ozila“ -
jak ji dat ,télo“, které by ji umoznilo spravné fungovat a rozmnozovat se. A tim se dostavame
k tomu, ¢im vlastné Venter koncem &ervna pfekvapil svét.

Inspirace pro vojaky

Autofi zminéného ¢lanku publikovaného v Science ukazali, ze ,nové télo“ dédi¢né informaci
skute¢né dat Ize. Tym v Cele s mikrobiologem Johnem Glassem (Venter je jeho ¢lenem)
odebral veSkerou DNA z bakterie Mycoplasma mycoides. Tuto dédi¢nou informaci, ktera
obsahuje vice nez milion ,pismen® genetického kédu, badatelé vycistili od bilkovin a dal§iho
nadbyte€ného materiélu a vloZili ji do kolonie tvofené bakteriemi Mycoplasma capricolum. Na
konci pokusu méli védci v rukou hostitelské bakterie M. capricolum, které neobsahovaly
Zzadnou vlastni dédi¢nou informaci, pouze DNA zminénych darcu. Pfitom se bez problém
rozmnozovaly a nezdalo se, Ze by jim néco chybélo.

Venter tedy nepracoval se syntetickou, ale s pfirodni DNA. Navic pfenos uskutecnil mezi
velmi blizce pfibuznymi druhy bakterii. Pfesto nelze brat pokus na lehkou vahu. ,Je to velké
prekvapeni a velky technicky vykon. Pfenést tak velky kus DNA z jednoho organismu do
druhého se dosud nikomu nepodafrilo,” fika Horejsi. Dlouhé Useky dédi¢né informace se totiz
pfi manipulaci lamou, nelze je tfeba jen tak jednoduse nabrat do pipety.

Americky genetik tak Uplné nepopird, Ze jeho snaha vytvofit umélou superbakterii
vzbuzuje fadu etickych otdzek. Pfed nékolika lety dokonce nechal cely plan provéfit komisi
vedenou bioetikem Mildredem Cho ze Stanfordovy univerzity. Komise dospéla k zavéru,
ktery odrazi obecny postoj védecké komunity k témto problémdm: pokud experimenty
zustanou pod kontrolou védecké vefejnosti a ufadu, neni davod k obavam.

Teoreticky muze vzniknout organismus, ktery by mohl zplsobit ekologickou
katastrofu. Vyuzival by tfeba zdroje z okolniho prostfedi mnohem efektivnéji nez zivé formy
stvofené matkou pfirodou. Kdyby unikl, nic by jeho mnozeni nezastavilo. Riziko je ale pry
zanedbatelné, protoZze védci se budou snazit vytvofit naopak velmi choulostivou bakterii,
ktera mimo kontrolované prostfedi nepfezije ani minutu.

I mnozi Venterovi odpurci navic uznavaji, ze je tézké chtit podobny vyzkum zastavit,
zvladt kdyz v minulosti prokazal uzite€nost: geneticky modifikované bakterie vyrabéji
napfiklad inzulin pro nemocné cukrovkou, v télech zvifat vznikaji nékteré 1éky.

Nebezpedi ale podle etické komise pfece jen existuje, jen spociva v néem jiném.
Neni pochyb o tom, Ze Venterovy experimenty pozorné sleduji vojenské kruhy po celém
sveté. A pokud by se nékdo snazil vytvofit superorganismus s ni€ivymi vlastnostmi cilené,
uspét by mohl.



Zda se tedy, Ze nesmirné ambicidézni genetik se pfece jen ubird smérem, ktery €ini
svét opét o néco méné bezpecnym.

*kk

ve stopach Darwina

craig Venter umi spojit pfijemné s uzite€nym. Svoji jachtu prestavél v prvnich letech nového
tisicileti na plovouci laboratof a vydal se s ni na nékolikaletou pout svétovymi oceany, plul i
ve stopach Darwinovy lodi Beagle. Po cesté odebiral z mofské vody bakterie a ve svém
Ustavu pak nechal analyzovat jejich DnA. mimo jiné patral po genech, které by budoucimu
syntetickému mikroorganismu umoznily vyrabét vodik &i jiny uzite€ny produkt, pfipadné by
mu propujcily schopnost likvidovat znecistujici latky. celkem Venter timto zpusobem objevil
nékolik miliond dosud neznamych genu, zda z nich dokaze postavit uzite€nou superbakterii,
vSak zatim neni jasné.
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