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Tato tfi pismena ted sklofujeme ve vSech padech. Co pfesné znamenaji a jak méni nase
zivoty?

Tak mila maminko, tady mate Cip ke svému miminku.“ ,A jak to s nim bude vypadat, pane
doktore?“ ,Bude mit talent na malovani, ale sport mu moc nepujde. Pozor, je tady i riziko
alergie na obilniny, po tatinkovi. Ale klid, protoZze to vime, uz ted budeme problémum
pfedchazet. To vite, dfive se na takové véci hned nepfiSlo, to byly jesté vyzkumy DNA v
plenkach jako to vase détatko.“ Neni to scéna ze sci-fifilmu, takhle to pravdépodobné bude v
porodnicich vypadat. Z DNA novorozence mohou lékafi vyCist kompletni dédi¢nou informaci.
V &em bude po tatovi, v &em po mamé. Jde to uz nyni, ale nedéla se to v masovém méfitku.
To, Zze kazdy Clovék hned pfi narozeni odevzda svou DNA do jakési centralni databanky, asi
bude stejné samozfejmé jako to, ze kazdy dostava po narozeni své rodné €islo. Ostatné svj
vzorek DNA jiz nyni muze odevzdat kazdy ob¢an Velké Britanie, ktery o to stoji. Vysledek?
Kdyz pfi tsunami v Thajsku Britové identifikovali obéti, méli snadnéjsi praci.

Policisté shodili uniformy a oblékli bilé plasté

Kouzlu DNA jsme uz podlehli v rliznych oblastech zivota, aniz si to vzdy uvédomujeme. Staci
si pfipomenout serialy, na které se divame. Co se to s témi americkymi detektivkami stalo?

Hrdiny jsou napul kriminalisté, napdl védci, ktefi ovladaji nejmodernéjSi techniky.
Serialy se méni v nau¢né dokumenty, hlavni role hraji vlasy, sliny a miniaturni ¢astecky, diky
nimz jsou usvédceni pachatelé zlo€inl. Kde je konec svalovclm, ktefi vitézili nad zlem
mrstnymi kopy a udernou pravackou. Ted jsou idoly majitelé chytrych mozku, ktefi se hrbi
nad pfistroji v kancelafich. Divame se na né, i kdyz odbornym vyrazim, které pouZzivaji,
nerozumime. Pfesto nas to bavi.

O DNA ted hodné miluvime, ale co kdyz bychom méli tfeba desetiletému ditéti
jednoduse vysvétlit, co to je? Byl by to pravdépodobné problém. TakZze co zkratka DNA
vlastné znamena?

.Kazda naSe bunka obsahuje v jadfe genetickou informaci o tom, jaké molekuly ma
vyrabét, v jakém mnozZstvi a kdy,* vysvétluje Vaclav Horejsi, feditel Ustavu molekularni
genetiky Akademie véd, kterého Magazin DNES poZadal o co nejsrozumitelnéjsi vysveétleni
pro uplné laiky.

,NosiCem této informace jsou dlouhé viaknité molekuly deoxyribonukleové kyseliny,
DNA. Ty si muzeme predstavit jako Shurky koralkG Etyf raznych barev. To jsou nukleotidy,
respektive baze, které se oznacuji pismeny A, C, G a T. V poradi téchto ,koralkd® je
zakdédovana geneticka informace podobné jako tfeba néjaka zprava v poradi pismenek v
knize. V kazdé lidské burice je celkem 23 dvojic takovych ,$itrek”. Rika se jim chromozomy.
Jeden z kazdé dvojice chromozomil pochazi od matky a druhy od otce. Kazda takova
,Snlrka“ je dost dlouha. Sklada se primérné ze 150 milionl téch ,koralkd“. Pofadi ,koralkd®
ve vSech lidskych chromozomech dnes zname téméF kompletné. Useky dlouhé od nékolika
stovek do nékolika malo tisic ,koralk(“ tvofi takzvané geny. Kazdy gen podmifiuje né&jakou
jednoduchou vlastnost. Je vlastné jakymsi navodem, podle kterého bunka muize vyrobit
urCitou molekulu bilkoviny. Bilkoviny jsou hlavnimi stavebnimi kameny buriky. Takovych
genu mame celkem asi 25 tisic. Genové Useky pfedstavuji jen nékolik procent délky
chromozomu; mezi nimi jsou velmi dlouhé spojovaci Useky, jejichz funkce neni zatim dobfe
znama.“

Dejte nam vzorek, najdeme vraha



Ovsem uz to, co nyni védci védi, staci ménit nase zivoty. Pamatujete, jak v roce 2004
policisté hledali vraha Skolacky z Kmetinévsi? Vzali sliny vSem chlapcim a muzdm z okoli a
zanedlouho méli vraha. Tehdy poprvé Cesi hromadné zaregistrovali, jak velky vyznam DNA
ma.

Uplné& prvni vrazdu u nas pomohl vyfesit diky této metodé slovensky genetik Viadimir
Ferak uz v roce 1990. Usvédcil mladika, ktery ubodal studentku v Brné& a pfi tom si poranil
ruku. Ze stop jeho krve na misté €inu a srovnanim s jeho DNA se potvrdilo, Ze to byl on. Ve
srovnani se svétem jsou na tom Ce$i velmi dobfe, protoze jako Gplné& prvni pouzil metodu
DNA pfi hledani vraha Anglican Alec Jeffreys v roce 1987, tedy jen o tfi roky dfive nez
genetik Ferak.

Od roku 2002 méa Cesko databazi vzork(li DNA od lidi, kterym ji nékdy odebrala
policie.

DNA vSak pomaha i v opac¢nych pfipadech. Ve Spojenych statech bylo diky testim
DNA osvobozeno uz 187 nevinné odsouzenych lidi. Mnozi stravili ve vézeni desitky let.
PFiklad?

Larry Fuller z Dallasu se dostal na svobodu po pétadvaceti letech. Byl odsouzen za
znasilnéni a vrazdu divky, protoZze byl skute€nému vrahovi velmi podobny. Tehdy se testy
DNA nepouzivaly. Nyni se rizné organizace zasazuji o to, aby testy DNA byly dodate¢né a
zpétné provadény. Fuller mél stésti, Ze se k pfipadu zachoval potfebny material, z néhoz i po
tolika letech mohly byt testy udélany. Ted si uréité fika, Ze se stal zazrak.

Rikate si to taky? Tak pro jistotu dame jesté jednou slovo fediteli Ustavu molekularni
genetiky Vaclavu HofejSimu, abychom v tom ,zazraku“ méli jednou pro vzdy jasno. ,Nase
pfirovnani bychom mohli fict také jinak,” vysvétluje. ,Kazdy chromozom bychom mohli
pfirovnat ke knize, takze v jadie bunky bychom méli knihovnu o 23 parech knih. Kazda kniha
by obsahovala nékolik desitek az stovek milioni pismenek, ktera by tvofila v kazdé knize od
nékolika stovek do nékolika tisic slov, kédujicich genl, oddélenych vétSinou velmi dlouhymi
,nesmysinymi“ nebo asporn dosud nesrozumitelnymi pasazemi. DulezZité je, Ze jednotlivi lidé
se mezi sebou navzajem lisi v drobnych detailech poradi ,koralkd“ na ,Sndrkach®, nebo
chcete-li pismenek v knihach. Néktera slova jako by byla napsana pfibuznym jazykem.
Takze po precteni nékterych genovych useku se da snadno poznat, od koho ur€ity vzorek
DNA pochazi. Na tom je zalozena identifikace zlo€incu, pokud na misté ¢inu nechali néjaké
sveé bunky.

Napfiklad stopy krve, spermatu €i vlasy. Podobné se da poznat, jestli dit¢ ma ve
svych bunikach DNA pochazejici od pfedpokladaného otce a matky. Z pofadi nukleotidl se
da také zjistit, jestli nékteré geny nejsou vadné a jestli tyto poruchy nemohou zplsobovat
onemocneéni, protoze potom chybi néjaka dulezita bilkovina, nebo je vyrabéna v porouchané
podobé.”

Na objasnéni struktury a funkce DNA jako nosiCe genetickych informaci se podilely
tisice v&dc od roku 1868, kdy DNA objevil Svycar Friedrich Miescher. Za objevy v tomto
oboru byla udélena fada Nobelovych cen. Milnikem byl objev dvouSroubovicové struktury
molekuly DNA, ktery umoznil pochopit, jak se dédi¢na informace pfenasi pfi déleni do
dcefinych bunék. Na to pfisli v roce 1953 v Cambridgi Ameri¢an James Watson a Brit
Francis Crick. Vyvrcholenim pak bylo uréeni kompletniho pofadi tfi miliard ,pismenek® v
lidském genomu. Na tom spolupracovala fada laboratofi a defi nitivné se to podafilo dokongit
aznyni.*
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