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Vladimir CHLUP, PRAMACOM-HT spol. s . 0.

Bojovy systém sesednutych jednotek armad NATO

(prostredky SUO / SAS)

Postupné starneme a umirdme, nase armddy se zmensuji a nase ohroZent roste. Premérime kdamen a pisek

tak, abychom se stali silnéjsimi. NaSe technologie to umoZiiuje. Takto by se krdtce dala shrnout vivaha,
kterd stdla na pocdtku vyvoje nového systému organizace, vyzbroje, vystroje, vycviku a pouZiti malych
Jjednotek stdtit NATO. Konec 20. stoleti sebou sice prinesl konec studené vdlky, ale nikoliv obdobi klidu.
Do 21. stoleti tak vstoupily stdty NATO ne s jednim jasné definovanym nepiitelem, ale stojice pred
celou nepridtelskou koalici, kterd neni omezena Zddnymi konkrétnimi hranicemi, ale zacind vsude tam,
kde koncivliv transatlantické kultury. Soucasné jsou v§ak zdpadoevropsti i americti nositelé této kultury
konfrontovdni s neschopnosti tomuto nebezpeci dlouhodobé celit. Do rostouciho poctu konfliktit jsou
cyklicky vysildni stdle titi7 lidé — profesiondlni vojdci, kteri v tomto zpusobu Zivota nachdzeji smysl
Zivota a nejsou schopni zpétmého zaclenéni do viastni spolecnosti. Evropsti a americti ¢lenové NATO
tak paradoxné disponuji nejvetsi a nejefektivnéjsi bojovou silou, ale soucasné maji stdale méné snahu
uchovat své kulturni dédictvi. Od poloviny sedmdesdtych let minulého stoleti je tak snaha vytvorit bojovy
systém, ktery by umoznil pomérné malému poctu vojdkii brdnit a prosazovat zdjmy této kultury
i v celosvétove nepridtelském prostiedi. V prvnich anglosaskych tivahdch o tomto systému byl tento
oznacen jako SUO / SAS (Small Units Operation / Situation Awareness System).

Kam noha vojdka nevkrocila, tam nebylo dosaZeno vitézstvi.
Tato stard pravda si uchovala svoji platnost i v dobé nebezpeci
jadernych konfliktt. Pocdte¢ni sdzka na schopnost vést zdrcujici
uder z bezpecné vzdalenosti se ukazala jako nesmyslna a znicujici
nejen pro napadeného, ale i pro dto¢nika. Zavedeni zbrani hro-
madného niceni (ZHN) tak paradoxné podnitilo i obrovsky roz-
voj konvencnich sil. Dnes jsou chemické, biologické a zejména
jaderné zbrané spiSe politickym neZ vojenskym nastrojem. Je-
jich pouZiti sice armddy zvazuji, ale nemaji jiZ podobu v praxi
pouzitelného bojového prostredku. Tyto zbrané€ jsou tak nebez-
pecim spiSe proto, Ze jsou, neZ proto, Ze by je bylo mozno efek-
tivné vyuzit. Pozornost vyspélych armad se tedy opét soustiedu-
je na konvencni zbrainové systémy a na jejich pouZiti s co
nejmensim poctem osob. Jsou tedy podporovany takové techno-
logie, které umoZziiuji co nejvétsi integraci systémul pri soucas-
ném zvySeni jejich efektivity.

Stavajici bojové operace armad NATO jsou vedeny mimo jejich
vlastni izemi. Pouzité expedicni sily se tak museji neustdle pohybo-
vat v neznamém terénu a bez podpory mistniho obyvatelstva. Reali-
zace a udrZovani téchto misi je velmi ndro¢né. Cilem téchto akci je
zajistit pro transatlantickou kulturu pfistup k dulezitym zdrojam ¢i
vybudovéni pfedsunutych obrannych postaveni. Na vétSiné t&chto
mist dochdzi ke kombinaci obou faktoru a zdejsi vojenskd pritom-
nost je tak pro staty NATO Zivotné dulezitd. Tyto mise vSak vyZadu-
ji nejen stdlé nasazeni jednotek, ale i neustdlou demonstraci jejich
pritomnosti. Jako dlouhodobé¢ nejicinnéjsi se ukazuje kazdodenni
kontakt vojakt s mistnim obyvatelstvem v jejich tradi¢nim prostre-
di / terénu. Je tedy zfejmé, Ze tito vojaci musi byt pro tento typ ¢in-
nosti pfislusné vybaveni. Nejde jen o jejich vyzbroj, kterd ma mit
predev§im demonstrativni a odstrasujici ucinek, ale predevsim
o jejich vybaventi, které by mélo demonstrovat a zajistit jejich tech-
nologickou prevahu. Soucasné by tyto systémy mély byt navrZzeny
tak, aby byly pouZitelné i pti obrané vlastnich zemi, a to pfi riznych
scéndfich ohroZeni. K t€émto ohroZenim patif:

e Zivelné pohromy a katastrofy (zemétieseni, zdplavy);
* hrozba a uskute¢néni teroristickych ¢int;

e migracni ohroZeni (masivni pfiliv uprchlika);

* masové nepokoje vlastnich obyvatel;

e paramilitdrni operace bojovych skupin;

* bojové operace pii obrané vlastniho tzemi.

Systém malych jednotek je tedy urcen pro tradi¢ni vojenské
nasazeni i pro nasazeni v ramci nevojenskych operaci. Tato duali-
ta pouziti musi byt obsaZena jiZ pfimo v ndvrhu jeho konceptu.

Navrh uvedeného systému jednotlivce a malé jednotky vychazi
predevsim ze skute¢nosti, Ze jejich mise je konfrontuje s neznamym
terénem a nepratelskym prostfedim. Jejich vybaveni musi byt navr-
Zeno tak, aby se sniZila psychickd zat€Z a soucasné zvySila efektivi-
ta nasazeni. Zvyseni efektivity by mélo ndsledné umoznit nasazeni
mensiho poc¢tu osob neZ v piipadé jejich vybaveni stavajicimi systé-
my a pii soucasné organizaci a vycviku. Systémové se tedy jednd
o kombinaci zptisobu organizace a nasazeni malych jednotek (SUO
— Small Unit Operations) a prostfedkd, které zvySuji jejich infor-
macni a technologickou nadvlddu v misté pusobeni a podporuji je-
jich situa¢ni védomi (SAS — Situation Awarness System).

1. DURAZ NA VOJAKA - JEDNOTLIVCE

Jako prvni pocitili potfebu takového systému malych jednotek
vojdci nasazeni od druhé poloviny Sedesdtych let 20. stoleti
v lokélnich konfliktech. V téchto misich se ameri¢ti, austral$ti
a zapadoevropsti vojaci poprvé ve vétsim méritku dostali do styku
s pro né€ kulturné nezndmym terénem a nepfitelem. Tyto boje jiZ
nemély charakter kolonidlnich stretti, kdy byla zdpadoevropska
vojska pfijimdna i s uritymi ocekdvanimi, ale spiSe podobu pro-
gramového projevu nendvisti vici kulture Zapadni Evropy. Zpu-
sob boje se rovnéz odehrdval dle zcela jinych pravidel, neZ na jaké
byli vojdci cviceni a jaké oCekdvali. Tak se zrodil pojem asymet-
rického bojisté, na kterém byla tradi¢ni schémata vedeni bojové
¢innosti nahrazena zdanlivym chaosem. Vojensti teoretikové, sami
vétSinou byvali aktivni Gcastnici téchto konflikti, museli tento
chaos rozplést a najit odpovédi na nové otazky. Prvni odpovedi
bylo poznéni, Ze je tieba cely systém postavit na aktivité vojakt —
jednotliveu a jejich pusobeni v malych jednotkéach. Ve stinu dvou
svétovych vdlek 20. stoleti, které vyznam jednotlivce zcela potieli
(a to nejen na bojisti), to znamenalo navrat k tradi¢nimu pojeti za-
padoevropského bojovnika a clovéka. Tento ndvrat vSak nebyl
aneni jednoduchy, nebof zastancit masového nasazeni sil a linedrn{
taktiky je velmi mnoho. Kvili tomuto odporu se tak velmi pomalu
zacaly piijimat systémovd doporuceni pro projekt SUO/SAS. Tech-
nologicky by dle téchto vizi méla kazd4d mal4 jednotka a nasledné
i jednotlivec disponovat témito moznostmi:
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e vytvoreni vlastni vnitini komunikacni sité;

e vedeni prizkumu a boje nejen ve dne, ale i v noci;

* plnd podpora situa¢niho védom{ a navigace;
 aktivni pfistup do armadniho systému veleni a fizenf;
* fidit palebnou podporu z odstupu;

e samostatné vést rizné druhy zpravodajstvi;

* disponovat vlastnimi autonomnimi systémy.

PoZadavky na naplnéni t€chto moZnosti na Grovni malé jed-
notky (do stupné rota, tedy asi do 150 osob) byly v poloviné se-
dmdesatych let minulého stoleti opravdu revoluéni a pro mnoho
armddnich velitelt t€Zko predstavitelné i prijatelné. KaZdodenni
vojenské ohroZeni vyplyvajici z bipoldrniho rozdéleni svéta nevy-
tvarelo aktivni potfebu zavedeni t€chto moznosti do praxe. Po ukon-
¢eni védlky ve Vietnamu navic potfeby nékolika mdlo jednotek ¢i
spiSe jednotliveu nasazenych ve vychodni Asii, Afghdnistianu,
Angole, Cadu, Kolumbii apod. nikoho piili§ nezajimaly. Jedna
oblast vybaveni jednotlivce vSak zacala byt rozpracovdvana
a do Zivota zavddéna aktivnéji a to lepsi vystroj. Béhem dvaceti
let (pfiblizné v letech 1975 — 1995) doznaly zna¢nych zmén ze-
jména vystrojni prostfedky vojaka —jednotlivce. Tato nové vystroj
zlepSila osobni ochranu vici okolnimu prostredi, podstatné zlepsi-
la uzitné vlastnosti a ergonomii vystrojnich soucdstek a ve svém
duasledku prispéla k posileni jistoty vojdka v misi pfi jeho bojo-
vych i nebojovych aktivitdch.

Tato ,,materidlova‘ revoluce zasdhla v§echny oblasti osobni vy-
stroje. Pivodni materidly byly nahrazeny novymi s lep§imi vlast-
nostmi a nékteré nové materidly umoznily zavedeni novych typl
vystrojnich soucastek. Zmény se tak dotkly nasledujicich oblasti:

* Kklimatické ochrany (polni stejnokroj; zimni oblecenti, rukavice);
* mechanické ochrany (obuti, ochrana o¢i, ochrana kloubt);

* nosného systému (taktickd vesta, batoh malé a velké polni);

e balistické ochrany (ochrannd pfilba, vesta a jejich dopliiky);

* NBC ochrany (ochrannd maska, filtroventilacni odév, preziivky);
* specifickd ochrana (proti desti, vétru a ohni).

Nemalou tlohu mél v tomto procesu americky chemicky kon-
cern DuPont se svymi novymi materidly jako je Cordura (nosné
systémy), Kevlar (balistickd ochrana) a Nomex (ochrana proti ohni).
Jiné materidly - napt. Goretex (klimatickd ochrana a ochrana proti
vodé), byly vyvinuty inZenyry, kteti méli s DuPont tizké vazby.

Postupné zavadeéni této vystroje bylo potvrzenim nového tren-
du a bylo i spoustécim mechanismem pro prosazeni novych systé-
mu C4IRSTA, které mély umoznit vyse zminéné moznosti malych
jednotek v rdamci SUO / SAS. O tom, Ze tento proces nebylo moz-
no zvratit svéd¢i 1 skute¢nost, Ze v ramci této ,, materidlové™ revo-
luce byly do osobniho vybaveni vojdka / jednotlivce zavedeny
i prvni systémy osobni komunikace a no¢niho vidéni. V obou pfi-
padech to jsou systémy, které neni moZno piimo zapojit do vyssich
celku. K témto prostfedkiim patii:

* bryle no¢niho vidéni, vyuZivajici pasivni noktovizni technolo-
gii s mikrokandlkovmi zesilovaci jasu obrazu (MKZJO);

* noktovizni zaméfovace pro zaméfovani rucnich a podpurnych
zbrani v no¢nich podminkach;

* osobni analogové radiové stanice pro spojeni ve skupiné / bez-
dratovy skupinovy Intercom.

Prostfedky no¢niho vidéni umoznily vojdkiim zdkladni orien-
taci v no¢nich podminkdach a s pomoci radiovych stanic bylo moz-
no vytvofit jednoduchou analogovou komunikac¢ni sit ve skupiné.
Obé kategorie téchto systémii tak posilily situa¢ni védomi (Situa-
tion Awareness) vojaki a malé jednotky. Nevyhodou téchto pro-
stfedkd je jejich maly efektivni ddlkovy dosah (max. 500 m)
anemoznost jejich vzdjemného propojeni ¢i konektivity do vyssich
systému. Prvni krok vSak byl u¢inén a v nasledujicim obdobi mély
tyto nedostatky odstranit nové digitdlni systémy C4IRSTA.

2. MIKROTECHNOLOGIE PRO MALE JEDNOTKY
Vystrojni prostiedky zavedené v rdmci ,,materidlni* revoluce je
mozno povazovat nejen za produkt potieby lepstho vybaveni voja-

kd, ale i jako vysledek boutlivého rozvoje chemického primyslu po

druhé svétové valce. Nepiekvapi tedy, Ze podobné se v ndsledujicich
dekadéach (1995 — 2015) projevil a projevi rozvoj elektroniky
a zejména mikroelektroniky. Velkym impulsem pro zavedeni mik-
rotechnologickych vyrobnich procest (pod 0,001 mm - 1 mm) byl
projekt Apollo, jehoZ cilem bylo provést prvni pristani ¢lovéka na
Meésici a zahdjit jeho dalsi prizkum. Neptekvapi tedy, Ze prvni mik-
roprocesor byl vyroben v roce 1971 krétce poté co Neil Armstrong
stanul (20. 7. 1969) jako prvni ¢lovék na Mésici. Vyrobila jej spo-
lecnost Intel, kterd byla zaloZena teprve v roce 1968. O dynamice
a vyznamu mikrotechnologie svéd¢i i to, Ze v roce 1995, kdy se po-
lovodicové soucdstky staly béZnou soucasti kazdodenniho Zivota,
byla jiz spolecnost Intel v prvni desitce celosvétove nejvyznamneéj-
Sich firem. PouzZivani osobnich pocitacti, mobilnich telefont
a ndsledné i digitalnich fotoaparét a videokamer doznalo v druhé
poloviné devadesatych let 20. stoleti masového rozsiteni. To se mu-
selo odrazit 1 na nejniZsich stupnich vojenské organizace, nebot vo-
jaci malych jednotek pouZivajici béZné spotiebni elektroniku, znaji
jeji vyhody a piinosy a ndsledné ji poZaduji i pro podporu své prace,
tedy jako své standardni vojenské vybaveni.

Zakladem integrovaného systému malych jednotek jsou prostred-
ky C4IRSTA, které je mozno vzajemné propojit do funkéni sité.
Kazdy systém ¢i prostiedek je tak soucasti jednotné sifové architek-
tury, a proto jsou tyto systémy oznacovany jako tzv. Network Cent-
ric Systems. Tato sitovd architektura md nejen vertikdlni (hierarchic-
ké) a horizontédlni (systémové) clenéni, ale zahrnuje i n€kolik
vzdjemné propojenych vrstev. Vertikdlni pohled déli cely koncept
na tradi¢ni vojenské jednotky — vojédka, tym, etu, rotu a bojové usku-
peni. Horizontdlni integrace prifazuje ke kazdému typu jednotky
konkrétni prostifedek C4IRSTA tedy systém pro podporu:
¢ veleni (Command), pfevdzné jde o software;

e fizeni (Control), navigacni a identifikacni prostiedky;

¢ komunikace (Communication), radiové stanice;

» zpracovani dat (Computer), riizné typy datovych termindlti / po-

Citacu;

» zpravodajstvi (Intelligence), zdznamové a detek¢ni prostiedky;
e pruzkumu (Reconnaissance), zejména piistroje no¢niho vidént;
e pozorovani (Surveillance); optoelektronické systémys;

e akvizice cilu (Target Acquisition), akvizi¢ni jednotky.

Napiiklad specificky prostfedek pruzkumu (Reconnaissance)
mék dispozici vojdk (noktovizni zaméfovac), velitel tymu (nechla-
zeny termovizni zamérovac), velitel druzstva (chlazeny termoviz-
ni zaméfovac podpirné zbrané) atd. Soucasné je vSak nutno uva-
Zovat i pritomnost nékolika vrstev — jiné systémy maji sesednuté
jednotky a jiné osddky vozidel. Systémy se mohou liSit i dle druhi
vojsk — mechanizované jednotky, lehkd péchota, horské jednotky,
vysadkové jednotky atd. Na prvni pohled se tak muze zdat, Ze se
jedna o komplikovanou a sloZitou strukturu. Opak je vSak prav-
dou, nebot spole¢nym jmenovatelem celé architektury je integrace
systému. Ta zajiStuje jejich jednotné pouziti a ndhled na bojiste.
Nejvétsi naroky jsou tak na definici vSech typt rozhrani.

Z technologického hlediska je vétSina t€chto systému postavena
na polovodi¢ovych komponentech a vyrobnim procesu CMOS (Com-
plementary Metal Oxide Semiconductor). Jako prvni byl touto tech-
nologii vyroben v roce 1968 integrovany obvod / ¢ip. Mimo vyrobu
¢ipa se tento postup pouZziva i pro produkci paméti, snimacich
a zobrazovacich prvku. Touto technologif je tak moZno vyrobit:

e mikroprocesor (CPU — Central Procesor Unit), poprvé v roce
1971 u spolecnosti Intel;

e zaznamové senzory (CCD — Charge — Coupled Device), poprvé
v roce 1972 u Texas Instruments;

e zobrazovaci displeje (OLED — Organic Light — Emitting Diu-
splays), poprvé v roce 1980 u spolec¢nosti Eastman Kodak;

e prevodniky analog / digital a digital / analog (DSP — Digital
Signal Processor), poprvé v roce 1983 u Texas Instruments;

¢ pamétové obvody (RAM — Random Access Memory), poprvé
v roce 1984 u spolecnosti Texas Instruments;

e projekéni prvky (DMD - Digital Micromirror Device, pro sys-
témy DLP), poprvé v roce 1987 u spolecnosti Texas Instruments;
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* termovizni senzory (FPA — Focal Plane Array), poprvé v roce
1991 u spolecnosti Texas Instruments;
¢ infracervené detektory (EBAPS — Electron Bombarded Active
Pixel Sensor), poprvé v roce 2001 u spolecnosti Intevac.
Vsechny tyto komponenty vyrabéné technologii CMOS naché-
zeji masové uplatnéni v integrovanych kompletech vojaka a malych
jednotek.

2. 1. Integrované komplety vojaka a malych jednotek

Samotny integrovany komplet vojdka nebo malé jednotky je
soubor systémil a prostiedku, které jim maji zabezpecit efektivnéjsi
pusobeni na bojisti. Dlouhodobym vyvojovym cilem je dosdhnout
moznosti autonomni ¢innosti po dobu 72 hodin (3 dny) u jednotlivce
a deseti dnti u malé jednotky, a to v ndsledujicich oblastech:
 veleni, fizeni a prizkumu (C4IRSTA, déleni viz vyse);

* bojové ucinnosti (Lethality), problematika vyzbroje;
e ochrany (Survivability), ochranné prostfedky;

e vytrvalosti (Sustainbility), logistické zabezpecenti;

e plesunu a pfepravy (Mobility), vozidla a vrtulniky.

Soucasné by méla byt sniZena zatéZ kazdého vojdka ze stavaji-
cich 65 kg na pouhych 20 kg, coZ odpovidd hmotnosti materidlu,
ktery sebou prendseli starovéci fimsti vojaci. Nyni je vSak nejveétsi
pozornost vénovdna systémim C4IRSTA, které tvoii vlastni z4-
klad téchto integrovanych kompleti. V rdmci této skupiny systé-
mu lze také nejlépe uplatnit jiZ zminénou mikrotechnologii a jeji
vétsinou zavedené nebo modifikované systémy. V dalsi fazi (po
roce 2015) vSak budou i tyto nahrazeny novymi prostfedky
a systémy, které budou pouZivat nejen mikrotechnologii, ale i vice
integrujici nanotechnologii.

Prvni generace (2005 — 20015) integrovanych komplett voja-
ka a malych jednotek je zaméfena pfedev§im na zaclenéni té€chto
taktickych stupiit do prostredi digitalizovaného bojisté a na pro-
pracovani jejich architektury, organizace a vybaveni do trovné Cety,
ptipadné jejiho logistického zabezpecCeni a palebné podpory na
urovni rotniho bojového uskupeni. Systémové jde tedy o Ctyfi oblas-
ti C4IRSTA:

e integrovany komplet vojdka (Soldier System);

* optoelektronické systémy malych jednotek (RSTA);

* systém veleni a fizeni pro malé jednotky (C41);

e autonomni bezosddkové systémy (UGS, UGV, UAV).

Systémy téchto Ctyt oblasti tvoii spolecné integrovany kom-
plet malé jednotky / ety (Ground Soldier System) pro podporu
SUO / SAS.

2. 1. 1. Integrovany komplet vojaka (Soldier System)

Integrovany komplet vojdka (Soldier System) je zdkladnim sta-
vebnim prvkem operaci SUO / SAS. Jeho hlavnim piinosem je
moznost vytvoreni digitalizovaného bojisté a naplnéni konceptu
Network Centric Warfare na nejnizsi tirovni vojenské organizace.
Bez integrovanych komplett vojdka neni moZno zaclenit malou
jednotku do takovéto architektury a neni mozno plné€ vyuZivat vy-
hod taktického Internetu (armadni komunikacni sité na bazi IP pro-
tokolu). Tento typ kompletu mé byt po roce 2010 hlavni vyhodou
malych jednotek NATO pfi bojich v komplexnim (neptehledném)
a zastavéném terénu. JiZ nyni byl takovyto komplet zaveden do
vyzbroje armad USA (Land Warrior V1.0 v roce 2002) a Némecka
(Infanterist der Zukunft / IdZ v roce 2004). Pfikladu téchto statt
nésleduji i dal§f armddy NATO a do roku 2015 by se mélo jednat
o v Alianci béZné€ nasazeny systém.

O tom, Ze zavadéni téchto kompletd je mysleno velmi vazné
svédci i to jakou ma tato problematika podporu nejen na narodnich
urovnich, ale i v rdmci NATO. V roce 2000 byla za ic¢elem podpory
téchto aktivit vytvorena zvlastni komise TG1 (Topical Group 1),
ktera je soucdsti Konference ndrodnich feditelt pro vyzbrojovani,
jez podléha pifmo Severoatlantickému shromazdéni, tedy hlavnimu
foru NATO. V roce 2005 by mél byt status této skupiny zménén
z TG1 naLG1 (Land Group 1) a v rdmci tohoto orgdnu by mély byt

ndsledné prijaty doporucujici standardy NATO (tzv. STANAG). Lze
predpokladat, Ze tyto standardy budou zdvazné pro nasazeni jedno-
tek NATO v bojovych misich. Po roce 2010 tedy bude zavedeni in-
tegrovaného kompletu na drovni vojdka podminkou pro nasazeni
malych jednotek ve spole¢nych bojovych operacich. Své zdstupce
maji ve skupin€ TG1 vSechny ¢lenské staty NATO a své pozorova-
tele vyslala i Austrdlie, Azerbéjdie’m, Finsko, Chorvatsko, Irsko,
Rakousko, Svédsko, Svycarsko a Ukrajina. Samostatné tuto proble-
matiku rozpracovava Izrael a Rusko. Otdzka vyvoje a zavadéni in-
tegrovanych komplett vojédka je tak feSena minimalné v 36 zemich.

Systémové by mél integrovany komplet vojaka zajistit jeho
zapojeni do systému veleni a fizeni (C4I) a vybavit jej odpovidaji-
cimi prostiedky prizkumu, pozorovéni a akvizice cila (RSTA).
Vojdk by mél mit schopnost védét, kde se presné nachdzi, jaka je
v misté jeho lokace taktickd situace a aktivné se podilet na dal$im
planovani své ¢innosti. Jde tedy o podporu situa¢niho védomi (Si-
tuation Awareness) na trovni kazdého vojdka/ jednotlivce. VSechny
tyto informace by mély byt v redlném Case pristupné i jeho velent,
aby bylo moZno ur¢it stav jeho vycerpéni a kondice.

Dulezitym aspektem je i zajiSténi oboustranné datové komuni-
kace. Plivodni hlasové moznosti rddiového Intercom v malé jed-
notce jsou tak doplnény o mozZnost vysilani a ptijmu datovych zprdv,
které mohou mit povahu kritkych textti (SMS), obrazovych zprav
(MMS) a distribuovanych formulari. Prostfednictvim této komu-
nikace mohou byt poddvdna hlaSeni o stavu vojdka ¢i jednotky,
zéadosti o palebnou, zdravotnickou a logistickou podporu nebo tak
mohou byt prenaseny i soukromé dopisy ptimo do prvni linie.

Hardwarovym centrem podpory situacniho védomi (navigace,
lokalizace, digitdlni mapa) i datové komunikace je osobni datovy
termindl. Ten je i systémovym ,,srdcem‘ celého integrovaného
kompletu vojaka. Ve vSech ptipadech se jednd o zodolnény poci-
tac, rozdilnd je vSak pouZitd platforma. Nékteré komplety pouZi-
vaji pocitace architektury x86/PC, jiné pocitace s procesory ARM,
XScale ¢i PowerPC. Tato rozdilnost bude pfetrvavat i v budoucnu,
ale jiz ted je mozno fici, Ze stdle vice se budou pouZivat militarizo-
vané verze komercnich PDA (Personal Digital Assistant). Prvnim
takovymto zafizenim byl v roce 1992 typ Apple Newton
s procesorem ARM 6. Nékteré z téchto termindlt budou mit i vlastn{
displej, jiné se budou spoléhat pouze na nahlavni zobrazovaci jed-
notku. Standardni soucdsti téchto terminalti budou i piislusna vstup-
né / vystupni rozhrani a pfijimac¢ druZicové navigace GPS
s komerénim C/A kédem. Pro napdjeni celého systému (nejen da-
tového termindlu) se budou pouZivat akumulatory (LiION, LiPO-
LY, Zn-Air) s moznosti jejich ndhrady klasickymi komer¢nimi ba-
teriemi (zejména Clanky velikosti AA a D).

Standardnimi komponenty, které se napojuji na centrdlni poci-
tac jsou integrovana nahlavni souprava, ovladaci rozhrani a radiova
stanice pro spojeni ve skupiné (Intercom). Ndhlavni souprava za-
hrnuje sluchatka s mikrofonem a ve vétSin€ pripadii i ndhlavni zob-
razovaci jednotku (LCD). Zobrazovaci jednotka miiZe byt propo-
jenais osobnim piistrojem no¢niho vidéni, ktery je rovnéz zakladni
soucdsti integrovaného kompletu vojdka. Nyni se vSak vétSinou
pouZzivaji ndhlavni noktovizory (monokuldry, binokulary / bryle),
které nejsou systémové propojeny s dalSimi ¢dstmi kompletu.
U nékterych integrovanych kompleti se vSak pocitd s aplikaci no-
vych technologif no¢niho vidéni (EBAPS, FPA), které by mohly
poskytnout pfimy obrazovy vystup na ndhlavni displej. Obé feseni
— samostatny i integrovany piistroj no¢niho vidéni - maji své vy-
hody a nevyhody. Limitujici je tak predevsim financni otdzka
a dostupnost piislusnych technologii.

Radiova stanice pro spojeni ve skupiné (Intercom) je bud plné
integrovdna do systému (tzv. Small Form Fit — SFF), nebo se jedna
o stanici s moznosti samostatného ru¢niho pouZiti (Handheld).
Soucasné typy analogovych stanic jsou nahrazovény plné digitél-
nimi typy, které maji softwarové definovany vlnové formy. Nej-
Castéji se pro spojeni ve skupiné uvazuje o pouZiti frekvenéniho
pasma UKYV, a to v rozsahu 350 — 400 MHz nebo okolo 2,4 GHz.
Rozpracovaviéno je i pouZiti bezdratovych datovych siti standardu

JVM©  4/2005

105



IEEE 802.11 (Wi-Fi). Pro zabezpeceni komunikace se v prvnim

pripadé pouziva skokovy prenos (Frequence Hopping), ve druhém

jde o rozprostiené spektrum. V budoucnu vsak bude ddvana pred-
nost takovym systémum, které budou mit multifrekvencni rozsah

(VKYV, UKV) a umozni i spojeni pres taktickou rddiovou sit (CNR

— Combat Net Radio), pfipadné komunikaci s letectvem (pro pii-

pad palebné podpory) a bezosddkovymi systémy.

Komunikac¢ni subsystém integrovaného kompletu by mél
byt rovnéZz navrZen tak, aby bylo moZno radiovou stanici Intercom
nahradit jinym typem komunika¢niho prostfedku, ktery by zajistil
piimy piistup do vefejnych ¢i komer¢nich komunika¢nich siti. Pfi
zachrannych pracich ¢i pti dlouhodobych operacich na udrZzeni miru
se pouZzivaji specidlni verejné komunikacni sité typu Tetrapol
a APCO 25. Tyto sité jsou pouZivany i pro komunikaci v rdmci
jednotného integrovaného zdchranného systému (IZS). Sit je tak
sdilena policif, hasi¢i, zdravotniky, armddnimi zdchrannymi jed-
notkami a dal$imi slozkami IZS. Vojdci vybaveni integrovanymi
komplety vojdka nemusi byt nutné zapojeni do vlastnich zachran-
nych praci, ale mohou provadét prizkum, zpravodajstvi, hlidko-
vou a strdZni ¢innost. Vyménou radiostanice tak maji pfimy pii-
stup do sité IZS a jednotlivé ttvary IZS zase mohou nepiimo
vyuZzivat specidlniho hardware (viz ¢asti 2. 1. 2. a7 2. 1. 4), kterym
tyto malé vojenské jednotky disponuji.

Ovlddaci rozhrani kompletu (MMI — Man Machine Interface)
umoziiuje vojdkovi ovladat cely systém z jednoho mista. Tento ovla-
dac je mozno umistit bud na téle nebo piimo na zbrani. Ve vétSiné
komplett jsou k dispozici obé tato rozhran{ (funkce zbraiiového ovla-
dace jsou vsak pon¢kud omezené). Ovladac obsahuje funkeni tlacitka
ave vetsing piipadt i smérovy joystick. Velitelé (tymu, druZstev a Cet)
maji navic k dispozici i malou zodolnénou kldvesnici, kterd je podsvi-
cena a je pln¢ kompatibilni s osobnimi piistroji no¢niho vidéni.

Velmi dileZitou soucdsti integrovaného kompletu vojdka je i jiz
zminény napdjeci systém. VétSina komponent téchto budoucich kom-
pletii nebude mit vlastni zdroj energie a cely systém tak bude zdso-
bovén z jednoho centrdlniho zdroje. Tento zdroj bude mit podobu
akumuldtort vyuZivajicich iontovou technologii. Akumuldtory bu-
dou dobijeny piedevsim z piepravnich prostfedka (vozidel, trans-
portéru, vrtulnikit) v dobé, kdy bude jednotka prepravovdna na mis-
to urceni. Propojovaci rozhrani (konektor) bude obsahovat nejen
ptivod pro elektrickou energii, ale i datové rozhrani. Po pripojeni
integrovaného kompletu vojdka k transportnimu systému tak dojde
nejen k dobiti akumuldtord, ale i k datové synchronizaci mezi osob-
nim datovym termindlem a termindlem bojového informac¢niho sys-
tému BMS (Battle Management System). Vojak tak obdrZi aktuali-
zovanou digitdlni mapu, letecké ¢i satelitni snimky oblasti a nejno-
véjsi informace o rozmisténi a povaze sil na bojisti.

Speciélni jednotky budou mit k dispozici pon€kud odli$né inte-
grované komplety. Z hlediska funkce a moZnosti budou shodné se
standardnimi a stejné vysokd bude i systémova integrace. Hlavnim
rozdilem bude jistd autonomie komponent. Lze ocekdvat, Ze v tomto
ptipadé bude mozno jednotlivé prvky kompletu (pocita¢, radiova
stanice, no¢ni vidéni atd.) pouZivat samostatné a rovnéZz vétsina
z téchto komponent bude mit vlastni zdroj, ktery bude zaloZen na
komer¢né dostupnych bateriich. Rozdilnd bude i energeticka auto-
nomie kompletu — misto 3 dnii bude muset byt k dispozici energie
na 10 dni. Vojdk tak nezabrdni tomu, Ze v systémech bude ménit
zdroje podobné jako méni na zbrani zdsobniky s ndaboji.

Obecné lze tedy fici, Ze vSechny typy integrovanych kompletii
vojdka se sklddaji z n€kolika subsystému. Jedna4 se o:

* integrovany hlavovy subsystém (IHAS — Integrated Helmet As-
sembly Subsystem), ktery zahrnuje ochrannou balistickou pfil-
bu, hovorovy systém s mikrofonem a sluchatky, osobni pfistroj
no¢niho vidéni, ndhlavni zobrazovaci displej a ochranné bryle
nebo vizér;

* datovy subsystém (C/RS — Computer Radio Subsystem) s osobnim
datovym termindlem, radiovou stanici pro bezdratovy Intercom,
pfijimacem naviga¢niho signdlu GPS, integrovanym nabijecem,
zdrojem a ovladacim rozhranim kompletu;

 vystrojni subsystém (PCIE — Protective Clothing and Individual
Equipment) zahrnujici jiz pouZivané nebo modifikované vystroj-
ni soucastky klimatické, mechanické, balistické a NBC ochrany;

e zbranovy subsystém (WS — Weapon Subsystem), zahrnujici pri-
sluSnou palnou zbrain a umoziiujici ovladani kompletu pfi drZeni
ruéni palné zbrané a ddle specificky zamétovac, laserovy znac-
kovac a dal$i prvky umisténé na zbrani;

e softwarovy subsystém (SWS — Software Subsystem) se soft-
warem pro datovy termindl podporujici navigaci, pfijem a posi-
l4ni zprav atd.
KaZzdé narodni fesenti se lisi pfedevsim rozsahem a typem pou-
zitych komponent. Uvedend architektura péti subsystémua (IHAS,
C/RS, PCIE, WS a SWS) je pro vSechny typicka.
Pro budouci verze integrovanych kompletti vojédka jsou piipravo-
vény 1 dalsi subsystémy, které maji pfedev§im povahu detektorti. Vo-
jék je tak pouzit predevsim jako nosi¢ senzord, které maji vyss$im in-
formacnim systémim poskytnout podrobnéjsi data o tom, co se déje
na bojisti. Mezi takovéto pfipravované subsystémy patii zejména:
 optoelektronicky subsystém (viz 2. 1. 2.), ktery miiZe byt na zbrani,
v rukou nebo pienosny, tento subsystém umoZziuje detekovat,
rozpoznat a lokalizovat cile ve dne i v noci, zbrafiové verze / za-
méfovace mohou byt pouZity i k zaméfovani palnych zbrani,
vSechny typy jsou urceny pro fizeni palebné podpory;

 subsystém pro monitorovani stavu vojdka (WPSM — Warfighter
Physiological Status Monitoring), zahrnuje detektory frekven-
ce dychdni, srde¢niho tepu, polohy téla vojdka, spanku, télesné
teploty, zdasahu stielou a pitného rezimu;

e subsystém pro monitoring NBC (nukledrniho, biologického
a chemického) ohroZeni.

Vojék vybaveny integrovanym kompletem neni jen pouhym
bojovnikem, ale Zivou soucdsti taktické informacni sité na bojisti
(WIN-T Warfighter Information Network — Tactical). SouCasné vSak
disponuje vlastni osobni datovou siti (PAN — Personal Area Network).
V prvnim pripadé tak napliiuje koncept Network Centric Warfare
v ramci aktivit SUA / SAS, ve druhém novy piistup Soldier Centric
System, a to pomoci vlastniho integrovaného kompletu. Obég tyto
koncepce odrazeji divody proc jsou vlastné integrované komplety
vojdka vyvijeny a zavddény. Takto vybaveni vojidci mohou
v podminkdch digitalizovaného bojisté nahradit daleko silné&jsi
a pocetnéjsi jednotky. RovnéZ prostor jejich odpovédnosti miiZze byt
podstatné vétsi — oblast, kterou musel difve zabezpecovat prapor je
nyni mozno zajistit jen pomoci roty, tam, kde bylo tfeba roty, nyni
staci Ceta atd. a tento trend bude pokracovat. Vzhledem ke sniZuji-
cim se poctim obyvatel v zemich NATO a zvySovdni vojenského
ohroZeni téchto stati je zavadéni téchto kompletii nezbytné.

2. 1. 2. Optoelektronické systémy malych jednotek

Kazdd mald jednotka disponuje pevné danym poctem vojdki,
z nichz kazdy ma svoji specifickou funkci. I kdyz integrovany kom-
plet vojdka posiluje schopnost flexibilni zmény tdlohy jednotlivce
v jednotce, tak ve svém zdkladu nefesi specifické prvky a prostiedky,
kterymi tento vojdk musi disponovat k co nejlepSimu splnéni svého
ukolu. Nejcastéji se vojaci malych jednotek lisi dle jimi pouziva-
nych ru¢nich a podpirnych palnych zbrani. Na trovni malé jednot-
ky / Cety je k dispozici asi dvandct typt palnych zbrani, které jsou
urcujici pro integrovany komplet vojdka. Systémové je nutné zajis-
tit zaClenéni Casto jizZ zavedené zbrané do uvedeného systému tak,
aby toto bylo pfinosem nejen pro vojéka, ale i pro celou jednotku.
Mimo mechanickd rozhrani a ergonomické feSeni zbrané, piipadné
na ni umisténych ovladact, se jednd o rizné typy optoelektronic-
kych zamérovacu.

Zamérovace palnych zbrani pro integrované komplety jsou na-
vrhovény tak, aby umoZnili nejen pouZiti ve dne, ale i v noci. Cilem
je zvolit takovou technologii nebo kombinaci technologii, ktera by
umoznila celodenni (24 hodinové) nasazeni zamétovace. Kritickd je
predevsim noc¢ni funkce, nebot ta vyZaduje specidlni optoelektro-
nické komponenty a nutnost elektrického zdroje. Nocni vétev miiZze
byt také obtiZzné pouZitelnd ve dne nebo muze byt tak rozmérnd
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a zdrojove ndrocnd, Ze problematizuje pouZiti celého zamérovace.

Nejcastéji se pouzivd moznost kombinace samostatné denni a no¢ni

vétve. Nejvyspélejsi konstrukce umoziiuji optickou fuzi, tedy ,,mi-

chédni* obrazu z denni a no¢ni vétve v redlném case. Tato fuze je
vyhodna predevsim pro vyhleddvani zamaskovanych cilti nebo pro
pouziti zaméfovace za specifickych vizudlnich podminek (svitani,

Sero). Bézné jsou pouzivany nasledujici optické technologie:

a) optické zaméfovace, tedy klasické sklenéné optické soustavy
pro denni nasazeni s osvétlenymi zdmérnymi kiiZzi, tyto jsou
pouZitelné predev§im pro oblast viditelného spektra / svétla
(380 — 780 nm);

b) noktovizni vétve s mikrokandlkovym zesilovacem jasu pro ze-
sileni zbytkového svétla (stinitko muZe byt v n€kterych piipa-
dech vybaveno i CCD prvkem), tyto maji spektralni citlivost
v oblasti viditelného spektra a blizkého infracerveného spekt-
ra (700 — 950 nm);

¢) monochromatické ¢i barevné CCD kamery s elektronicky ge-
nerovanymi zdmérnymi kiiZi, které jsou citlivé ve viditelném
spektru (380 — 780 nm);

d) monochromatické EBAPS (také EBCMOS) kamery pro bliz-
ké infracervené spektrum (950 — 1650 nm) s elektronicky ge-
nerovanymi zdmérnymi kiizi;

e) nechlazené termovizni kamery s maticovym (FPA) senzorem
pro vzdalené infracervené spektrum (8 — 12 pm) s elektronicky
generovanymi zdmérnymi kiiZi;

f) chlazené termovizni kamery s maticovym (FPA) senzorem pro
stfedni infracervené spektrum (3 — 5 pm) s elektronicky gene-
rovanymi zdmérnymi kifZi.

Moznost elektronicky generovaného zamérného kiiZe je dile-
Zitd predevsim proto, Ze systém musi byt v okuldru vybaven zob-
razovacim displejem (napf. typu OLED), na kterém je moZno zn4-
zornit i dal$i informace z ostatnich komponent integrovaného
systému vojdka (napf. smér a vzdélenost cile).

Dalsi typy optoelektronickych jednotek jsou urceny pro pozoro-
véni a akvizici cili. Akvizi¢ni jednotky umoZiiuji provést nejen de-
tekci a rozpozndni cile, ale i jeho lokalizaci do soufadnicové polohy.
Mimo pozorovaci optickou vétev proto obsahuji i elektronické sys-
témy pro podporu lokalizace cilii. Jedna se o:

g) digitdlni magneticky kompas (DMC — Digital Magnetic Com-
pass), ktery umoziuje urcit smér/ azimut cile, pro méfeni sklonu
obsahuje jednotka DMC i digitalni inklinomér;

h) laserovy ddlkomér (LRF — Laser Range Finder), s jehoZ po-
moci je mozno urcit vzdalenost cile, pouZiva se bud diodovy
laser nebo vykonnéjsi typ s OPO technologii, oba s vlnovou
délkou okolo 1 540 nm (1,54 pm);

i) prijima¢ druZicového signdlu GPS (Global Positing System),
ktery umoziiuje urcit soufadnicovou polohu pozorovatele a s jeji
pomoci vypocitat soufadnicovou polohu cile, v této aplikaci se
pouZzivaji predevsim komercni C/A ptijimace GPS.

Akvizi¢ni jednotky mohou byt umistény na zbrani, pouZivany
v rukdch nebo na trojnoZce. Zbranové akvizi¢ni jednotky jsou ur-
Ceny k fizeni palby stfeleckych tymi a jsou pouzivany do vzdale-
nosti okolo 1 000 m. Ru¢ni akvizi¢ni jednotky, pouZitelné bez opéry
na vzddlenost 5 000 m, maji k dispozici velitelé druzstev, Cet
a pozorovatelé / prizkumnici. Nejvykonnéjsi akvizicni jednotky
jsou umistovéany na trojnozku (Casto ve spojeni s thlomérnou hla-
vici a vyhleddvacem severu) a slouZi k prazkumu nebo fizeni pa-
lebné podpory ze strany délostielectva a letectva.

Posledni dulezitou skupinou optoelektronickych systému pou-
zitych u malych jednotek jsou bojové lasery malych jednotek. Je-
jich hlavnim tdkolem je oznacit cil, na ktery ma byt zahdjen utok.
Tento cil mizZe byt ndsledné nicen organickymi zbranémi malé jed-
notky nebo prostiedky palebné podpory z odstupu. Tyto laserové
systémy je mozno rozde¢lit na:

j) laserové znackovace (laser pointer), které pracuji bud ve vidi-
telném (380 — 780 nm) nebo blizkém infracerveném spektru
(780 — 950 nm), jsou rektifikovany se zbrani a vytvari svitici
bod na mist€, kam mif{ zbrari, slouZi tak ke zpfesnéni a zrychleni

pudové stelby ve dne i v noci, pfi jejich no¢nim pouZiti je nut-

no, aby byl stfelec vybaven noktoviznim prostiedkem, efek-

tivni dosah je okolo 100 m;

k) laserové osvétlovace (laser illuminator), pouZivaji predevsim
velitelé a slouZi k oznaceni cilt pro ostatni ¢leny jednotky, prin-
cip funkce je shodny s laserovymi znackovaci, ale kromé svi-
tictho bodu je vyzatovén i priblizné€ 10°laserovy paprsek, kte-
ry vytvaii na cili kolem svitictho bodu zafici koronu, mimo
oznacovdni cilu Ize tyto osvétlovace pouZit i k prodlouZeni
dosahu noktoviznich systémd, nebot rozptyleny infracerveny
laserovy paprsek funguje pro noktovizory jako svitilna;

1) laserové ozarovace (laser designator), slouZi k navadéni lase-
rem fizené munice a submunice na cil, jednd se o vysoce vy-
konné a energeticky naroc¢né lasery s dosahem okolo 5 000 m,
nepouZivaji polovodicové lasery, ale pro zrak nebezpec¢né ne-
odymové (Nd:YAG) lasery s vlnovou délkou 1 064 nm.
Kombinaci dvandcti vySe uvedenych systému vznikaji specifické

integrované optoelektronické systémy, které u prislusnych specializa-
ci dopliuji zdkladni integrovany komplet vojdka. Jejich systémova
aplikace zaji$fuje malym jednotkdm naplnéni RSTA ¢4sti architektu-
ry C4IRSTA. Umoziiuji tedy vedeni prizkumu, pozorovéni a akvizice
cili. Pro ndzornost 1ze idedlni optoelektronické systémy popsat na
urovni kazdého stupné malé jednotky ndsledujicim zpisobem.

Nejnizsi jednotkou je stielecky tym, ktery zahrnuje 3 — 4 voja-
ky. Nejcastéji je pouzivana jednotka se ¢tyfmi osobami — velite-
lem, grandtnikem, kulometcikem a stifelcem / specialistou. Stielec
/ specialista je bud vybaven protitankovou zbrani nebo automatic-
kou puskou s optickymi / noktoviznimi mifidly, plni tak funkci
pancéfovnika nebo ostfelovace tymu. Kazdy z téchto vojdku je
vybaven integrovanym kompletem vojdka a méd k dispozici i vlastni
optoelektronicky systém, a to:

1) velitel tymu je vyzbrojen automatickou puskou s nechlaze-
nym termoviznim zaméfovacem (LTWS — Light Thermal We-
apon Sight) a jednotkou multifunkéniho laseru (MFL — Multi
Function Laser); obsahujici laserovy ddlkomér a digitdlni kom-
pas, na puSce md velite] umistén laserovy osvétlovac;

2) granatnik je vyzbrojen automatickou puskou s podvésnym grand-
tometem, na pusce ma granatnik umistén laserovy znackovac;

3) kulometcik je vyzbrojen lehkym kulometem s noktoviznim za-
méfovacem s moznosti pouZiti ve dne bez ztraty vykonu (zesi-
lovac jasu s Auto-Gating obvody), na kulometu ma kulomet-
¢ik umistén laserovy osvétlovac;

4) stielec/ specialista je vyzbrojen automatickou puskou s nokto-
viznim zaméfovacem a s moznosti pouZiti ve dne bez ztraty
vykonu (zesilovac jasu s Auto-Gating nebo systémova kombi-
nace optického zaméfovace a noktovizoru), na pusce ma stie-
lec / specialista umistén laserovy znackovac a jeho vyzbroj
dopliiuje jednordzovd pancérovka.

U uvedeného konceptu (verze 1) se pro stielbu v dennich podmin-
kéch pouZivaji oteviend / mechanickd miftidla a noktovizni zaméfovace
s technologii Auto-Gating, kterd umoziiuje automatickou regulaci zesi-
leni na zakladé drovné okolntho osvétleni. Misto mechanickych mifi-
del mtiZe byt na pusce integrovan opticky zamérovac s malym zvétSe-
nim, ktery 1ze pro nocni stfelbu kombinovat s noktovizni (verze 2) nebo
nechlazenou termovizni (verze 3) afokdlni predsadkou. Misto dvou za-
mefovach (denni / noktovizni) miZe byt pouZit i jeden s denni a nocni
vétvi, ktery kombinuje bud optickou a noktovizni vétev (verze 4) nebo
CCD kameru a EBAPS senzor (verze 5). Celkem tak nyni existuje pét
riznych kombinaci dennich a no¢nich mifidel na Grovni vojdka. Prv-
ni verze je soucasti ndvrhu kompletu xPAN, ktery navrhla spolecnost
PRAMACOM-HT, druhou verzi pouziva némecky systém IdZ, treti
americky systém Land Warrior 3.0, ¢tvrty britsky navrh systému FIST
a paty francouzsky systém FELIN V1. Do budoucna je diileZité, aby
bylo moZno ze zaméfovace vyvést obraz na nahlavni displej. Tuto
podminku splituje bezezbytku pouze paté feseni (FELIN V1) a ¢astecné
tieti pristup (Land Warrior 3.0). Pro kompletni naplnéni této podmin-
ky videovystupu je americky komplet navic vybavovan na zbrani umis-
ténou barevnou CCD kamerou.
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Ny

BIizsi prehled vyuZiti uvedenych optoelektronickych systému
ve stieleckém tymu je ziejmy z nasledujiciho popisu ¢innosti v noci.
Velitel tymu disponuje nejvykonn&j$im senzorem (LTWS) a miZe tak
v predstihu detekovat prislusny cil. Pokud takovyto cil objevi, tak
uvédomi své podiizené (pres Intercom) o jeho priblizné poloze a oznaci
jej laserovym osvétlovacem. MuZe rovnéz urcit, ktery z vojakti ma na
cil zadtocit, volbu vétSinou provede dle typu cile — napf. proti uskupe-
ni Zivé sily to miZe byt kulometcik, na neobrnénd vozidla grandtnik
a na obrnénd vozidla pancéfovnik. Grandtnik zaméfuje grandtomet
pomoci kombinace specidlniho laserového znackovace a bryli no¢ni-
ho vidéni, ostatni pouZivaji laserové znackovace zejména pii obrané
a pudové strelbé. Pro lepsi spole¢nou koordinaci mohou byt vSechny
zaméfovace tymu (tedy nejen velitele tymu) vybaveny digitdlnim kom-
pasem. V tomto piipadé nemusi velitel oznacovat cil osvétlovacem,
ale miiZe pomoci Intercomu uvést jeho smér a vSichni ostatni vojaci
se pak na takto udany smér mohou zaméfit.

Strelecké tymy jsou zacClenény do druZstev. Kazdé druzZstvo
ma nejcastéji dva stielecké tymy, které tidi velitel druzstva, jez je
Casto i velitelem transportniho vozidla. Velitel druzstva tak muze
fidit ¢innost pifimo z vozidla (jako ¢len osddky) nebo miiZe z vozidla
sesednout se stfeleckymi tymy a pusobit jako pési. Velitel druz-
stva je vyzbrojen automatickou puskou, na které je umistén lase-
rovy osvétlovac. Pro podporu svého veleni ma k dispozici prazkum-
ny / akvizicni systém, ktery predstavuje:

5) multifunkéni laserovy ddlkomér s optickym (€asto binokuldrnim)
dalekohledem, laserovym ddlkomérem a digitalnim kompasem.
Pro pouziti tohoto ddlkoméru v noci je moZno jej pomoci adap-

téru propojit s noktoviznimi brylemi no¢niho vidéni (NVG — Night

Vision Goggles), které 1ze pouZit i samostatné nebo pro vzdalenéjsi

pozorovani s afokdlni predsadkou. Typickym predstavitelem tohoto

systému jsou dalkoméry fady Vector §vycarské spolecnosti Vectro-
nix, kterd je nyni sou¢asti francouzského koncernu SAGEM SA. Na
americkém trhu jsou tyto ddlkoméry k dispozici pod ndzvem Viper

a o jejich popularité svédci skutecnost, Ze americké ozbrojené sily

jich pouZzivaji fadové tisice. Nové vyvijeny typ Vector Nite obsahu-

je jiz pfimo integrovany noktovizni kandl. DileZitou sou¢dsti vyba-
veni velitele druzstva je i ddle popsany sesednuty systém veleni

a fizeni druZstva, ktery obsahuje rucni datovy termindl s taktickym

modemem a pfijimacem GPS a ru¢ni taktickou rddiovou stanici.

Mimo uvedeny akvizi¢ni systém (ddlkomér, NVG, termindl) ma
velitel druZstva k dispozici i optoelektronicky systém vozidla. Nej-
Castéji se jednd o kombinaci CCD a termovizni kamery, kterd muize
byt umisténa bud na ddlkové ovladané strelecké vézicce nebo
v samostatném senzorickém systému, kde je navic k dispozici i laserovy
dalkomér. Prvni pristup zvolili Americ¢ané (USA, Kanada u vozidel
LAV III), druhy Némci (vozidlo GTK Boxer). V prvnim piipadé je
pouZita nechlazend termovizni kamera, ve druhém chlazen4 termo-
vizni kamera. V obou pfipadech jsou vozidla vyzbrojena jen podpur-
nymi zbranémi, a to bud velkordznym kulometem (rdZe 12,7x99) nebo
automatickym grandtometem (rdZe 40x46). Nasazeni jednotek
s integrovanymi komplety, které jsou prevazeny vozidly vyzbrojeny-
mi automatickymi kandny rdze 30 mm a vice neni dosud feseno. Prv-
ni generace integrovanych kompletti vojaka a malych jednotek je to-
tiZ urena pro lehkou péchotu s kolovymi vozidly 8x8, a ty jsou
v NATO aZ na malé vyjimky (Kanada, Polsko a mensi mnoZstvi
v Portugalsku a Slovinsku) vyzbrojeny jen podplirnymi zbranémi.

Senzoricky subsystém strelecké vézicky je mozno povaZovat
za vozidlovy pruzkumny / akvizi¢ni komplet. Je to tedy ekvivalent
dalkoméru ¢i akvizi¢ni jednotky velitele druzstva. Do budoucna je
vyvijena snaha, aby byly schopnosti vozidlového i ,,sesednutého® sys-
tému velmi podobné. U obou systémt maji byt pouZity shodné tech-
nologie. Cilem je vybavit velitele druZstva nechlazenou akvizi¢ni jed-
notkou (systém €. 8). Tato problematika je podrobnéji rozvedena déle.

Dalsi specifické optoelektronické systémy jsou k dispozici
na drovni Cety, kterd ve vétsin€ pripadi zahrnuje Ctyfi druzstva - tii
stielecka a jedno zbranové, jez je vyzbrojeno podpirnymi zbranémi
(univerzélni kulomety, ostielovacské pusky, stiedni PTRS). Armada
Ceské republiky (ACR) m4 vsak v Cet& jen tii druZstva a specializované

podptrné druzstvo v ni chybi. Ddle se tedy budeme zabyvat standard-

nim piikladem, ktery je béZzny v NATO, tedy Cetou se ¢tyfmi druz-

stvy, respektive Cetou se specializovanym zbrafiovym druzZstvem. Mezi
specifické systémy Cety patii opét sesednuty systém veleni a fizeni

a optoelektronické systémy pro akvizici cilii a zaméfovani podpur-

nych zbrani. V pfipadé optoelektronickych systému jde o:

6) chlazeny termovizni zaméfova¢ (M/HTWS — Medium / Hea-
vy Thermal Weapon Sight) pro pouZiti s ostfelovac¢skymi
a anti-materidlovymi puSkami, univerzdlnimi kulomety
a podpurnymi zbranémi vozidel poté co jsou z nich sejmuty —
jde o velkorazny kulomet a automaticky graniatomet;

7) fidici a odpalovaci jednotku PTRS (CLU — Command Launch
Unit), kterd obsahuje denni opticky kandl a chlazeny termo-
vizni zamérovac;

8) nechlazenou akvizi¢ni jednotku s optickou a nechlazenou ter-
movizni vétvi, polovodi¢ovym laserovym ddlkomérem, digi-
tdlnim kompasem a pfijimacem druZicového naviga¢niho sig-
nélu GPS typu C/A.

Vsechny tyto optoelektronické systémy slouzi k zaméfovani
a fizeni palby podptrnych zbrani. MiiZe jit o ,,sesednuté* podptirné
zbrang Cety (ostielovacské pusky, univerzalni kulomety, PTRS, vel-
korazné kulomety a automatické granatomety) nebo o ,,samohybné*
podptirné zbrané rotniho bojového uskupeni (tankové kanény, sa-
mohybné minomety, t&7ké PTRS).

Na tomto misté je tfeba se zminit o tom, Ze do stupné Ceta je
podporovano bezdritové propojeni mezi ddlkomérem / akvizi¢ni
jednotkou a ru¢nim datovym termindlem. Toto feSeni usnadiuje
pouziti systému ve stresové situaci, nebot odpadé potieba kabela-
Ze, kterd mnohdy ztéZuje pohyb a muzZe sniZit i akceschopnost vo-
jaka. Systémy ¢. 5) a €. 8) jsou tak Casto vybaveny bezdratovym
sériovym rozhranim Bluetooth nebo perspektivné i Wireless USB.
Do tohoto stupné jsou rovnéZ pouZivany k napdjeni systému
i komer¢ni ¢lanky (nejcastéji rozmér AA nebo D). Oba pristupy
(bezdréatové spojeni a komer¢ni zdroje) zvySuji pouZzitelnost téch-
to systému v bojovych situacich, a to po velmi dlouhou dobu.

Pro podporu fizeni palebné podpory ze strany letectva
a délostielectva je mozno jiZ pfimo do sestavy ety zaradit predsu-
nutého pozorovatele (FO/FAC — Forward Observer / Forward Air
Controller) s pfislusnym systémem. I kdyZ se jednd o organického
piislusnika Cety, tak je moZno jeho akvizi¢ni systém povaZovat za
prostfedek roty. Timto optoelektronickym systémem je akvizi¢ni
komplet, skladajici se z:

9) rucni chlazené akvizi¢ni jednotky s CCD kamerou, chlazenou ter-
movizni kamerou, laserovym dalkomérem, digitdlnim kompasem
a prijimacem druZicového navigacniho signdlu GPS typu C/A;

10) laserového ozatfovace, ktery muZe byt systémové pouZitelny
pouze s ruéni chlazenou akvizi¢ni jednotkou nebo pouzitelny
i samostatné a v tomto pifpad€ zahrnuje i denni opticky kandl
a laserovy dalkomér.

Cely akvizi¢ni komplet roty se umisfuje na lehkou trojnozku, na
které se i pouziva. Z trojnozky 1ze provadét akvizici cili az na vzdale-
nost 10 000 m a laserem navddénou munici lze takto smérovat na vzda-
lenost pres 5 000 m. Jak jiz bylo uvedeno nemusi ru¢ni chlazené akvi-
zi¢ni jednotky (systém €. 8) pouZivat jen pozorovatelé roty, ale mohou
jimi disponovat i pozorovatelé na tdrovni ¢et. V tomto pifpadé docha-
zi k rekonfiguraci celé architektury, nebot velitel druzZstva pouziva
nechlazenou akvizi¢ni jednotku, pozorovatel Cety chlazenou akvizi¢-
ni jednotku a na drovni roty / rotniho bojového uskupent je k dispozici
déle popsany multisenzoricky prizkumny / akvizi¢ni systém (systém
¢. 11). Kombinace nechlazeného termovizniho zamérfovace
a multifunkéniho zbratiového laseru ztstavd u velitele stieleckého
tymu zachovdna. Z celého konceptu tak vypaddvd pouze multi-
funkéni laserovy ddlkomér, ktery vSak naddle nachdzi uplatnéni
u nékterych specialistii — pruzkumniki, Zenisti apod. Tento kon-
cept, ve kterém je na kazdé trovni jednotky k dispozici termovizni
systém zvolili napt. Francouzi (projekt FELIN V1) a sméfuji
k nému Ameri¢ané (komplet Land Warrior Block IIT). Do budoucna

vy

1ze tedy ocekdvat spiSe rozsiteni této modifikované struktury.
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Laserové ozarovace nejsou nyni na tirovni roty bézné k dispozici,
jejich nasazeni na trovni Cety je pak pro vétSinu armad spiSe hypo-
tetické. S nastupem integrovanych komplett vojdka a malé jednot-
ky se vSak situace za¢ne rychle ménit. To potvrzuje i soucasny ame-
ricky pfiistup, ktery jiZ na trovni rotniho bojového uskupeni typu
SBCT (Stryker Brigade Combat Team) pouziva bézné laserovy oza-
fovac / akvizi¢ni systém LLDR. Tento trend podporuje i pomérné
rychlé zavadéni pfesné munice a submunice, véetné laserem nava-
dénych zbrani. Nosici laserem fizené munice jiZ dnes nejsou jen
bojové letouny (pumy Paveway), bitevni vrtulniky (PTRS Hellfire
II) ¢i samohybné houfnice (granity Cooperhead, Krasnopol),
ale i minomety (stfela PGMM), fizené stiely (stiela PAM systému
NLOS-LS) ¢i tankové kanény (stfela LAHAT). Laserem fizend
munice je tak jiZ pfimo organicky k dispozici na trovni rotniho bo-
jového uskupeni a do budoucna je tfeba umoZnit jeji aktivni pouZiti
i na trovni Cet. Kombinace systému ¢. 8) a¢. 9) je tak v prvnim
obdobi urcena pro roty a rotni bojovd uskupeni. Po roce 2020 se
vsak obdobné systémy objevi i na trovni ¢et. Ty v§ak budou mensi,
vice integrované a pouZitelné s novymi typy piesnych zbrani.

Jiz n€kolikrét byl ve vySe uvedeném textu pouZit termin rotni
bojové uskupeni. Jedna se o jednotku, jejimz zakladem je mechani-
zovand ¢i lehkd rota, kterd je z irovné praporu organicky rozsifena
o dalsf jednotky (Cety) se specifickymi moZnostmi. Na trovni rotni-
ho bojového uskupeni jsou tak mimo bojovych vozidel k dispozici
jesté protitankovd nebo kanénova vozidla, samohybné minomety
a vozidla podpory — zdravotnické, vyprostovaci / dilenské a Zenijni.
Samostatné vozidlo je ur€eno i k fizeni palebné podpory — pravé
toto vozidlo je vybaveno laserovym ozafovacem a poslednim opto-
elektronickym systémem malych jednotek, kterym je:

11) prenosny multisenzoricky prizkumny / akvizi¢ni systém s chlazenou
termovizni kamerou, dennim kandlem, CCD kamerou, laserovym
déalkomeérem, digitdlnim kompasem a piijimacem GPS.

Tento systém je konfiguraci podobny chlazené akvizi¢ni jednot-
ce (systém €. 9), ale je vykonnéjsi a tedy i t€Zs{ a energeticky naroc-
néjsi. Nejednd se rovnéZ o ruc¢ni systém, ale o prenosnou jednotku
pouZzitelnou piedevsim na trojnoZce nebo piimo na vozidle na spe-
cidlnim tdchytu. Z hlediska akvizice se také jedna o nejptesnéjsi sys-
tém, nebot je vybaven nejen tthlomérnou hlavici, ale i vyhleddvacem
severu (gyroskopem) a pfijimacem GPS typu SAASM (Selective
Availability anti-Spoof Module), ktery je odolny proti ruSeni. Priji-
mac GPS SAASM je vétsinou externi (napi. typ DAGR) nebo muiZe
byt pfimo integrovan do multisenzorického systému nebo do datové-
ho termindlu, jenZ je s nim propojen. Integrované feseni pouZivaji
pfedevSim ozbrojené sily USA. Ostatni stity ddvaji vzhledem
k vyvoznim omezenim ze strany USA prednost externimu piijimaci.

Pouziti komponent pro piesnou lokalizaci a navigaci umoziuje
pouZit systém €. 11 pro fizeni palby zbrani, které jsou na cil navadény
pomoci signdlu GPS. Jednd se zejména o nejnovéjsi typy fizenych
leteckych pum (fada JDAM), délostieleckych granatt (granat Excali-
bur) a stiel z viceucelovych raketomett (taktickd raketa ATACMS
raketometd MLRS /HIMARS). Multisenzoricky systém lze také kom-
binovat s laserovym ozatfovacem, a to jak pri pouZiti na trojnozce, tak
pfi pouZiti na vozidle. Jednotny typ laserového ozarovace (systém ¢.
10) miZe byt pouzit bud's ruéni chlazenou akvizi¢ni jednotkou (systém
¢. 9) nebo s prfenosnym multisenzorickym systémem (systém ¢. 11).

Uvedenych jedendct systému je ureno pro stupeil stielecky
tym az rotni bojové uskupeni. Zakladem systému pro kazdy stu-
pen je prislusnd akvizi¢ni jednotka, doplnénd specifickymi pro-
stfedky pro prizkum a pozorovdni. Zatizeni vSech té€chto tif kate-
gorif (R-S-TA) umoZiiuji spolecné celodenni nasazeni jednotky pfi
ruznych stupnich viditelnosti. BliZ8i podobu celého systému je
mozno vidét na schématu ¢. 1.

2. 1. 3. Sesednuty systém veleni a Fizeni pro malé jednotky
Sesednuté jednotky jsou nyni postupné vybavovany i specifickym

systémem veleni a fizeni, ktery podporuje nejen aktivity C41, ale je

i duleZitym dopliitkem akvizi¢nich jednotek pro lokalizaci cilii a pro

Z vz

nasledné Zadosti o palebnou podporu, které jsou soucdsti datové ko-

munikace v rdmci taktického Internetu. Zdkladem sesednutého systé-

mu veleni a fizeni je podobné jako u integrovaného kompletu vojaka

piislusny datovy termindl / pocitac, na ktery jsou napojeny dal$i navi-
gacni a komunikacni prostfedky. Samotné termindly obsahuji nejen
aplikacni software bojového informacniho systému BMS (Battle

Management System), ale i specidlni hardwarové prostfedky pro pod-

poru komunikace ¢i zdznam a zpracovani obrazu.

Typickym piikladem sesednutého systému fizeni a veleni je ame-
ricky systém DBCS (Dismounted Battle Command System), ktery je
urcen pro stupeil druzstva a Cety. S jeho pomoci mohou velitelé téchto
malych jednotek vést a fidit ¢innost jim podfizenych vojikii a soucasné
komunikovat s nadfizenymi stupni. Prostfednictvim systému DBCS
vstupuje mald jednotka do taktické komunikacni sité typu CNR (v USA
jde o sit SINCGARS - Single Channel Ground Air Radio System),
ptipadné i do pozicni referencnf sité (napt. EPLRS — Enhanced Posi-
tion Location Reporting System). Prvni siti (CNR / SINCGARS) je
prendSen hlas a data, druhou (EPLRS) predevsim data, a to véetné
udaji o pozici. Zaclenéné radiové prostfedky vSak umoZiiuji
i komunikaci s letectvem (pasmo UHF a zejména vInova forma Ha-
veQuick II) ¢i strategickou komunikaci s vyssimi velitelstvimi (UHF
SATCOM). Predédvany jsou predevsim informace v ramci brigddniho
BMS informacniho systému FBCB2 (Force XXI Battle Command
Brigade-and-Below) a informace o poloze a sméru pisobeni jednotek
v systému situacniho védomi Blue Force Tracking. Konkrétnimi hard-
warovymi komponentami amerického systému DBCS jsou:

e rucni datové termindly CDA (Commander’s Digital Assistant)
s prislusnymi rozsifujicimi (modem, GPS) kartami ;

* malé radiové stanice (SFF) systému EPLRS;

* rucni multifrekvenc¢ni radiové stanice fady MBITR (Multiband
Inter/Intra Team Radio)

Uvedeny americky systém je jiZ nyni zkousen pfi akcich v Irdku
a Afghdnistanu. Podobné je v Irdku testovén i britsky systém Bow-
mann, ktery je vSak urcen nejen pro sesednuté jednotky a je roz-
pracovan az do stupné brigdda. Pro podporu malych jednotek je
v britském systému k dispozici PDA datovy terminidl PUDT (Por-
table User Data Terminal), pfijima¢ GPS typu PLGR III a novd
taktickd radiovd stanice ADRP (Advanced Digital Radio Porta-
ble). Byly zahdjeny i prace na plné kompatibilité mezi americkym
a britskym systémem. Vyménu informaci md zajistit nejen vza-
jemnd integrace vinovych forem pro radiostanice, ale i pouZiti jed-
notného formatu JVMF (Joint Variable Message Format) pro data-
baze obou systému. Francouzskd arméda vyviji obdobny sesednuty
systém veleni a fizeni pod ndzvem S.I.T. COMDE.

Obecné 1ze sesednuty systém veleni a fizeni charakterizovat jako
soubor hardware a software, ktery veliteli malé jednotky poskytne
stejné moznosti jako vozidlovy informacni systém na stejném stupni.
Spolecny zdklad takovychto systému po hardwarové strance tvori:

1) datovy termindl velitele, ma podobu zodolnéného PDA (1a) nebo
tabletu (1b), PDA je urceno pro velitele druZstev, tablet pro veli-
tele Cet, kazdy termindl ma miniméalné dvé pozice pro rozsitujici
karty typu PC Card, nejcastéji je na karté implementovan pfiji-
mac GPS a takticky modem, nékteré termindly jsou v§ak vyba-
veny i specidlnimi kartami pro zpracovani obrazu;

2) poziéni systém; je bud nezavisly radiovy referen¢ni systém (2a)
nebo piijimac signdlu druZicové navigace GPS (2b), pfipadné
se jednd o kombinaci obou systémii (2¢), kterd muze byt jeste
roz§ifena o osobni inercidlni navigacni systém, ktery je zalo-
Zeny na vyuziti digitdlniho magnetického kompasu;

3) takticky modem je urcen pro spojeni datového termindlu (PDA /
tablet) s taktickou radiovou stanici, pouZity typ umoZiiuje komu-
nikaci v rdmci vétSiny pouZivanych frekvencnich pasem a vino-
vych forem a obsahuje i rizné typy prenosovych protokoli;

4) taktickad radiova stanice CNR (Combat Net Radio) je multifrek-
venéni ruéni rddiova stanice, umoziujici komunikaci v pasmu
VHE, UHF a pripadné i UHF SATCOM, vsechna komunikace
je Sifrovana pomoci vestavéného hardwarového kodeku s narodni
Sifrou, jeji standardni vykon je SW, coZ by mélo zajistit mini-
malni ddlkovy dosah bez pfimé viditelnosti na vzddlenost 5 km.
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Kombinaci téchto pfislusnych hardwarovych komponent vzni-
kaji sesednuté systémy veleni a fizeni pro velitele stfeleckého tymu
(1a/2a), druzstva (1a/2b/3/4) a Cety (1b/2¢/3/4). S jejich pomoci
pak mohou tito velitelé pristupovat do ndsledujicich datovych
a komunikacnich siti:

A) systém fizeni a veleni bojové ¢innosti BMS (Battle Manage-
ment System), ktery umoznuje vyménu elektronické posty, dis-
tribuovanych formulart a sdileni informaci v ramci databazi,
piikladem tohoto systému je americky FBCB2, francouzsky
S.I.T. COMDE ¢i némecky FAUST;

B) systém situacniho védomi (Situation Awareness) poskytujici
informace o pozici a taktické situaci v misté nasazeni, ptikla-
dem je americky Blue Force Tracking (BFT);

C) jednotnd hardwarova platforma, kterd zahrnuje i zakladni ovla-
dace a opera¢ni systémy pro rizné typy termindlil, je navrZzena
tak, aby bylo dosaZeno kompatibility mezi jednotlivymi plat-
formami, piikladem je americka iniciativa CHS-3 (Common
Hardware and Software);

D) jednotny takticky komunika¢ni systém CNR (Combat Net Ra-
dio) zahrnujici komunikaci v pdsmech HE, VHF, UHF a UHF
SATCOM, typickym predstavitelem je americky systém JTRS
(Joint Tactical Radio System) ¢i britsky Bowmann.

Samotny sesednuty systém veleni a fizeni, stejné jako ostatni
typy téchto systémd, vznikd propojenim uvedené hardwarové
a softwarové architektury.

Sesednuty systém veleni a fizeni ma vSak jesté jedno posléni,
které je nyni teprve ve vyvoji, ale v budoucnu bude stejné rozhodu-
jici jako jeho souc¢asné moZnosti. Jeho novym tkolem je zabezpece-
ni datové komunikace malé jednotky s autonomnimi senzorickymi
systémy / roboty. Komunikac¢ni a datov4 architektura musi byt navr-
Zena tak, aby bylo moZno s jeho pomoci ovladat ¢i ziskdvat infor-
mace z autonomnich pozemnich senzortt (UGS), bezosddkovych
vozidel (UGV) a bezpilotnich prostiedkti (UAV). Pro tyto autonom-
ni prostfedky budou vyvinuty nové typy pocitact a rddiovych stanic
typu SFF, ale sifové a systémové prostredi (napt. FBCB2, BFT, JTRS)
bude prevzato ze soucasného navrhu.

Velitel vybaveny sesednutym systémem veleni a fizeni by tak
mél mit prehled nejen o taktické situaci v misté pohybu jednotky,
ale i o tom co se déje za horizontem jejiho nasazeni. A pravé tuto
informaci by mu mély zprosttedkovdvat autonomni senzory. Diky
tomuto konceptu tak miZe mald jednotka ,,obsluhovat* daleko roz-
sdhlejsi prostor zodpovédnosti neZ nyni. Nemusi se pfitom vysta-
vovat nebezpe¢i pfimych stfet a ohroZeni.

2. 1. 4. Autonomni a bezosadkové systémy (UGS, UGY, UAV)

Optoelektronické systémy RSTA a sesednuty systém veleni
a fizeni C4I umoziuji malé jednotce vést efektivni ¢innost v zdj-
movém prostoru. Tuto funkci plni na drovni jednotlivce i integro-
vany komplet vojdka. Nevyhodou téchto tif systému je vSak nut-
nost pfimého vizudlniho kontaktu mezi takto vybavenou jednotkou
/ vojakem a cilem. To zvySuje nejen moznost odhaleni a nasledného
ohroZeni, ale nuti uZivatele téchto systému byt na bojisti fyzicky
pritomen a tuto pritomnost rozprostfit na co nejvétsi plochu. Jsou
pri tom oblasti, kde 1ze aktivitu nepfitele ocekavat stéZi nebo nao-
pak je mnoho mist, kde je s ni dobré pocitat. Nelze vSak byt sou-
Casné na vSech mistech, zejména kdyZ je v jednotce méné osob
neZ dosud. VSechny tyto nedostatky by mély odstranit bezosadko-
vé systémy, jeZ jsou Ctvrtou a zatim posledni organickou soucasti
integrovanych kompletti malych jednotek.

Autonomni a bezosadkové systémy maji povahu bezobsluzZnych
nebo dilkové ovladanych prostredka, které slouzi jako nosice sen-
zorl a na vysSich drovnich i inteligentni munice. V ptipadé malych
jednotek (na stupni rota / rotni bojové uskupeni) je pripravovano
nasazeni téchto typt autonomnich ¢i bezosadkovych senzort:
1) autonomni pozemni senzory UGS (Unmanned Ground Sensors);
2) bezosadkova pozemni vozidla UGV

(Unmanned Ground Vehicles);
3) bezpilotni letouny UAV (Unmanned Aerial Vehicles).

Ve vsech tfech pripadech jde v prvni fazi o prostredky roty, které
jsou oznacovany spole¢nym pismenem ,,S“ (Small). Mluvime tedy
o SUGS, SUGV a SUAV. Mala jednotka dochazi jest¢ do styku
s obdobnymi, ale v&tS§imi a vykonnéjsimi systémy na brigddni drovni,
které nesou spole¢né pismeno ,,T* (Tactical). Pro niZsi jednotky nez
rota jsou zase pripravovany perspektivni systémy typu ,,M* (jako
,,Mini*, a to pro Cetu), ,,m" (,,mikro* pro druZstva a tymy) a ,,n“ (,,nano**
pro vojéky / jednotlivee). Prvni generace integrovanych komplett je
feSena bez téchto systémt, ale takto vybavené jednotky podporuji tak-
tické autonomni (TUGS — napt. americky REMBASS-II) bezpilotni
(TUAV — napt. americko / izraelsky RQ-5 Hunter) prostiedky briga-
dy. Teprve u druhé generace systému (po roce 2010) se pocitd
s nasazenim autonomnich a bezosadkovych systému na trovni roty
a ve tifet generaci na drovni Cety. Vyvojovy horizont pro rok 2025 jiz
uvazuje masivni nasazeni autonomnich a bezosadkovych systéma. V té
dobé by jiz mélo byt na trovni ety k dispozici nékolik desitek auto-
nomnich senzortd, osm bezosadkovych vozidel a deset bezpilotnich
prostedk riiznych typt a drovni. Soucasné by mélo dojit k poklesu
poctu sesednutych vojdkt v ¢eté z dnesnich 38 na 15 osob, tedy na
méné nez polovinu. A pravé na tomto poklesu poctu vojaki v jednotce
je vidét hlavni o¢ekdvany pifnos UGS, UGV a UAV.

Autonomni pozemni senzory SUGS jsou v zdjmové oblasti kla-
deny bud ru¢né nebo dilkové (letectvem, délostrelectvem, vrhaci).
Jejich hlavnim tkolem je detekce aktivity v zdjmové oblasti, respek-
tive v perimetru dosahu jejich senzort. Jednotky UGS jsou vétSinou
navrzeny moduldrné a mohou byt vybaveny rtiznymi typy detektort
— nejcastéji jde o kombinaci seismickych a akustickych senzort,
nechlazené termovizni kamery a magnetického detektoru. Autonomni
senzory vSak mohou byt vybaveny i detektory bojovych chemic-
kych latek (BCHL), radiace atd. Pracuji zcela autonomné a v piipadé
detekce podezrelé aktivity vysilaji piislusné informace do radiové
komunikacni sit€ typu CNR. Jimi ziskand data se zobrazuji na dato-
vych termindlech sesednutého systému veleni a fizeni nebo
na vozidlovych termindlech BMS. Jejich vydrz je fadové nékolik
dnt a7 tydnti a dokdZzi ,,obslouzit™ oblast o poloméru 100 — 1 000 m.
Informace pfitom mohou preddvat az na vzddlenost 15 km.

Bezosadkové vozidla SUGS nejsou urcena jen k pruzkumu,
ale i k vedeni bojové aktivity. V prizkumné konfiguraci jsou vyba-
veny podobnymi detektory jako UGS. Na rozdil od nich v8ak puso-
bi vZdy v ureném sméru, tedy zejména tam, kde je ocekdvana cizi
aktivita. M4-1i tedy nasazeni UGS spiSe hlidkovy ¢i straZzni charak-
ter, tak UGS jsou urCena pro aktivni prizkum. Specifickou pruzkum-
nou ¢innosti UGV je vyhleddvani min s moZnosti odminovani urce-
né oblasti ¢i sméru. Pro tento tGcel jsou vozidla UGV vybavovédna
magnetickymi i nemagnetickymi detektory a elektromagnetickymi
minitraly. Pro zneSkodriovani min a nevybuchlé munice mohou byt
vozidla UGV vybavena i velkordZnymi puskami ¢i vodnimi dély.

Na pocatku roku 2005 se u americkych jednotek v Irdku objevila
UGV fady Talon, kter4 jsou urcena i k bojové podpore na trovni rota /
Ceta. Toto bezosadkové vozidlo miiZze nést riizné typy pusek a kulomett,
ale i jednordzové pancéfovky M136 (AT4) nebo stfedni protitankové
fizené stiely (PTRS) Javelin. Lze jej tedy ,,vyslat™ bojovat vSude tam,
kde pro vojaky hrozi akutni ohroZeni Zivota. Ovladani / dalkové fizeni
UGV je feseno pomoci ovlddaciho joysticku, ktery je pfipojen
k datovému terminalu. K prenosu signdlu mezi operatorem a vozidlem
se pouzivd pasmo UHF, které poskytuje dostate¢nou rychlost komuni-
kace. Na vozidlech jsou umistény snimaci kamery, a to CCD i termovizni.

Bezpilotni prostiedky SUAV slouZi predevsim k pozorovani za-
jmové oblasti nebo k aktivnimu pruzkumu vytipovanych mist. S jejich
pomoci miZe vojdk odhalit co se d€je za horizontem. UZite¢né zatiZe-
ni predstavuji zejména CCD a termovizni kamery. K fizeni a pfenosu
informaci slouZi stejné jako u SUGV pasmo UHF. Zajimavou funkci
UAV muZe byt i retlansace signdlu taktické radiové sité. V tomto pii-
padé je UAV vybaveno soucasné prijimaci a vysilaci radiostanici.
Vysledkem je znacné prodlouZeni dosahu radiové komunikacni sité
v pasmech VHF a UHF, fddové aZ na stovky kilometrii. Vojaci tak
mohou navézat spojeni nejen se vzddlenou jednotkou, ale mohou
i pfijimat informace ze vzddlenych autonomnich senzortt UGS.
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Autonomni a bezosddkové systémy prinaseji na trovein malych
jednotek nebyvalé moZnosti. DuleZitd je vSak jejich integrace do struk-
tury jednotky a zabezpeceni jejich bezproblémového fizeni. Na je-
jich uziti musi byt pripraveny datové termindly i radiové stanice.
I planované rozsiteni téchto typt systému je diivodem zavadéni ma-
lIych multifrekvenénich (VHE, UHF, UHF SATCOM) radiovych sta-
nic. Tyto stanice, jako je napt. typ JEM (Joint Enhanced MBITR), by
mély umoZnit nejen spojeni v rdmci taktické sit¢ CNR, ale i komu-
nikaci s letectvem a systémy SUGS, SUGV a SUAV.

2.5. Prostredky pro vedeni bojové ¢innosti

Integrované komplety vojdka a malych jednotek jsou dopliio-
vany ¢i pouZivany spolecné s dalSimi prostfedky pro vedeni bojové
¢innosti na nejniZsim stupni. Mezi tyto prostfedky patii zejména
vyzbroj, transportni a podpurné systémy.

2. 5. 1. Organicky zaclenéné rucni a podpurné zbrané

KaZzdé drovni malé jednotky odpovidd komplet ru¢nich ¢i pod-
purnych palnych zbrani a Zenijni munice. Vztah mezi konkrétni
jednotkou a konkrétni zbrani je patrny ze schématu v zavéru tohoto
pojednéni. Kazda droven ma k dispozici zbrané s bodovym (kine-
tickd munice) i stfepinovym (tfistivo-trhavd munice) d¢inkem.

2. 5. 2. Transportni a logisticky prostiredek

Jak jiz bylo feceno je v rdmci vSech konceptti malych jednotek
s integrovanymi komplety pouZivdn jako transportni prostiedek
kolovy obrnény transportér (KOT). Toto vozidlo je pojato bud jako
zakladna pro podporu sesednutého druzstva nebo jako nosic speci-
alni vyzbroje — vezenych podpurnych zbrani jako je tankovy ka-
nén, samohybny minomet a té7kd PTRS.

2. 5. 3. Prostfedky primé a nepiimé palebné podpory

Ukolem jednotek s integrovanymi komplety je vyhleddvat
na asymetrickém bojisti nepratelskd seskupeni a ta nicit pomoci
vlastnich zbrani nebo spiSe za pomoci prostfedkii palebné podpory
(délostrelectva, letectva). Kazd4 mald jednotka tak na bojisti vy-
tvari prostor své zodpovédnosti, ktery ma tvar sférické buiiky.
Vsechny tyto buiiky jsou vzdjemné propojeny do sit¢ Network Cent-
ric Warfare. V ramci této butiky napliiuje mald jednotka koncept
SUO / SAS a vytvéfi v ni naprostou informacni a senzorickou do-
minanci. Omezeni ¢innosti by nemély prinést ani zastavéné prosto-
ry ¢i nepfehledny terén Ci Spatnd viditelnost a noc.

Pro samotné niceni nepfitele se vyuziva predev§im podpurnych
zbrani letectva a dé€lostfelectva. Jednotky tak pisobi v interakci
s bitevnimi vrtulniky, bojovymi letouny, hlaviiovym délostelectvem
a s raketomety. Ve prospéch téchto prostiedki palebné podpory
vyhledavaji cile, oznacuji je a navadi na n€ prislusné nosice zbrani
(napt. letouny) ¢i pfimo samotnou munici. Pro tuto ¢innost jsou
jejich zakladnimi néstroji akvizi¢ni jednotky propojené se sesed-
nutymi systémy veleni a fizeni. Vojéci a jednotky vybavené inte-
grovanymi komplety plni na bojisti nejen funkci prizkumniki
a bojovniki, ale i pfedsunutych pozorovatelti a ndvodc¢ich. Moz-
nost integrace téchto funkci na trovni jednotlivce ¢i malé jednotky
Ize povaZzovat za hlavni pfinos projektu SUO / SAS.

3. NANOTECHNOLOGIE PRO MALE JEDNOTKY
Nanotechnologie patif nyni k nejdiskutovanéjsim tématim védy
atechniky a jsou do ni vkladany velké nadgje. S jistotou lze vSak fici jen
to, Ze tento technologicky koncept bude v blizké budoucnosti stejnym
piinosem jako jsou nyni mikrotechnologie. O nanotechnologii mluvime
v piipadé€, kdy lze aplikovat vyrobni procesy s presnosti pod 100 nm
(0,1 pm). Pro srovndni — tloustka lidského vlasu je 100 000 nm. Prvni
umélé nanostruktury byly vyrobeny v roce 1991 v USA a Japonsku.
Mikroelektronika prekrocila tuto magickou v hranici v roce 2002, kdy
spolecnost Texas Instruments poprvé pouZzila 0,09 mm (90 nm) vyrob-

ni proces CMOS. Vyroba Cipt se tak dostala na droveil prace s jed-
notlivymi molekulami. To pfineslo nejen pokrok, ale i ur¢itd omezent.
Predpoklada se naptiklad, Ze proces CMOS bude moci byt vyuZivan
do roku 2015, kdy bude dosazeno 0,1 mm (10 nm) procesu a poté
bude muset byt znacné modifikovan ¢i dopInén jinou metodou. Zmény
doznaji i pouZzité materidly. Masovy nastup tohoto technologického
fenoménu lze vSak ocekavat pravé az po roce 2015. S jistou ddvkou
nadsdzky lze tak fici, Ze mikrotechnologické obdobi (1965 — 2015)
bude postupné nahrazovano vékem nanotechnologie (od roku 2015),
které bude trvat minimalné dalSich padesat let.

Nanotechnologie najde velké uplatnéni i u integrovanych kom-
pleti vojdka. Pravé s jeji pomoci md byt sniZena hmotnost téchto
kompletti na polovinu (z dne$nich 40 kg na idedlnich 20 kg) pfi
zachovani ¢i spiSe zvySeni jejich moZnosti. Nejprve budou apliko-
vany nové materidly na vystrojni soucdstky. Pfikladem miiZe byt
vyvijeny polni stejnokroj Scorpion, ur€eny pro ¢tvrtou verzi kom-
pletu Land Warrior Block IV (dffve Objective Warrior). Tato polni
uniforma se sklddd z nékolika vrstev membran, z nichz kazda ma
svoji funkci. Jednotlivé membrany jsou tvoreny sférickymi (Fulle-
reny) nebo eliptickymi (nanotrubicky) nanostrukturami, které jsou
podobné piirodnim nanostrukturdm jako jsou proteiny, bunécné
membrany ¢i DNA. Zakladem vSech téchto syntetickych nanostruk-
tur je molekula uhliku C_, kterd predstavuje po grafitu a diamantu
tieti zndmou podobu tohoto prvku v Cisté formé.

Aby bylo co nejlépe dosazeno pozadovanych vlastnosti je uvede-
na molekula uhliku v jednotlivych membranach obohacena o dalsi prv-
ky. Jednd se pfedevsim o kovy a polovodice. Jednotlivé takto modifi-
kované membrany poskytuji klimatickou ochranu, ochranu proti BCHL,
ohni a zdkladni mechanickou ochranu. Novinkou je i aktivni masko-
vani s jehoZ pomoci se muZze maskovaci vzor uniformy ménit
v zavislosti na okolnim prostfedi. Je tak dosazeno podobného efektu
jaky znaji fanousci science-fiction z filmu Preddtor. Nanomateridly
budou pouZity i na nové balistické ochrané a v integrované piilbg.

Postupem casu Ize uvazovat i o pouZiti nanotechnologii v sen-
zorickych systémech. Na tomto poli je velmi aktivni spolecnost
Raytheon, zahrnujici plivodni vojenské divize spolecnosti Texas
Instruments a Hughes Aircraft, které staly u zrodu integrovanych
komplett vojdka. Neprekvapi tedy, Ze Raytheon spolecné s jiZ zmi-
nénym koncernem DuPont pfedstavuje hlavni primyslové partne-
ry nového Institut for Soldier Nanotechnologies (ISN), zfizeného
pfi véhlasném MIT v roce 2002. Samotny vznik tohoto institutu
byl podpoten ¢astkou 50 mil. USD z rozpoctu Ministerstva obrany
USA. Stejny objem financi poskytlo i dvanéct hlavnich prumyslo-
vych partnert v ¢ele s Raytheon a DuPont.

Cilem vyzkumu v ISN je vyvoj nanotechnologif pro integrova-
né komplety vojdka a malych jednotek. Vysledky vyzkumu by mély
byt uplatnény u novych generaci téchto kompletti — Objective War-
rior (nyni Land Warrior Block III a vy$e) a Force Warrior. Nemaly
vyznam md i podpora malych a nezavislych védeckych tymu a jejich
zapojeni do procesu tvorby integrovanych kompletii vojaka a malych
jednotek.

4. ZAVER

Integrované komplety vojdka a malych jednotek predstavuji
pomérné novy fenomén v rozvoji obrannych technologii transat-
lantického spolecenstvi a kultury Zapadni Evropy. JiZ nyni 1ze
s jistotou fici, Ze jejich cilem je ozZiveni fenoménu stiedovékého
rytife — bojovnika schopného samostatné ¢i v malé skupiné celit
mnohondsobné presile. Nejedna se tedy jen o vyuziti novych mate-
riali a technologif, ale predevsim o jejich propojeni s novymi for-
mami vycviku, organizace a nasazeni. S ohledem na miru ohroze-
ni, kterému nyni Zapadni Evropa Celi je pravdépodobné, Ze komplex
integrovanych systémi malych jednotek je spolecné s t€Zkymi
mechanizovanymi silami (pivodni jizdou) a letectvem hlavnim
obranym faktorem nasf civilizace.

Mgr. Vladimir Chlup, PRAMACOM-HT spol. s 1. 0., Kabelikova 1, Pferov 750 00, tel.: 581 242 811, fax: 581 242 821,

e-mail: pramacom @infrared.cz
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SCHEMA INTEGROVANYCH KOMPLETU MALYCH JEDNOTEK
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Augustin SOBOL, PRAMACOM-HT spol. s 1. 0.

Deset let praci na integrovanych kompletech vojaka

ve spolecnosti PRAMACOM

Polovina devadesdtych let 20. stoleti byla pro problematiku integrovanych kompletit vojdka urcujici.
Severoatlantickd aliance se touto tematikou zacala zabyvat v roce 1994 v ramci skupiny LG/WG3 a ve stejném
obdobi (1994 — 1995) byl v americké armddé spustén projekt Land Warrior. Ndsledoval francouzsky pokusny
program ECAD a némecké iivahy o projektu IdZ. Ndvrhem, organizaci a reSenim integrovanych kompletii
vojdka se také zacala zabyvat ceskd spolecnost PRAMACOM. V zdri roku 1995 vznikla na zdkladé pripadové
studie pobocka této spolecnosti v Prerové. Toto pracoviste, sidlici v aredlu spolecnosti MEOPTA Prerov, se
zacalo zabyvat nejen pristroji nocniho vidéni pro jednotlivce, malé jednotky a bojovd vozidla, ale i perspektivnim
integrovanym kompletem vojdka pro Armddu Ceské republiky. Prvni demonstrdtor byl timto pracovistém
vytvoren v roce 2000 a v roce 2004 byly jiZ realizovdny prvni doddvky komponent pro specidlni sily ACR.

Préace spole¢nosti PRAMACOM na integrovaném kompletu voja-
ka byly zahdjeny jako soukroma aktivita spolecnosti v zai{ roku 1995.
Cilem tohoto projektu bylo navrhnout systémové a technické resent,
které by mohlo zaujmout Armadu Ceské republiky, a které by bylo
kompatibilni s obdobnymi komplety v rdmci NATO. Ustanoveny tym
jiz po¢ital s moznosti, 7e se Ceské republika stane do péti let soucdsti
Severoatlantické aliance. Po vstupu CR do NATO (12. 3. 1999) byly
prace zintenzivnény a na jate roku 2000 byl k dispozici jiZ prvni de-
monstrator pro vojaka / jednotlivce.

Aktivity spole¢nosti PRAMACOM na integrovaném kompletu
vojdka neprobihaly izolované, ale ve spolupraci s dalsimi primyslo-
vymi fesitelskymi tymy v rdmci NATO. Postupné se podafilo navizat
spoluprdci s témito zahrani¢nimi subjekty:

* americkou spolecnosti Raytheon, kterd vedla vyvoj prvnich verzi
kompletu Land Warrior a stéle je duleZitym dodavatelem kompo-
nent pro tento program;

 francouzskou spole¢nosti SAGEM SA, ktera se ticastnila projektu
ECAD a nyni byla povéfena vyvojem a vyrobou francouzského
kompletu vojdka FELIN V1;

* némeckou spole¢nosti EADS Dornier, kterd vede vyvoj a zajistuje
dodéavky némeckého kompletu Infanterist der Zukunft (IdZ).

Tato mezindrodni spoluprdce umoznila ziskat potfebné technologie,
které nebylo mozno zajistit z ¢eskych zdroju. Nejvyznamnéjsim ceskym
partnerem se stala spole¢nost MEOPTA Prerov, tradi¢ni vyrobce vojen-
skych optickych a optoelektronickych systémii. Bylo rovnéZ rozhodnuto,
Ze navrhovany integrovany komplet bude feSen tak, aby bylo mozno vy-
uZit jiz zavedené Ci pripravované systémy Ceskych vyrobcu.

Resitelsky byl cely projekt rozdélen na dvé ¢dsti. Prvni, nazvand
NV program, probihala v letech 1995 — 2000. Druhd, pojmenovana
xPAN, byla zahdjena v roce 2000 a trva dosud. Ukonceni druhé etapy
se pfedpoklddd na konci roku 2005. Tim by mélo byt vyvojové obdobi
ukonceno a komplet pfipraven pro piipadného zdkaznika. V rdmci
projektu NV program (,,Nase Vize program®) byla provedena vstupni
analyza piipadnych potieb ACR a nasledn& byly navrZeny cile, které
by mély byt feseny v této etapé€. Tyto cile byly ndsledujici:

* uréit v ACR mozné cilové jednotky pro takovy komplet;

* zjistit Casovy rdmec mozZného zavedeni takového kompletu

e provést rozbor vlivu piipadného zavedeni tohoto kompletu na strukturu
a organizaci uréenych jednotek;

* analyzovat moZnosti ¢eskych dodavateli pro takovy komplet;

e pripravit demonstritor integrovaného kompletu vojaka, ktery by byl
kompatibilni s obdobnymi systémy NATO.

Vsechny tyto cile se podatilo naplnit do inora roku 2000. Poté
bylo vyhodnoceno v projektu dédle pokracovat, a to jiZ pod novym ozna-
¢enim XxPAN (x Personal Area Network).

Projekt XPAN byl zahdjen v z4fi roku 2000. Neni jiZ zaméfen jen
na vojdka jednotlivce, ale na vybaveni malé jednotky. Tuto problema-
tiku se sice snaZi postihnout komplexné, tedy v¢etné organizace, takti-
ky a vycviku, ale souCasné se zaméfuje pfedev$im na ty prvky, které

jsou v rdmci obdobnych projekti nové. V praxi jde tedy o navrZeni ta-

kového feseni kompletu, které by bylo mozno za¢lenit do pfipravované

struktury C4IRSTA. V ramci této digitalizované architektury je nejvetsi

pozornost vénovéna prostfedkiim RSTA a jejich rozhranim na dals{ ¢4s-

ti kompletu. Cilem projektu xPAN, je tedy navrhnout takové fesent, kte-

ré by umoznilo jednotlivci nebo malé jednotce vést efektivni:

e pruzkum (Reconnaissance), tedy pdtraci a vyhleddvaci ¢innost
ve stanoveném smeéru ve dne i v noci;

¢ pozorovani (Surveillance) ve dne i v noci;

» akvizici cilt (Target Acquisition), tedy detekci, identifikaci a loka-
lizaci cili do soufadnicové polohy v redlném case.

Mimo vlastni feseni systému RSTA je rozpracovano i jejich pro-
pojeni s dal$imi systémy integrovanych kompleti — zejména pak
s prostiedky veleni, fizeni a komunikace (C3 — Command, Control,
Communication). Centralni jednotkou feSenou v rdmci projektu je jed-
notny datovy termindl typu PDA. Tento termindl obsahuje specifické
ovladace SLP (Sensor Link Protocol) pro prici s uvedenymi jednot-
kami RSTA a nové vyvinut aplika¢ni software My Vector umoziiujici
na tomto termindlu pouZivat digitalizované mapové a obrazové pod-
klady pro navigaci, situa¢ni povédomi a akvizici cili.

Vysledkem programu xPAN je tedy navrZeni balicku prostfedki
RSTA a jednotného datového termindlu PDA pro integrovany kom-
plet vojdka a malych sesednutych jednotek. Tento ,,balicek* miZe byt
dal$imi subjekty rozsiten o komunika¢ni prostfedky, systémy veleni
a fizeni, pfisluSnou vystroj a zbranové systémy. Vazbu jednotlivych
typtt subkompletu xPAN na dal$i mozné komponenty udava tabulka
na str. 112. Celkem je navrZeno Sest subkompleti xPAN:

e pro vojdka / jednotlivce - komplet kiloPAN;

¢ pro stielecky tym - komplet miliPAN;

pro sesednuté druZstvo - komplet mikroPAN;
pro sesednutou ¢etu - komplet nanoPAN;

pro sesednutou rotu - komplet pikoPAN;

pro sesednuté rotni uskupeni - komplet attoPAN.

Kazdy z téchto subkompletli zahrnuje piisluSny datovy terminal
(PDA /tablet), akvizi¢ni jednotku, pozorovaci piistroj a prostfedek noc-
niho vidéni. BliZ§{ informace o téchto subkompletech jsou zfejmé z druhé
a tfetf strdnky obdlky tohoto ¢isla JMO. Cely komplet xPAN je navrZzen
jako otevieny a moduldrni. Jednotlivé komponenty 1ze modernizovat ¢i
nahrazovat dle potfeb uZivatele. K tiplné realizaci integrovanych kom-
pleti je v§ak nutné tyto subkomplety xPAN rozsifit o:
 piislusnou vyzbroj a vystroj (Lethality);

e ochranné prostfedky (Survivability);

e systémy veleni, fizeni a komunikace (C3 — Command, Control,
Commnuication);

e autonomni senzory, bezosddkova vozidla, bezpilotni prostiedky
(UGS, UGV, UAV);

* Jlogistické zabezpeceni (Survivability).

Projekt xPAN tedy pocitd s tim, Ze v rdmci feSeni integrovanych kom-
pletti bude navadzana spoluprace s dal§imi feSitelskymi tymy a vyrobci.

Ing. Augustin Sobol, PRAMACOM-HT spol. s 1. 0., Elisky Krdsnohorské 2/10, tel. 296 325 296, fax: 296 325 299, e- mail: k.vesela@pramacom.cz
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Dr. Ingo KITZMANN, EADS Deutschland GmbH

Der Infanterist der Zukunft — némecky pésak budoucnosti

Némecky Bundeswehr je nejvétsi evropskou armddou a pevnym obrannym pilitem NATO v Evropé.
I kdy? doneddvna nepiisobil v rdmci zahranicnich misi Aliance a téZisté jeho ¢innosti bylo a je v téZkych
mechanizovanych jednotkdch, tak dokdzal v pomérné krdtkém case vybudovat efektivni sily rychlé reakce.
Jejich zdkladem jsou vysadkové (Fallschirmjciger) a horské (Gebirgsjdger) prapory a jednotky lehké
péchoty (Jdger). A prdvé pro tyto vojdky dokdzali Némci velmi rychle vyvinout moderni integrovany
komplet vojdka Infanterist der Zukunft (1dZ). I kdyZ zpocdtku v této oblasti zaostdvali takika za vSemi
svymi Spojenci, tak se nakonec stali prvnimi, jeZ tyto komplety nasadili v rdmci redlného prostiedi — pri
mirové misi ISAF na vizemi Afghdnistdnu. A prdvé zde se s takto vybavenymi némeckymi vojdky setkdvaji
od brezna roku 2005 i prislusnici ceského 102. priizkumného praporu z Prostéjova. Vzhledem k tomu,
Ze uvedend némecko — ceskd spoluprdce bude pokracovat nejen v této misi, je dobré se s timto

integrovanym kompletem vojdka lépe sezndmit.

Némecti Spojenci v NATO nasazuji nemdlo energie a vyna-
kladaji velké finan¢ni prostfedky na vyvoj integrovanych systémi
vojaka jako je Land Warrior v USA, FIST ve Spojeném kralovstvi
a FELIN ve Francii. Némecké armddé se pfitom podatilo realizo-
vat takovyto projekt ,Infanterist der Zukunft” (IdZ) s mnohem
menSim dsilim. Deseticlenny vyvojovy tym vynaloZil na vyvoj
prvni generace némeckého integrovaného kompletu vojaka jen
8 miliéni EUR (asi 250 milionti korun). Soucasné také ovéril vét-
Sinu perspektivnich technologii.

Obr. 1 Némecti vojdci vybaveni systémem IdZ

1. ZAKLADNI PROBLEM - NADMERNE ZATIZENI{
VOJAKA

Hlavni cil kaZzdého pésdka na bojisti je vyhrat a prezit v riiznych
bojovych situacich, a to bez ohledu na vlastni vysoké hmotnostni
zatiZeni. Deseti¢lenné némecké péchotni druZstvo nyni na bojisti
prendsi celkem 422 kg materidlu. Tato hmotnost se musi nést pfi
kazdé operaci, nehledé na fyzickou kondici nesoucich. Toto ¢islo
vSak nezahrnuje balistickou ochranu, munici, granéty a jiné poloz-
ky, které jsou pro misi nezbytné. Kazdy z deviti sesednutych voja-
ka (fidi¢ zustava ve vozidle), tak nese minimdlné 47 kg materidlu.
Tuto hmotnost je moZno sniZit o 17 kg, pokud ve vozidle zlistane
ndhradni oblecenti, jidelni potfeby, potravinova davka atd. [ potom
vsak stédle zustava vojakovi jesté na téle pramérné 30 kg materi-
alu. Tato situace se nezménila od dnt zaloZeni Bundeswehru
a netykad se pouze némecké péchoty. Nyni se naskytla prileZitost
tuto problematiku fesit, a to pravé pomoci integrovanych kom-
pletd vojaka. Hlavnimi vyvojovymi cili integrovaného systému
vojdka IdZ bylo:

1. zhodnoceni uZite¢nosti a opera¢ni vhodnosti novych technologii,
a) a to dle ergonomickych aspektu;
b) a dle vycviku, bojové podpory a logistiky;
2. specifikace taktickych a technickych poZadavkl na komplet;
3. stanovit moZn4 feSeni pro predbéZnou definici konceptu systému.

2. HISTORIE VZNIKU PROGRAMU

Na konci osmdesatych let byla v ramci NATO zahdjena inicia-
tiva,,Soldier Modernization Programme*, kterd méla zvySit schop-
nosti vojdka pouzitim novych technologii pfi sou¢asném sniZzeni
jeho zatiZzeni. V roce 1991 podepsalo Némecko pfislusné doku-
menty a piijalo zdvazek provést narodni modernizacni program
vojdka. Béhem setkdni v roce 1993 schvilila studijni skupina ,,.Light
Manoeuvre Forces* studii proveditelnosti tykajici se moZnych fe-
Seni, ndkladi a odhadi vyvojovych rizik.

Ve spolupréci se Spolkovym tfadem pro vyzbroj a vystroj (Bun-
desamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung — BWB) a byvalym ve-
litelstvim logistiky vydal v roce 1997 ndcelnik Pozemnich sil kon-
cepCni rozvrh experimentdlniho programu. Na jeho zdkladé bylo
rozhodnuto realizovat tento program v tzké spolupraci s armadou
a primyslem.

Od roku 1997 se stal , Infanterist der Zukunft* trvalou priori-
tou pro studijni skupinu ,,Manoeuvre / Infantry*. V roce 1998 byl
takticky koncept dokoncen. Takticko - technicky poZadavek, dneSni
zavérecny funkcni pozadavek, byl pripraven o dva roky pozdéji,
tedy v roce 2000.

3. EXPERIMENTALNI PROGRAM

Jakmile bylo jasné, Ze se musi realizovat experimentdlni pro-
gram, bylo nutné definovat cile, organizaci a dalsi pristupy, které
zahrnovaly planovani implementaci pri extrémnim omezeni financ-

niho rozpoctu.

3.1. Cile

Cilem bylo zhodnotit v§echny dostupné technologie bez ohle-
du na omezujici faktory jako jsou hmotnost, rozméry a funkcnost.
Dale méla byt posouzena uZitecnost téchto technologii pro vojen-
ské nasazeni a pfedevSim pro tento program. Soucasné se peclivé
zkoumaly ergonomické aspekty a implikace pro bojové nasazent,
vycvik, veleni, fizeni a logistickou podporu. Tento pristup mél
pomoci specifikovat nebo formulovat taktické a technické poza-
davky a zdroven ukdzat moznd feSeni.

3.2. Organizace

Do prijeti vySe uvedenych rozhodnuti méla némeckd armdda
vuci nékterym dal§im statim NATO v tomto projektu nemalé zpoz-
déni. Z tohoto divodu bylo tedy nutné zvolit kompaktni a efektni
organizaci vyvojového tymu. Vyhodou bylo pfimé vyuziti pramys-
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lovych podnikt. V Némecku tak poprvé doslo k velmi uzké spolu-
praci mezi uZivatelem / armddou, projektovym managerem, mi-
nisterstvem obrany a prumyslem. Projektovy tym mél a md za tikol
koordinovat vSechny primyslové aktivity okolo vyvoje a modi-
fikace vybaveni tak, aby odpovidaly vojenskym poZadavkim za

vy

co moznd nejnizsi cenu.

3.3. Implementace projektu

Experimentdlni program byl uzavfen v roce 1999. Nicméné
nové technologie se ddle podrobné zkoumaji a pocitd se s jejich
dal§im vyuZitim u vyssich verzi integrovanych kompleta. Ukazka
systému IdZ na NATO Technology Demonstration v ¢ervnu 2000
byla skute¢nym milnikem, nebot Némecko potvrdilo, Ze je schop-
no rovnéz vyvinout a vyrobit pouZitelny integrovany systém voja-
ka a malych jednotek.

Vysledkem experimentdlniho programu byl ndvrh feSeni, které
bylo pfijato jako soucdst taktického konceptu a nyni slouzi jako
zaklad pro dalsi praci, zejména pro volbu koncepce a studii systé-
mového konceptu.

O nasazeni zdkladni verze systému ,.Infanterist der Zukunft” se
rozhodlo na zac¢étku roku 2004 a do konce tohoto roku bylo doddno
celkem 160 systému IdZ pro 1 600 vojaku. Zakladni verze IdZ ob-
sahuje komponenty stdvajictho obleceni a vybaveni jednotlivce a také
nové moduly zaloZené na dostupnych technologiich, které pochéze-
ji z vyvojového kitu , Infanterist der Zukunft. Doplitkové modu-
ly zaloZené na technologiich, které jesté nejsou dostatecné vyspéelé
pro nasazeni, nebo sériovou vyrobu budou integrovdny pozdéji,
v rdmci tzv. verze ,,Objective System 2008*.

4. KONCEPCNI POZADAVKY

Program 1dZ je zaloZen na zdkladnich poZadavcich vytvofe-
nych a definovanych organizaci NATO v rdmci Land Group 3
Working Group 3 (LG3 WG3). Jednoznacné definovanym cilem
je zvysit fyzické schopnosti vojdka, aniZ by byla narusena jeho
pfirozend schopnost, konkrétné jeho smyslové vnimani.

Hlavnim cilem je tedy zvySit schopnosti kaZdého vojdka — jed-
notlivce a malych jednotek v ndvaznosti na operacni prostiedi a na
ukoly, které plni: Tyto schopnosti zahrnuji (neni fazeno dle priorit):
¢ letalitu (Lethality), tedy schopnost G¢inného zniceni cile;

o preziti (Survivability), tedy schopnost odolnosti vici riznym
ohrozenim;

 veleni, fizeni, komunikaci, pocitace a zpravodajstvi (C4I);

e vytrvalost (Sustainbility), tedy schopnost co nejvétsi vydrze
v dané operaci;

» mobilitu (Mobility), tedy schopnost presunu, transportu a navigace.

Téchto pét oblasti je izce propojeno a musi se vZzdy uvazovat
v kombinaci. Napf. vysokd droven ochrany, je spojena s vysokou
hmotnosti a sniZzuje mobilitu vojdka — mobilita je vSak také faktor,
ktery pfispivd k ochrané. Je tedy nutno zvolit takovy pfistup, ve
kterém budou vSechny tyto faktory v nejlepsi rovnovéze.

5. FUNKCNI ZKOUSKY
Béhem experimentdlniho programu bylo provedeno celkem

19 funkénich zkousek nebo experimentt — véetné:

 orientace a navigace ve dne i v noci;

¢ detekce cile a lokalizace ve dne i v noci;

* hlasového ovlddani digitdlntho mapového softwaru;

e komunikace v ramci péchotni sekce (Intercom — vnitini spojeni);

* akvizice cile a jeho oznaceni ve dne i v noci;

* budouci technologie integrovaného vojdka (zkouska britského
systému FIST);

 detekce cile a zaméfeni z Gplného zdkrytu (zkouska francouz-
ského systému FELIN);

e pohyb v noci;

* maskovani proti odhaleni termoviznij

* nosnych systém;

 vyuziti bojového identifika¢niho systému vlastni — cizf;

* znackovani cile laserovym znackovacem,;

 veleni a fizeni, orientace a navigace ve vysokych nadmoiskych
vyskach;

* konceptu balistické ochrany;

* monitorovani zdravotniho stavu,

* konceptu helmy s displejem upevnénym k helmé, laserové ochra-
ny a ochrany proti stiepindm.

Vysledky ziskané z experimentalniho programu vedly k ndvrhu
systému, definici systému a konfiguraci zakladni verze ,Infanterist
der Zukunft“ (IdZ). Rovnéz poskytly zaklad pro piipravu dokumen-
tace vyvojové faze, taktického konceptu a funkénich pozadavka.

6. KOMPLET ,,INFANTERIST DER ZUKUNFT* (IDZ)

Druzstvo je nejmensi jednotka péchoty, ktera je schopna samo-
statného a nezdvislého boje. Skldd4 se z 10 vojdku a transportniho
vozidla. Pfi vlastnim plnéni tkolu sesedne z vozidla devét vojaki
a fidi¢ zustane naddle ve vozidle. Ndvrh némeckého systému 1dZ je
tedy zaloZen na schopnostech péSiho druzstva tak, aby bylo mozné
se vyhnout nadmérnému zatiZeni jednotlivce. Soucasné v§ak vnima
vojaka i v rdmci celého kontextu.

Navrh systému byl vytvoren tak, aby byla umozZnéna piipadna
vyména zavedenych prvkl vybaveni novéjSimi, lehéimi a Gcin-
né&j§imi komponenty. Hlavnimi tkoly péchotniho druZstva jsou
nésledujici ¢innosti:

e 1tocit;

e branit;

e zkoumat;

* poskytnout bezpecnost.

Aby bylo mozné tyto tkoly splnit, vyZaduje to jisté schopnosti
napr. schopnost boje s tanky. To vSak neznamen4, Ze by kazdy vojak
musel nést a pouZivat protitankovou zbraii. DruzZstvo vSak tuto
schopnost mit musi a musi mu tak byt poskytnuty prislusné typy
a poCty zbrani tak, aby bylo schopno splnit tikoly planované v dané
misi / operaci.

Systém , Infanterist der Zukunft” je tak urCen pro nejmensi
mozny planovaci prvek armady, tedy sesednuté druzstvo péchoty
Této jednotce musi systém IdZ poskytnout co nejlepsi schopnosti
pro letalitu, C4IRSTA, mobilitu, pfeZiti a vytrvalost. Kazdy sys-
tém IdZ je urcen pro deset osob, tedy pro deset vojdkt lehké pé-
choty, horskych a vysadkovych jednotek. Je navrZen tak, aby kaz-
dy prislusnik jednotky mél k dispozici potfebné schopnosti
a moznosti odpovidajici jeho funkci a tkolim v rdmci této malé
jednotky / druZstva.

7. KOMPONENTY SYSTEMU IDZ

Jak jiz bylo uvedeno vySe, zahrnuje zdkladni verze kompletu
1dZ tfi typy komponent, a to jiZ zavedené systémy, které byly pori-
zeny nezdvisle na kompletu IdZ, nové definované a pofizované
moduly IdZ, které tvoii vlastni integrovany komplet , Infanterist
der Zukunft” (IdZ) a nakonec nové typy ruc¢nich a podpurnych
palnych zbrani.

7. 1. Nezavisle zavedené komponenty kompletu I1dZ

Vychozi verze 1dZ, zavedena v roce 2004, obsahuje nasleduji-
ci prostfedky, které byly do Bundeswehru zavedeny nezavisle na
uvedeném integrovaném kompletu. Tyto komponenty jsou postupné
pfizpusobovany celkovému ndvrhu a architektuie kompletu IdZ.

7. 1. 1. NBC ochranna maska 2000

Ochrannd maska proti bojovym chemickym a biologickym lat-
kam je moderni koncepce a svému uZivateli poskytuje pfi noseni
pohodlny pocit. Kli¢ové novinky na masce jsou:

* integrace okuldru do té€la masky, coZ mé za nasledek §irsi zor-
né pole;

* upevnéni filtru na specidlni bajonetovy tchyt tak, aby jej bylo
mozno otocit vpravo nebo vlevo, coz zjednodusuje pouZiti op-
tickych zamétovaci pri mifent;

* vybaveni masky pitnym systémem;

* integrace hlasové membrany pro zdokonaleni hlasové komunikace.
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Obr. 2 Deseticlenné némecké druzstvo lehké péchoty vybavené kompletem Infanterist der Zukunft (IdZ), jehoZ soucasti jsou
osobni systémy C4I, prizkumné, pozorovaci a akvizi¢ni prostfedky RSTA, modifikovand vystroj a vyzbroj

7. 1. 2. Obleceni a vybaveni vojaka

Vojdk bude i naddle dostdvat obleceni a vybaveni. Tyto poloz-
ky vSak musi byt zkontrolovany z hlediska jejich vyuziti, technic-
kého designu (ergonomie) a piislusnosti. Nékteré prvky budou
odstranény (plechovka na maslo), zatimco jiné se pridaji (polni sada
nozu, vidlicka a 1zic¢ka atd.)

7. 1. 3. Radiostanice SEM 52 a SEM 70

Soucdsti vybaveni druzstva s kompletem IdZ je i pfenosn4 tak-
tickd radiova stanice typu CNR (Combat Net Radio). Nyni se pro
tento ucel pouZzivaji starsi typy SEM 52 a SEM 70, které budou
v blizké budoucnosti nahrazeny novym typem komunikac¢niho pro-
sttedku typu CNR (Combat Net Radio). Dosud vSak neni jasné
zda a jak bude tato radiostanice do tohoto systému zaclenéna a jaky
typ bude vybran.

7. 1. 4.. Modularni nosny systém Soldier 95

Nosny systém lze povaZovat za centrdlni prvek kompletu 1dZ
na drovni vojdka / jednotlivce. Piivodni nosny systém musel byt
ponékud modifikovén, aby Iépe vyhovél pozadavkum architektu-
ry IdZ. Vysledkem tohoto redesignu je moderni moduldrni nosny
systém Soldier 95. Skldda se z jednoho zddového a dvou hrudnich
dila, které jsou k sob€ pfipojeny nastavitelnymi popruhy a vpredu
jsou jistény zdrhovadlem. Na tomto nosném systému jsou déle
umistény vSechny osobni prvky systému C41. Povrch nosného sys-
tému je pokryt sitovinou s popruhy, které jsou loZeny do kiiZe, coz
umoziiuje uzivateli upevnit v§echny kapsy bud horizontdlné, ver-
tikaln€ nebo diagonalné. Jen kapsy pro Intercom a zdroj jsou trva-
le upevnény k zadnimu dilu. Ndvrh nosného systému zahrnuje
i sumky na munici pro automatické pusky G36 (jeden nebo dva
zasobniky), sumky na 40 mm granéty, sumky na rucni granaty,
viceucelové sumky, pouzdro na radiostanice, brasnu na laserovy
dalkomér a braSnu na kapesni svitilnu. Popruhy prisité k témto
kapsdm jsou tkané do sitky, aby se zabradnilo nechténé ztraté vyba-
veni. Dva takzvané ,,denni balicky* mohou byt pfichyceny rychle

k nosnym kapsdm na zadnim dile se zipem pro rychlé uvolnéni.
Tyto denni balicky maji obsah deset litrii a jsou uréeny pro osobni
vybaventi, jako je jidelni souprava, ndahradni obleceni a ptidély nebo
pro dalsi munici a granéty. Diky zipu, ktery je kolem celého den-
niho balicku, mohou byt balicky rychle odstranény nebo rychle
vyprazdnény ¢i naplnény, coz by s popruhovym a sitovanym sys-
témem nebylo moZné.

Hrudni dily nosné vesty jsou opatfeny kapsami nebo oddily
pro psaci potfeby, mapy, rukavice atd. Soucdsti vesty je i hydratacni
systém CamelBak s kapacitou 1,7 litru.

7. 1. 5. Ochranna balistick4 vesta

V minulosti byla do vystroje Bundeswehru zavedena ochran-
nd balistickd vesta Bristol K18. Nyni je k dispozici i v upravené
verzi s maskovacim potiskem Bundeswehru a s uchycenimi pro
sumky a brasny nosného systému Soldier 95. Jeji nevyhodou je
stdle velmi vysokd hmotnost (13.5 kg) a velmi nizké pohodli pii
noSeni. Pro potfeby kompletu IdZ tak musela byt navrZzena nova
ochranna balisticka vesta, kterd ma spiSe charakter modularniho
ochranného prostiedku téla vojdka.

Nové navrZzend IdZ ochrannd balistickd vesta je diky pouziti
modernich materiala leh¢i a sklada se ze zadového a hrudniho dilu,
dvou snimatelnych ramennich chrdnicii s polstrovanim a limce. Ra-
menni chrinice se nosi, kdyZ je prioritou mobilita, zatimco limec
se pouzivd, kdyz je vyZadovan vysoky stupen ochrany. Limec je
také moZno nosit samostatné, napiiklad kdyz je vystavena ohroze-
ni jen hlava a ramena pii pozorovani z otevieného poklopu obrné-
ného vozidla. Prvky balistické vesty jsou fixovdny suchym zipem.
Pohodli je znasobeno pouZzitim opasku a nylonové sitky, kterd zvy-
Suje proudéni vzduchu mezi télem a vestou. Povrch vesty je také
pokryt popruhy loZenymi do kiiZe (tzv. kiiZovou popruhovou vaz-
bou), aby bylo mozné uchytit sumky a kapsy systému Soldier 95.

V zékladni konfiguraci poskytuje vesta ochranu tiidy 1 s faktorem
odolnosti 20 mm (tzn. Ze projektil nepromdckne vestu o vic nez
20 mm) a ochranu proti bodnuti pfi Gtoku noZem nebo bajonetem.
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Ochranu poskytuje titanovd sit, 30 vrstev Kevlaru a protiSokova
vlozka. Tato droven ochrany je zarucena proti oblym projektilim
s celokovovym plastém s hmotnosti 8§ gramu a pocatecni rychlosti
mezi 400 a 420 metr za sekundu, vypdlené z ru¢nich zbrani
a samopalu aZz po ndboj rdZe 9 mm x 19.

VloZenim keramickych platd do hrudni a zddové casti vesty
je mozno zvysit ochranu az do tfidy 4. Tato kombinace ochran-
nych prvki je urcena proti i¢inkiim prabojnych stiel s hmotnosti
9,75 gramu a pocatecni rychlosti 810 aZ 830 metrii za sekundu,
vystielenou z pusek s razi az do 7,62 mm x 51.

Dalsi sniZeni hmotnosti vesty je mozné uz v blizké budoucnosti,
a to nahrazenim Kevlaru vldkny PBO, coZ sniZi hmotnost vlozek
0 20%. Hmotnost keramickych pldtd se maZe sniZit o 700 gramu
nahrazenim oxidu hlinitého karbidem kiemiku. Nova vesta nabid-
ne stejnou ochranu jako Bristol K18 a jeji hmotnost se pfitom sniZi
z 12,5 kg na 9,75 kg a bude poskytovat lepsi pohodli a ochranu
proti bodnuti.

7. 1. 6. Ochranné balistické bryle ESP 21

Tyto bryle poskytuji nejen mechanickou ochranu zraku proti
prachu a malym téliskiim, ale chrdni i pfed negativnim UV zére-
nim a nebezpecnym laserum. PouZity laserovy filtr je navrZen pro
vlnovou délku 1 064 nm, kterd se pouziva u vice jak 70% vSech
laserovych systému na bojisti.

7. 2. Nové prvky — vlastni komponenty systému IdZ

Nové zavedené prvky kompletu IdZ jsou ureny predevsim
pro podporu veleni, fizeni, komunikace, prizkumu, pozorovani
a akvizice cild na drovni malé jednotky — druZstva. Jde tedy

o rozpracovani architektury C4IRSTA na nejniZsi organizac¢ni drov-
ni Bundeswehru.

7. 2. 1. Osobni systém C4I
Kazdy vojék je v ramci druzstva s kompletem IdZ vybaven osob-
nim systémem veleni, fizeni a komunikace, ktery podporuje jeho za-
¢lenéni a nasazeni na digitalizovaném bojisti. Tento osobni systém
C41 je integrovan do moduldrniho nosného systému a skldda se z:
 osobni radiostanice pro UKV Intercom, s kterou je integrovan
i pfijimac druZicové navigace GPS;

* osobniho datového termindlu NaviPad (zodolnéné PDA) s apli-
kacnim software NaviCom;

¢ spole¢ného ovladaciho rozhrani (MMI) pro cely osobni systém C41;

 rozbodovace (hubu) pro propojeni jednotlivych komponent osob-
niho systému C4I;

* dvou lithium iontovych akumulatorii pro napdjeni systému;

e nahlavni hovorové soupravy pro komunikaci prostfednictvim
Intercomu a pro hlasové ovlddani termindlu NaviPad.

Cely tento osobni systém C41 je koncipovan modularné a jeho
jednotlivé prvky 1ze postupné modernizovat pomoci upgrade nebo
vyménou. Soucasné je mozno do tohoto systému pridat i dalsi
komponenty — napt. digitdlni fotoaparat, radiovou stanici typu
CNR apod.

Kazdy vojék je v ramci konceptu IdZ vybaven radiovou stani-
ci pro UKV Intercom. Funkce této radiostanice a s ni v jednom
bloku integrovaného pfijimace GPS jsou ovladdny pomoci MMI
kompletu IdZ. Nastaveni automatického zdrojového vystupu za-
rucuje radiové stanici dosah 700 m v zastavénych oblastech a vice
nez 1 300 m v otevieném prostoru. PouZzité pasmo UKV zajistuje
rychlejsi datové prenosy neZ VKV pdsmo pouzivané u taktickych
siti CNR. To umoziiuje dokonalé fizeni vSech vojdkd. Navic to
zvySuje maskovani zvuku a umoziuje spolehlivou komunikaciiza
hranici viditelnosti a slySitelnosti. Velky vykon / dosah Intercomu
umoziuje na drovni druzstva vyuZivat tuto radiostanici a teprve
v prepravnim prostiedku / vozidle je k dispozici moderni vozidlo-
varadiova stanice SEM 93 kategorie CNR. Otdzka pouZiti pfenos-
né nebo ru¢ni VKV radiové stanice CNR se, jak jiZ bylo uvedeno
vySe, v ramci architektury IdZ teprve zkoumd. ZkouSen je napr.
francouzsky systém PR4G.

Obr. 3 Némecky vojdk s integrovanym systémem vojdka vybaveny
brylemi no¢niho vidéni Lucie a vyzbrojeny samopalem MP 7

Obr. 4 Vojék se systémem IdZ pracujici na osobnim datovém
termindlu PDA NaviPan, vojdk je vyzbrojen automatickou puskou
G36 a na prilbé md uchyceny bryle no¢niho vidéni Lucie
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Obr. 5 Osobni systém C41 kompletu IdZ, zahrnujici (zleva): osobni datovy termindl NaviPad, modul UKV Intercom / pfijima¢ GPS,
dva lithium-iontové akumulatory, rozbodovac, spole¢né ovladaci rozhrani MMI, ndhlavni hovorovou soupravu

Osobni datovy termindl NaviPad je komer¢ni zodolnéné PDA,
vyuZivajici procesoru Intel XScale. V kombinaci s GPS pfijima-
¢em integrovanym v modulu s UKV Intercom umoZiuje jeho apli-
kacni software NaviCom spolehlivou navigaci a orientaci. DileZi-
té je zejména pouZiti digitdlnich map, na kterych je zobrazena
poloha vojdka i stdvajici taktickd situace. Digitdlni mapy piislu§né
oblasti jsou doddvdny na vyménné paméfové karté. Pro lepsi
a rychlou orientaci map je piimo v terminédlu NaviPad integrovan
digitdlni magneticky kompas. Pomoci tohoto termindlu si kazdy
uZivatel miZe vytvaret, zpracovavat a prendSet text i obrazky. Vy-
ména dat mezi termindlem NaviPad a modulem UKV Intercom /
GPS se provadi bud pies kabelaz integrovanou do nosného systé-
mu nebo pres bezdratové rozhrani Bluetooth. Pomoci Bluetooth
Ize k osobnimu systému C4I pfipojit i dalsi senzory, jako je jiz
zminény digitdlni fotoaparat ¢i ddle uvedeny multifunkcni lasero-
vy dalkomér / akvizi¢ni jednotka. UKV Intercom tak umozZiuje
nejen vymeénu dat v rdmci druZstva i mimo néj.

Zdroj energie pro osobni systém C4I je tvofen dvéma lithium-
ionovymi akumuldtory, které nap4ji nejen UKV Intercom / GPS,
ale také PDA NaviPad. Ve stavajici konfiguraci podporuje tento
zdroj ¢innost systému po dobu del$i neZ 10 hodin. Anténa UKV
Intercom je umisténa na nosném systému nad zadni kapsou pro
tento komunikacni / naviga¢ni modul (pod niZ je kapsa na baterii).
Anténu GPS muze uZivatel umistit bud na levé nebo na pravé ra-
meno do specidlniho dchytu nosného systému.

Nahlavni hovorovou soupravu, kterd zahrnuje sluchdtka a mik-
rofon, je mozné nosit s ochrannou pfilbou i bez ni. S jeji pomoci
muZe uZivatel komunikovat pres IKV Intercom s dal§imi ¢leny jed-
notky. Soucasné jsou do sluchatek piivadény i akustické podnéty
software NaviCom termindlu NaviPad. Tento software poskytuje
informace o operacnich podminkéch systému a je také schopen
akusticky ohldsit napt. opusténi pldnované trasy pohyby pésiho
druZstva, naptiklad béhem hlidky, nebo pfichozi zpravu apod.
V budoucnu bude mozné ovladat termindl NaviPad i pomoci jed-
noduchych hlasovych povela.

Osobni systém C41 je i soucasti vysstho systému veleni a fizeni
Bundeswehru. Na urovni transportniho prostfedku / vozidla je
k dispozici brdna, kterd zajiStuje konektivitu systému IdZ
s prostiedky taktické radiové komunikace (CNR) a s brigddnim

systémem veleni a fizeni. Prvni schopnost zaji§tuje jiZ uvedend
radiova stanice SEM 93, druhou vozidlové datové termindly
s aplika¢nim software, ktery je soucdsti systému FAUST.

Obr. 6 Osobni datovy termindl NaviPad je opatien dotykovym
displejem a je moZno jej ovlddat pomoci pera

7. 2. 2. Systémy RSTA systému IdZ

Dalsi specifickou skupinou komponent, které tvori vlastni sys-
tém IdZ, jsou optoelektronické prostfedky pro prizkum, pozoro-
vani a akvizici cili (RSTA). Na trovni kazdého druzstva IdZ je
k dispozici uceleny soubor takovychto prostfedkd, ktery umoziiu-
je jednotlivym ¢lentim této jednotky efektivni nasazeni ve dne
i v noci. Nepiekvapi tedy, Ze velkd pozornost je v této oblasti vé-
novdana piistrojim no¢niho vidéni (noktovizorim) nebo zafizenim,
které mohou pracovat bez omezeni v dennich i no¢nich podmin-
kach. Mezi prostfedky RSTA systému IdZ patii:
* bryle no¢niho vidéni Lucie (10 ks na IdZ);
¢ noc¢ni (noktovizni) dalekohled BIG 35 (2 ks na IdZ);
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¢ laserovy znackovac / osvétlovac¢ LLM (10 ks);

* noktovizni zamétova¢ NSA 80 (8 ks na [dZ);

e termovizni zaméfova¢ AN/PAS-13 nebo HuntIR (1 ks na IdZ);
» multifunkéni laserovy ddlkomér Vector (1 ks na IdZ).

Zatimco osobni systém C4I md k dispozici v rdmci druZstva
1dZ kazdy vojék, tak prostfedky RSTA jsou pridélovany specific-
ky jednotlivym uZivatell. Proto je v uvedeném seznamu v zavorce
uveden vZdy pocet téchto systémi v rdmci druzstva IdZ.

Kazdy vojdk je v druzstvu IdZ bez vyjimky vybaven osobnim
pristrojem no¢niho vidéni, konkrétné brylemi no¢niho vidéni Lu-
cie. Tyto bryle mohou byt uchyceny na helmu nebo na samostatny
hlavovy tchyt. Efektivni dosah téchto bryli je v no¢nich podmin-
kach v rozmezi od 15 cm do 250 m. S jejich pomoci mtzZe vojdk
absolvovat no¢ni presuny, ¢ist, obsluhovat pfistroje a zbrané ¢i 1i-
dit vozidla. Technicky vykon pouZitého zesilovace jasu typu XD-
4 nebo HyperGEN je velmi vysoky. Bryle tedy pouZivaji pasivni
noktovizni technologii s mikrokandlkovymi zesilovaci jasu obra-
zu (MKZJO). Jejich hmotnost je jen 360 grami a jsou napdjeny
jedinou baterii rozméru AA s napétim 1,5V, kterd jim zabezpecuje
nepfetrzity provoz po dobu aZ 60-ti hodin. Bryle Lucie mohou byt
také pouZivany jako systém pro mifeni, a to spolecné s laserovym
znackovacem LLM pracujicim v modu neviditelného blizkého in-
fracerveného spektra.

Pro no¢ni pozorovéni a vyhleddvani cili na vétsi vzddlenosti je
kazdé druzstvo IdZ vybaveno i dvéma noktoviznimi dalekohledy
BIG 35, které v ramci druzstva IdZ pouZivaji velitelé sekci. Tyto
pfistroje no¢niho vidéni je moZno pouZivat pouze jako rucni a jejich
efektivni dosah je pfi béZnych no¢nich podminkdch az 800 m. Tyto
no¢ni dalekohledy maji zesilovace jasu III. generace a hmotnost
840 g. V ¢innosti vydrzi nepretrzit€ 30 hodin pokud se pouZiji dvé
alkalické baterie rozméru AA s napétim 1,5 V nebo 100 hodin,
pokud se pouZiji dvé lithiové baterie.

Laserovy znackova¢ LLM slouZi jako pomocny zamérovac
ve dne i v noci. V pfistroji je integrovén laserovy znackovac ve
viditelném i neviditelném spektru (s vinovou délkou 820 nm)
a elektricka svitilna SUREFIRE. Pouziti tohoto systému umoziu-
je presnou pudovou stfelbu ve dne i v noci, kdy se tento modul
pouZiva s noktoviznimi brylemi. Standardné jsou tyto znackovace
namontovany na vSechny automatické pusky (G36) i lehké kulo-
mety (MG4) druZstva IdZ.

Noktovizni zamérfova¢ NSA 80 se pouZzivd pro zamérovani
automatickych pusek G36 v no¢nich podminkach. Kazdé druzstvo
je vybaveno osmi témito piistroji. Optické vlastnosti (zvétSent,
zorné pole) jsou stejné jako u dalekohledii BIG 35, ale zaméfova-
¢e nemaji vlastni okuldr, nybrz jsou opatfeny periskopem, ktery
prendsi noktovizni obraz do denniho zaméfovace, ktery je stan-
dardné integrovan v pusce G36. Vojdk tedy zaméfuje cil pomoci
béZného denniho zamérovace integrovaného v nosné rukojeti pus-
ky G36. Zamétrova¢ NSA 80 tak nemusi byt rektifikovdn se zbra-
ni, coZ podstatné zjednodusuje jeho pouZiti a nasazeni.

Dosud byly termovizni zaméfovace pouZivany jen u tézké tech-
niky, v rdmci kompletu IdZ vSak tyto systémy obdrzi i kazdé pé-
chotni druZstvo. Konkrétné budou pouZity chlazené termovizni
zamérovace, které najdou uplatnéni tam, kde nepomohou nokto-
vizni pfistroje (napiiklad noktovizory se nemohou pouZivat pro
sledovéni tmavych oblasti). Kazdé druZstvo dostane minimalné
jeden takovyto termovizni zaméfovac. Ten muZe byt uchycen
na zbrani (pro akci) nebo na trojnoZce (pro pozorovani bojiste).

Nejprve byly doddvany (asi 200 ks) chlazené termovizni za-
méfovace fady AN/PAS-13A(V) o max. hmotnosti 2,5 kg
a s moznosti pouZiti jednoho ze dvou vyménnych objektivi, které
jsou standardni soucasti soupravy. Prvni objektiv umoziiuje pro-
vést detekci / rozpoznani osoby na vzdélenost 1 500 m pfi zorném
poli 6°%4° a zvétseni 5x. Tento objektiv rovnéZ umoziiuje pouZit
Siroké zorné pole 18°%10° se zvétSenim 1,6x. Druhy objektiv je
jesté vykonnéjsi — s jeho pomoci 1ze v jeho tizkém zorném poli
detekovat / rozpoznat osobu aZ na vzdalenost 2 800 m, a to pfi
zorném poli 3°%2° a zvétSeni 10x. Maximalni ddlka detekce cile

Obr. 7 Vojak vybaveny systémem IdZ s brylemi no¢niho
vidéni Lucie a noktoviznim zaméfovacem NSA 80

Obr. 8 Vojdk vybaveny systémem IdZ s brylemi no¢niho
vidéni Lucie a termoviznim zaméfovacem HuntIR
na lehkém kulometu MG 4 raze 5,56x45

typu vozidlo je u tohoto zaméfovace azZ 6 900 m. Tento pfistroj
pouziva detektor citlivy v oblasti 3,4 — 4,2 mm a piistroj je napa-
jen akumuléatorem, ktery vydrzi aZ 7 hodin.

Termovizni technologie a jeji uZiti u druzstva IdZ je némecky-
mi vojaky chdpdna jako jedna z klicovych funkci, a proto je zde
snaha zabezpecit tuto kategorii z domdcich / némeckych zdroju.
Zamérovace fady AN/PAS-13 jsou vSak vyrabény v USA u firmy
Raytheon. Proto byl némecky vyrobce infracervenych detektorti —
spolecnost AIM povéren, aby zvdZil moZnost vyroby obdobného
zamétovace v Némecku. Tak vznikl chlazeny termovizni zaméfo-
va¢ HuntIR, ktery byl objednan na konci roku 2004 v poctu 100 ks
pro dalsi kusy komplettl IdZ. Zaméfova¢ HuntIR nyni nedosahuje
takovych vykont jako AN/PAS-13A(V), ale je pouZitelny. Ma
podobné rozmeéry, hmotnost, ale mensi opticky vykon. PouZiti kon-
krétniho typu termovizniho zaméfovace v ramci kompletu IdZ je
tak zatim otevienym tématem. Stejné€ budou prehodnoceny i pocty
tohoto prostfedku v rdmci druZstva IdZ. Lze predpoklddat, Ze po-
cet zamérovaci bude navysen, a to pravdépodobné na 2 — 3 ks. Ty
budou pouzivat dva stfelci z lehkych kulomett a ptipadné i jeden
stfelec z automatické pusky.
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Obr. 9 Vojaci vybaveni kompletem Infanterist der Zukunft v bojovém postaveni, vpiedu je stielec z lehkého kulometu (kulometcik)
vyzbrojeny kulometem MG 4, na kterém je umistén chlazeny termovizni zamétova¢ HuntIR

Vsechny typy integrovanych komplett vojaka NATO uvazuji
masivni vyuziti akvizi¢nich jednotek. Ty jsou urceny pro detekci,
rozpoznéni a pfedevSim pro lokalizaci cili v soufadnicové poloze.
Tento typ prostiedku je k dispozici i v rdmci kazdého kompletu
1dZ. Konkrétné se jednd o ru¢ni multifunkéni laserovy dalkomér
Vectronix Vector IV, ktery byl do Bundeswehru zaveden jako na-
hrada za ru¢ni laserovy ddlkomér HALEM II. Tento piistroj kom-
binuje funkci binokuldrniho dalekohledu (7x42), laserového dal-
koméru a digitdlniho kompasu. Pro systém IdZ byl vybaven
rozhranim Bluetooth, jenZ umoZziuje pienos dat z dilkoméru do
termindlu NaviPad bez pouZiti kabeld. Pomoci ddlkoméru je zmé-
fena ddlka a smér cile. Tyto tidaje jsou preneseny do datového ter-
minalu NaviPad, ktery s pomoci tidajti o poloze uZivatele (z modulu
UKYV Intercom / GPS) vypocita souradnicovou polohu cile. Pozo-
rovatel miZe ndsledné tento cil zanést do digitdlni mapy a pfifadit
k nému dalsi informace — napf. povahu cile (tank, most, minové
pole), vlastnika cile (vlastni/ cizi / neptatelsky) atd.. Samotny dalko-
mér Vector ma hmotnost 1,7 kg a méfi vzdalenost az do 4 000 m.
Soucasné muze méfit i thly pro dals$i operacni mody, jako je pre-
vySeni, sklon a vzddlenost mezi dvéma body na obzoru. Nejde tedy
jen o prostfedek pro pozorovani a akvizici cilt, ale je vhodny i pro
Zenijni prazkum. I tento dalkomér / akvizi¢ni jednotka je déle zdo-
konalovén. Existuje jiz verze Vector 21 s dosahem az 12 km
a Vector Nite, ve kterém je integrovan noktovizni kandl pro no¢ni
nasazeni. Tato modifikace byla vyvinuta pfimo pro komplety 1dZ
a méla by byt doddvéana v dal§im obdobi.

7. 3. Ru¢ni a podpurné zbrané kompletu IdZ

Paralelné s vyvojem nového osobniho systému C41 a prostiedk
RSTA byla prehodnocena i vyzbroj sesednutého druzstva. Vznikl
tak navrh vyzbroje druZstva s komplety IdZ, ktery zohlednil nové
moznosti takto vybavenych vojaku i pfinos vyzbroje v zastavéném
a komplexnim terénu. Tyto zbrané nejsou pfimou soucdsti kom-

pletu IdZ, ale jsou stejné jako vystrojni soucdstky postupné modi-
fikovany a pfizpusobovany pro architekturu IdZ. V rdmci kom-
pletu / druzstva jsou tedy ndsledujici typy zbrani (v zdvorce je opét
uveden jejich pocet):

e samopal / osobni zbrafi typu PDW MP 7 rdze 4,6x30 (2 ks);

¢ automatickd puska G36 rdaze 5,56x45 (8 ks);

e podvésny granatomet AG 36 raze 40x46 (3 ks);

e lehky kulomet MG4 rdze 5,56x45 (2 ks);

¢ jednordzova pancéfovka Panzerfaust 3 (1 ks o. z. + 6 stiel)

Kazda z t€chto zbrani byla do vyzbroje Bundeswehru zavedena
v jiném obdobi. SluZebné nejstarsi je pancéfovka Panzerfaust III,
nésledovdna automatickou puskou G 36. Naopak novy je podvésny
granatomet AG36, lehky kulomet MG4 a samopal MP 7. Zavedeni
téchto tif zbrani bylo pifimo podniceno pracemi na kompletu IdZ.

Novy samopal MP 7 je do vyzbroje zavadén paraleln€ se sys-
témem IdZ a je tedy soucdsti SirStho kompletu IdZ. Je to zbran
pohanénd plynem, pouZivd ndboje rdZze 4.6 x 30 mm a s plnym
zasobnikem (20 ndboji) ma hmotnost jen 1,7 kg. (20 stiel). Do
200 metrt se pfitom vyrovnd palebné sile pusky G 36. Spliuje
pozadavky NATO na prinik cilem CRISAT (1,6 mm titanového
plétu plus 20 vrstev Kevlaru). V zdkladni verzi je zbrai opatiena
mechanickymi mitidly, ale dchyt MIL-STD-1913 umoziiuje jed-
noduché nasazeni riznych optickych zamérovact. MP 7 je pouZi-
vdna jako osobni zbrafi a je urcena predevsim pro osdadku vozidla,
ale pouzivaji ji i stfelci z lehkych kulometd. Jeji nasazeni je vy-
hodné pfti pohybu v tésnych prostorach — napt. pfi prizkumu pod-
zemi ve méstech.

Automatickd puska G36 je novym zdkladnim typem ru¢ni palné
zbrané Bundeswehru. Prvni kusy se ve vyzbroji objevily v prvni
poloviné devadesatych let 20. stoleti. Jde tedy o zbran, kterd byla do
vyzbroje zavedena zcela nezdvisle na kompletu IdZ. Zde je zminéna
predevsim proto, Ze se pouZivd nejen jako osobni zbrai, ale slouzi
i jako nosi¢ komponent kompletu IdZ. Na pusku G36 je moZno na-
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Obr. 10 Vojék se systémem IdZ, vyzbrojeny automatickou puskou G36 s podvésnym grandtometem AG36, na zbrani
je dobfe patrny integrovany opticky zaméfovac / kolimdtor a laserovy znackovac / pfisvétlova¢ LLM

sadit razné systémy RSTA (LLM, NSA 80, AN/PAS-13, HuntIR)
a dalsi typy zbrani (granatomet AG 36), které jsou jiz soucasti kom-
pletu a systému IdZ. O tom, Ze se jednd o velmi pokrokovou zbran,
svédcii to, Ze tato puska byla predlohou pro novou americkou auto-
matickou puSku XMS, kterd je pouzivdna v nejnové&jsi verzi inte-
grovaného kompletu vojaka Land Warrior Block III. Je také tieba
pfipomenout, Ze tato puska ma do své konstrukce integrovan denni
opticky zamérovac (zvétseni 1,5x) a kolimator.

Soucasné s puSkou G36 se u nékterych vojaka pouzivd i novy
podvésny grandtomet AG 36. Jako ndhradu za jeden puvodni 40
mm grandtomet s vysunovaci ramenni opérkou (HK69) dostane
druZstvo tfi tyto nové podvésné grandtomety. I ony mohou byt po-
uzivany samostatné — nemusi byt tedy nasazeny pouze na pusce,
ale po pripojeni jednoduché ramenni opérky je lze pouZivat jako
ruéni grandatomety. Jejich aplikace na pusSce je vSak prioritni.
V soucasné dobé umoziiuji zaméfovace jejich efektivni zamifeni
na vzdélenost do 300 metrt. Hlavei grandtometu se vykldpi vlevo
a pojme vSechny nizkorychlostni (80 — 120 m/sek) 40 mm grandty.
Do tohoto grandtometu je moZno pouZit tfistivo — trhavé, priboj-
né, dymové a osvétlovaci grandty, a také neletdlni munici.
V soucasné dobé€ je rovnéZ zpracovdna studie na takticky uzitek
a technickou proveditelnost pouZiti grandtll s programovatelnymi
zapalovaci. Pro zaméfovani téchto granitti by mél byt pouZit novy
multifunkéni zbrafiovy laser MEM, ktery obsahuje laserovy dél-
komér a digitdlni kompas. Jednd se tak o zbrafiovou akvizi¢ni jed-
notku, kterd muze byt vyuzita ik lokalizaci cilti na vzddlenost okolo
1 000 m. Podobné jako dalkomér Vector je i jednotka MEM vyba-
vena bezdratovym rozhranim Bluetooth. S jeho pomoci muzZe stie-
lec preddvat informace piimo do datového termindlu NaviPad.

Novy lehky kulomet MG 4 rize 5,56x45 nahrazuje kulomet
MG 3, ale pouze v roli lehkého kulometu. Jako univerzélni kulo-
met je ddle k dispozici typ MG 8 rdze 7,62x51. MG 4 je opét ply-
nem pohdnénd zbrafi, nabijend pomoci pdsti s hmotnosti 7,4 kg

a uc¢innym dostfelem 600 metrd. Rychlost stfelby je priblizné 800
ran za minutu. Na rozdil od MG 3 je to skute¢né zbrafi jednoho
muze. Kazdé péchotni druzstvo dostane dva tyto kulomety, coz
velmi zvysi jeho palebny vykon, zejména proti Zivé sile. Mecha-
nické rozhrani standardu MIL-STD-1913 umoZiuje uchyceni ne-
jen optickych mifidel, ale i noktovizniho nebo termovizniho za-
méfovace. Perspektivné by mél mit kazdy z kulomet¢ikii moZnost
pouzivat spolecné se zbrani jeden z vySe uvedenych termoviznich
zamérovacl. Pod znackou MG 43 jiZ byly provedeny srovndvaci
testy tohoto kulometu ve Spojeném krélovstvi. Nedostatky, které
byly pritom nalezeny, byly odstranény.

Posledni zbrani organicky zaclenénou do druZstva IdZ je jedno-
rdzovd pancérovka Panzerfaust 3. Jednd se o velmi vykonnou
a moderni zbrafi, kterou je mozZno pouZivat i z uzavienych prostor.
Jeji jednorazovost nenf tplnd, nebot jednordzové se pouZiva pouze
vymetnice s nadkaliberni stfelou. Jednoduché odpalovaci zatizeni
se spoustovym mechanismem se po odpalu sejme z vymetnice
apouzije s dalsi stielou. V ramci aplikace kompletu IdZ je vSak toto
odpalovaci zafizeni vybavovdno malym systémem fizeni palby
DYNARANGE. Systém DYNARANGE zahrnuje laserovy délko-
mér, smérovy senzor a pocitac iizeni palby, ktery obsahuje balistic-
ka data veskeré munice pro PANZERFAUST 3 (k dispozici jsou
nejen stiely proti obrnénym vozidlim, ale i specidlni stiely proti
opevnéni). PouZiti tohoto zaméfovace zvysuje pravdépodobnost za-
sahu prvni ranou a rozSifuje maximalni i¢inny dosah PANZER-
FAUST 3 ze 300 m na 600 metrt proti stojicim i pohyblivym cilm.

7. 4. Zavadéni kompletu IdZ do Bundeswehru

Némecky komplet IdZ je i pres své vyvojové zpozdéni prvnim
systémem, ktery byl jiZ nejen zaveden, ale ktery se navic ve vét-
$im mnoZstvi dostal i do vyzbroje jednotek plnicich bojové tkoly.
V ramci némeckych specialnich sil KSK byly prvni komplety po-
kusné nasazeny u jedné Cety v Kosovu a ndsledné i v Afghdnistanu
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Obr. 11 Velitel druzstva IdZ, pouzivajici multifunkéni laserovy
dédlkomér Vector IV s bezdrdtovym rozhranim Bluetooth

v ramci mise ISAF. O tom, Ze se osvédcCily svéd¢i i dodavka dal-
Sich 15 komplett IdZ pro 150 vojdkt v obdobi Cervenec az listo-
pad 2004. I tyto komplety smérovaly v rdmci iniciativy rychlého
prezbrojeni (Rapid Fielding Initiative — RFI) k jednotkdm mise
ISAF v Afghénistanu. V prosinci roku 2004 byla navic podepsdna
smlouva na doddvku dalSich 172 ks komplett IdZ (pro 1 720 voja-
kt). Dodavka téchto kompletti by méla probéhnout v obdobf let
2005 az 2008 a cilovymi jednotkami by méli byt predevsim né-
mecti vysadkafi.
V obou uvedenych pripadech byly kontrahovany komplety IdZ

v zdkladnim provedeni (Basic System), které zahrnuje nejen sa-
motny systém IdZ (prostfedky C4I a RSTA), ale i nékteré kompo-
nenty modifikované vystroje a nové vyzbroje. Konkrétni sloZeni
tohoto zdkladniho kitu kompletu IdZ je ndsledujici:
modifikovany nosny systém (10 ks / 1 720 ks);
modifikovand ochranna balisticka vesta (10 ks / 1 720 ks));
ochranné bryle ESP 21 (10 ks / 1 720 ks));
osobni systém C4I — Intercom / GPS / PDA (10 ks / 1 720 ks));
bryle no¢niho vidéni Lucie (10 ks / 1 720 ks);
noktovizni dalekohled BiG 35 (2 ks / 344 ks));
laserovy znackovac / osvétlova¢ LLM (10 ks / 1 720 ks);
noktovizni zaméfova¢ NSA 80 (8 ks / 1 376 ks);
termovizni zaméfova¢ AN/PAS-13 nebo HuntIR (1 ks/ 172 ks);
multifunk¢ni ddlkomér Vector (1 ks / 172 ks);
podvésny granatomet AG 36 (3 ks / 516).

V zavorkéch je uveden vZdy pocet téchto konkrétnich prostredka
v kompletu a ndsledné celkovy pocet objednanych prostredkii v rdmci

kontraktu na obdobi let 2005 — 2008. Celkové ndklady na tuto etapu
dosahuji 66,5 miliontt EUR, tedy okolo 2,1 mld. K¢ bez DPH (pfi-
blizné 1,5 mld. K¢ s 19% DPH). Celkové vyvojové ndklady, véetné
dodédvky ovétovaci série 17 ks kompletii, dosdhly ¢astky 26,5 mil.
EUR (cca 821 mil. K¢ bez DPH). V obdobi let 2004 — 2008 tak bylo
a bude do Bundeswehru doddno 189 ks kompleti IdZ v zdkladnim
provedeni za ¢astku 93 mil. EUR /2,883 mld. K¢ bez DPH. Jednotko-
va cena vybaveni jednoho vojdka je tedy asi 50 000 EUR v¢etné za-
pocteni vyvoje. Cena jadra samotného systému IdZ (prostiedky C41
aRSTA) je pro jednoho vojdka pritom asi 37 500 EUR. Tento systém
1dZ vsak neni u vSech vojdku shodny a tato ¢astka je tak kalkulovana
pouze pomoci prostych vypoctu.

8. DALSI VYVOJ A RUSTOVY POTENCIAL
KOMPLETU IDZ

Jak jiz bylo uvedeno vySe, zahrnuje zdkladni verze kompletu
IdZ tii typy komponent (vystroj, C4IRSTA, vyzbroj). Tato prvni
verze systému IdZ je navrZena jako oteviend a pocita se tedy s jejim
postupnym dopliiovdnim nebo modernizaci. Soucasné vSak byly
zahdjeny na druhé integrované;jsi verzi kompletu IdZ. V rdmci to-
hoto vyvoje kompletu ,,Infanterist der Zukunft* je nejvétsi pozor-
nost vénovéna nasledujicim oblastem:

e moduldrni pfilbé / helmé s integrovanym displejem;

¢ zdokonaleni strel rdZe 5,56 a 40 mm, u druhého typu konkrétné
pri neletdlnich dcincich;

e viceucelové utocné pusce (po roce 2010 a pozdéji);

e vicetcelovému kulometu (po roce 2010 a pozdé&ji);

e integrace riznych funkci (prabézny dkol ve vSech oblastech

vyvojové préce);

palivovym ¢lanktim jako centrdlnim zdrojim energie;

monitorovani zdravi;

senzorum pro detekci NBC ohroZeni, radart a lasera;

sniZenf zatiZeni jednotlivce pomoci novych technologii a koncepti;

integraci identifika¢nich systému vlastni / cizi;

noktoviznim ¢i termoviznim schopnostem pro akvizi¢ni jednotku

s laserovym dalkomérem a digitdlnim magnetickym kompasem;

* integraci radiového spojeni k vysSimu velent;

¢ nastaveni softwaru dle velitelského a informacniho systému;

e digitdlnimu zobrazovacimu systém.

Novd verze kompletu IdZ, u které by mély byt jiZ aplikovdny
vySe uvedené oblasti, a jezZ by méla byt podstatné integrovang;jsi
neZ verze prvni, se ocekdva okolo roku 2009. V tomto roce by jiz
mély byt doddny prvni kusy kompletd IdZ druhé generace
k testovdni u jednotek Bundeswehru. Nédsledné by mélo byt v letech
2009 az 2018 doddno vice jak 1 116 t&chto kompletii IdZ pro vice
jak 12 000 vojdku. Planovany rozpocet pocitd s naklady okolo
500 mil. EUR, tedy asi s 15,5 mld. K¢ bez DPH. V ramci této ,,druhé
viny* by mély tyto komplety obdrZet horské jednotky (s vozidly
Bv 206S) a jednotky lehké péchoty (s vozidly GTK Boxer).

9. ZAVER

Komplet IdZ je navrZen jako otevieny moduldrni systém, kte-
ry umoziiuje zmény a modernizaci. Jednotlivé komponenty budou
neustdle hodnoceny, zda jsou pouZzitelné, také budou prubézné tes-
tovdny a posuzovan jejich vykon. Jakékoliv odchylky, které se
v tomto nadchdzejicim zhodnoceni objevi, budou eliminovény vy-
ménou stavajicich komponentt za nové s lepSim vykonem. Integ-
race schopnosti stavajicich komponentu je také podfizena neustalé
kontrole.

Dr. Ingo Kitzmann, EADS Deutschland GmbH, 88039 Friedrichshafen, Germany
tel: +49 7545 8 9139, fax: +49 7545 8 1211, e-mail: ingo.kitzmann @eads.com
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Patrick CURLIER, SAGEM SA /BDS (Francie)

FELIN - francouzsky integrovany komplet vojaka

Francouzsky integrovany komplet vojdka FELIN V1 je vysoce efektivni bojovy prostiedek jednotlivce
a malé jednotky. Zakdzku na jeho vyvoj a vyrobu ziskala pro mnohé moznd ponékud prekvapivé spolecnost
SAGEM SA. Jeji nabidka viak prevySovala konkurencni piistupy nejen technologicky, ale i systémové.
Obrannd divize SAGEMu na tomto kompletu uplatnila své dlouholeté zkuSenosti z oblasti systémového
inZenyrstvi, integrace kompletii a vyvoje i vyroby prostiedkii nocniho vidéni a rizeni palby. VyuZiti mobilni
divize SAGEMu zase umoznilo pripravit zajimavé reSeni systému veleni a rizeni pro sesednuté jednotky,
ktery vyuZivd komercni technologie, véetné PDA, PC, GSM a DECT. SAGEM je i vyznamny dodavatel
bezpilotnich letounit, a proto miiZe uplatnit své zkuSenosti nejen na systému FELIN a SITEL/SITCOMDE,
nybrz i v ramci celé nové pripravované operacné-taktické buiiky BOA.

Obr. 1 Zdkladni provedeni kompletu FELIN V1 s ochrannymi
prostiedky a integrovanou prilbou

Integrovany komplet vojdka FELIN V1 je poslednim vysled-
kem francouzského snaZeni v této oblasti a vyvojoveé navazuje na
predchozi ovéfovaci programy, jakym byl napt. v poloviné deva-
desatych let minulého stoleti projekt ECAD (Equipement du Com-
battant Debarque). Zdkladnim vychodiskem kompletu FELIN (Fan-
tassin a Equipements et Liaisons Intégrées) je predpoklad, Ze vojak
by mél byt povazovén za ,,systém®, ktery zahrnuje vystroj, speci-
fické osobni vybaveni a vyzbroj. Vzdjemné propojeni téchto kom-
ponent je pak stejné systémové, jako je tomu u bojovych tanku,
bitevnich vrtulnikt a dalSich zbranovych systémi. Koncept inte-
grovaného kompletu vojdka tak neni ni¢im jinym, nez systémovym
rozhranim mezi ¢lovékem a technologicky vyspé€lymi komponen-
tami, které vojak prendsi a pouziva pfi své bojové Cinnosti.

Soucasny program FELIN V1 zahdjil francouzsky trad vyzbro-
jovani DGA (Délégation Générale pour 1I’Armement) s cilem
co nejrychleji zvysit schopnosti vojdka / jednotlivce a malé jednot-
ky do stupné Cety. Projekt je tedy zaméren na ty slozky pozemnich
sil, které je mozno nasadit rychle a G¢inné a jejichZ posileni o tento
komplet vybaveny modernimi technologiemi pfinese vyrazné zvy-

Seni efektivity jejich nasazeni. Prvni doddvky by tak mély sméfovat
k jednotkdm, které se ticastni mirovych a bojovych misi v zahranici.

Soucasny plan francouzské armady pocitd s postupnym nasa-
zovanim integrovaného kompletu vojaka tak, aby bylo co nejrych-
leji dosazeno vychozich pozadavki a tyto mohly byt déle rozvije-
ny. Prvni krok na této cesté reprezentuje komplet FELIN V1, ktery
bude zaveden v roce 2006 (predpoklddd se dodavka prvnich 350 ks
systémit). Od roku 2007 by méla ndsledovat jeho masova sériova
produkce. Vyvojem, vyrobou a doddvkami tohoto kompletu byla
povérena spolecnost SAGEM SA, kterd ziskala piisluSny kontrakt
v brfeznu 2004. Na zdkladé smlouvy mezi touto spolecnosti a jiz
zminénou DGA by mélo byt celkem dodano 22 600 kusit komplett
FELIN pro mechanizované / pési jednotky a dal§ich 9 000 komple-
td FELIN V1 pro Zenisty (3 600 ks), obrnéné jednotky (2 800 ks)
a délostrelectvo (2 500 ks). Celkova hodnota zakdzky na 31 500 ks
kompletu FELIN V1 ¢ini 800 mil. EUR (tedy asi 24,8 mld. K¢ bez
DPH). Témito komplety by mélo byt vybaveno nejen 20 pésich
pluku, ale také dalsi specializované slozky pozemnich sil jako jsou
Zenijni a délostrelecké jednotky. Dodavky kompletii FELIN V1
pro prvni pé&si pluk by mély byt realizovdny jiZ v pribéhu roku
2007 a do konce roku 2008 by méla mit komplety FELIN V1 jiz
vétsina urcenych jednotek pozemnich sil. V obdobi let 2006 az
2008 by mélo byt doddno 15 000 systému. Doddvky prvni genera-
ce kompletu FELIN V1 by mély byt ukonceny v roce 2012.

Konfigurace kompletit FELIN V1 neni jednotnd. Néktet{ vojéci
obdrZi pln€ vybaveny systém, jini komplet bez nékterych vlastnosti
a prostredku. Na zaklad€ studie bylo zjiSténo, Ze bude existovat okolo
150 dil¢ich verzi a modifikaci. Pravé tolik typu profesi a specializaci
bude vyuzivat vyhody tohoto integrovaného systému. SAGEM vsak
bude vyrabét a kompletovat nasledujicich pét typt systémil, a to:
¢ plné vybaveny systém;

e plné vybaveny systém bez integrované zbran¢;

¢ systém bez integrované zbrané a bez prostifedkit RSTA;

* systém bez integrované zbrang, prostfedktt RSTA a komunikace;
¢ systém zahrnujici pouze bojovou vystroj a ochranu;

Kazda z téchto verzi bude mit jesté dil¢i subverze. PIné vybaveny
systém bude napf. k dispozici v provedeni pro stfelce, kulometci-
ka, ostfelovace atd. Jejich rozdil bude spocivat predevsim v uZiti
specifickych komponent, ke kterym systémoveé patii:

¢ prostiedky RSTA malé jednotky;

e systém veleni a fizeni malé jednotky;

e specializované systémy pro riizné odbornosti.

Kombinaci individudlnich kompletu a specifickych komponent
bude pro kazdého uZivatele vytvoren takovy integrovany systém
vojdka, ktery nejlépe odpovidd jeho funkci a potfebam.

Na prvni generaci integrovaného kompletu vojidka FELIN V1
by méla navdzat nova a zdokonalend verze FELIN V2, kterd by
méla byt poprvé nasazena v roce 2015. Od prvniho provedeni se
ma odliSovat predevsim vySs$i mirou integrace, dal§im sniZenim
hmotnosti a zavedenim novych technologii. Pfedpoklada se, Ze
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HLAVNI SYSTEMOVE PRINOSY KOMPLETU FELIN V1

Obr. 4 Systém veleni a fizeni SIT COMDE na trovni cety

vyvoj druhé verze bude probihat kontinudlnim vylepSovanim vy-
choziho kompletu V1 tak, aby doslo k navyseni systémové hodnoty
na viech drovnich ¢innosti sesednutych jednotek. Vojaci vybaveni

vvvvvvvvvv

¢imZ bude napliiovan koncept Network Centric Warfare.

1. MODULARNI KONCEPCE SYSTEMU FELIN V1

Pfi ndvrhu a vyvoji kompletu FELIN je ve velké mife vyuZita
modularita a oteviend architektura systému. To umoziiuje eliminovat
vSechny soucasné i budouci nedostatky, které vyplynou z téZko pred-
vidatelnych poZadavki na konfiguraci celého systému i jeho jednotli-
vych ¢asti. SouCasné je mozno zachovat potiebnou flexibilitu systé-
mu, aby jej bylo mozno konfigurovat pro rizné skupiny uZivatelt.
Jednotlivé komponenty a subsystémy tak mohou byt odebirany, mo-
dernizovény nebo nahrazovany dle potieby a konkrétnich poZadavku.

Modularni koncepce je pojata tak, aby neohrozila klicové vlast-
nosti systému, kterymi jsou:
¢ lethalita v kombinaci se schopnosti RSTA (pruzkumu, pozoro-

vani a akvizice cilu);
* mobilita a navigace v terénu;
* schopnost preZiti, kterou zabezpecuji ochranné systémys;
* schopnost vydrZe, kterou zprostiedkovava logistické zabezpecent;
* schopnost komunikace v rdmci malé jednotky i mimo ni;
* schopnost byt informovan a informace ziskavat.
systému (Lethality) s optoelektronickymi prostiedky RSTA. Zde
nabidl SAGEM dilky svym rozsdhlym zkuSenostem nejvice a stal
se tak pro mnohé ,,pfekvapivym® vitézem projektu.

Moduldrni architektura tak predstavuje klicovou vyhodu systé-
mu FELIN. VSechna propojovaci rozhrani kompletu jsou integro-
véana do taktické vesty, kterd je rovnéZ soucasti modularniho nosné-
ho systému. V rdmci kompletu existuji dvé sité: napdjeci a datova.
Prvni zabezpecuje piisun elektrické energie k jednotlivym subsys-
témum, druhd tyto subsystémy mezi sebou vzajemné propojuje tak,
aby bylo mozno sdilet poZadované informace a schopnosti. Sitova
architektura je pfipravena na pouZiti riznych typt komunikacnich
prostedk (radiovych stanic) i aplikacniho software, jeZ odpovidd
ruznym misim a tkoltim, které vojaci plni. Je tak moZno vytvofit
specifickou podobu kompletu FELIN pro velitele et a druzZstev ¢i
stfelce, kulomet¢iky a dalsi odbornosti. Modularita systému tedy
neni rozvijena jen na drovni vojdka / jednotlivce, ale i v rdmci celé
malé jednotky / Cety.

1. 1: Modularni kombinace zbrani a prostiedki RSTA
Zékladni pridanou hodnotu poskytuji v rdmci kompletu FE-
LIN piedevsim optoelektronické systémy pro priazkum, pozoro-
vani a akvizici cila (prostfedky RSTA — Reconnaissance, Surveil-
lance, Target Acquisition). Na drovni vyzbroje pfispivaji ke
zdokonaleni Gcinnosti ru¢nich a podptrnych zbrani v dennich
ino¢nich podminkéach. Spole¢nost SAGEM tak potvrzuje své dlou-
holeté schopnosti v oblasti vojenské optiky a elektroniky. Nové typy
integrovanych zamétovacu obdrZi vSechny typy zbrani malé jed-
notky af jiz automatické pusky FAMAS F1, lehké kulomety FN
Minimi (obé€ raze 5,56x45) ¢i ostielovacské pusky FR-F2 (raze
7,62x51). Pro kazdou z té€chto zbrani je navrZen novy zamétovac,
ktery bude zahrnovat denni i no¢ni kandl (s noktovizni nebo ter-
movizni technologii) a pfipadné i reflexivni mitidla / kolimator.
Hlavnimi cilovymi jednotkami pro komplet FELIN V1 jsou
lehké bojové Cety, které nyni pouZivaji obrnéné transportéry VAB
nebo pdsovd vozidla pro horsky terén Bv 206. Kazd4 tato Ceta ma
31 sesednutych vojédki, ktef{ jsou organizovani ve tfech druzstvech,
jedné podpurné sekci a jedné sekci veleni. TTi druZstva jsou stie-
leckd a zahrnuji sedm osob. Mimo velitele druZstva je v ném kulo-
metc¢ik (s FN Minimi), granatnik (s puskovym, podvésnym nebo
pfenosnym grandtometem), dva pancéfovnici (s pancéfovkami
AT4CS nebo Aplilas) a dva stielci. Péti¢lenna podpurna sekce je
vyzbrojena dvéma odpalovacimi zafizenimi PTRS Eryx. Kazdy
z téchto kompleti obsluhuji dva vojdci, paty clen sekce je jeji ve-
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litel. Sekce veleni je rovnéZ péti¢lennd a mimo tif osob uZstho ve-
leni (velitel Cety, pozorovatel, spojar Cety) zahrnuje i dva ostielo-
vace vyzbrojené ostrelovacskymi puskami FR-F2. Integrované
komplety vojdka FELIN V1 maji v novém navrhu k dispozici vSich-
ni tito vojdci. Hlavni rozdily jsou pfedev$im v pouZitych optoe-
lektronickych prostfedcich.

Velitelé druZstev a sekci jsou vybaveni novym ru¢nim pozoro-
vacim binokuldrem / akvizi¢ni jednotkou JIM MR. V kompaktnim
téle této jednotky je integrovana nechlazend termovizni kamera, la-
serovy ddlkomér, pfijimac signdlu GPS a rozhrani Bluetooth pro
bezdratovou komunikaci s ostatnimi ¢astmi kompletu, zejména pak
s osobnim nebo velitelskym datovym termindlem. Efektivni dosah
tohoto méné nez 2 kg tézkého systému je ve dne i v noci 2 000 m.
Na tuto vzddlenost mtZe velitel detekovat, rozpoznat a do soutadni-
cové polohy lokalizovat cil typu tank. Akvizi¢ni jednotka JIM MR
je napdjena z vestavéného Li-ION akumuldtoru, ktery je shodny
s ¢lankem, ktery se pouZiva pro napdjeni vlastniho syst¢ému FELIN
V1. Toto feSeni zjednodusuje logistické zabezpeceni. Pomoci jed-
notky JIM MR mohou velitelé pozorovat bojisté a fidit palbu jim
podfizenych vojaki s ruénimi nebo podptrnymi zbranémi. V piipadé
ohrozeni ze strany vysoce odolnych cilit nebo pfi zna¢né pocetni
prevaze mohou na lokalizované cile navadét prostiedky palebné
podpory letectva a délostielectva a predevsim pak minomett, jeZ jsou
k dispozici na trovni kazdého francouzského praporu lehké péchoty.

Podobné vlastnosti a vykon jako akvizi¢ni jednotka JIM MR
mad i kombinovany zamétfovac pro ostfelovacskou pusku FR-F2.
Tato optoelektronicka jednotka ma rovnéz nechlazeny termovizni
kandl, laserovy ddlkomér a digitdlni kompas, ale chybi integrova-
ny pfijimac¢ GPS a naopak ,,navic* je k dispozici denni kandl pou-
zivajici CCD kameru s vysokym rozlisenim. Zaméfovac pro FR-
F2 tak muZe slouZit nejen k zaméfovani samotné zbrané na
vzdalenost okolo 800 m (cil typu osoba 1,4 x 0,5 m) ve dne i v noci,
ale podobné jako JIM MR i k akvizici cila.

Kombinaci nechlazené termovizni kamery a CCD denni kame-
ry pouZziva i zamérovac pro lehky kulomet FN Minimi. Jeho opticky
vykon je v8ak pon¢kud niZsi neZ u zaméfovace pro ostfelovacskou
pusku FR-F2, nebot jsou preferovany jeho mensi rozméry a nizsi
hmotnost. Efektivni dosah tohoto systému na cil typu osoba je okolo
500 m ve dne i v noci. Stejné konfigurovany je i termovizni zaméro-
vac pro automatickou pusku FAMAS. Tento zaméfovac FAMAS IR
pouZivaji zejména stelci ve stieleckych druzstvech. Mimo zaméro-
vani slouZi i k prizkumu bojisté a k fizeni palby vojaku, ktefi jsou
vybaveni pouze zakladnim typem zaméfovace FAMAS I2.

integrovana prilba

akvizicni jednotka

&

bezdratové spojeni
Bluetooth

osobni
datovy
terminal

. zbranovy subsystém

akumulatory

Obr. 5 Systémové schéma plného kompletu FELIN V1 ve verzi
stielce pusky FAMAS, zvyraznéna je spole¢nd napdjeci a datova sit

Zékladni zbraiiovy zamérovac systému FELIN V1 pro pusku
FAMAS kombinuje CCD denni kameru s noktovizni technologii,
kterd muze vyuZivat zesilovace jasu se CCD prvkem nebo novou
technologii EB-CMOS. Ve dne lze tento zaméfova¢ FAMAS I*
efektivné pouzivat na vzddlenost 500 m, v noci asi na polovi¢ni
dalku. Specifickou soucdsti tohoto 800 g t€Zkého zamérovace je
i kolimdtor umistény na jeho vrchni strané. Ten plné nahrazuje
klasickd mechanickd mifidla a umoziuje rychlé intuitivni zaméro-
vani zbrané pri boji ve mésté. Na zbrani déle zustdva jiz zavedeny
laserovy znackova¢ PIRATE. Samotné zbrané jsou rovnéz upra-
veny pro co nejlepsi ergonomické pouziti se zamétrovaci a ptimo
na né jsou umistény zdkladni ovladace kompletu (MMI) vcetné
PTT (Push-To-Talk) spinace osobni radiové stanice UHF Intercom.

Pted zaclenénim do kompletu FELIN V1 musi stdvajici ru¢ni
a podpurné zbrané projit ur€itymi Gpravami. Pfi nich jsou vybave-
ny novymi mechanickymi rozhranimi pro optoelektronické pro-
stitedky, ovlada¢i MMI a PTT a je do nich integrovan i Li-ION
akumuldtor, ktery slouzi k napdjeni zamérovace a nékterych dal-
Sich komponent umisténych na zbrani. Zdroj tak nen{ pfimou sou-
¢asti zamérovace, ale je soucdsti zbrafiového subsystému. Tento
zdroj je pIné kompatibilni s akumuldtorem jednotky JIM MR i se
sekunddrnimi akumulatory, které jsou pouZity v jinych dopliiko-
vych systémech. V rdmci celého kompletu FELIN V1 jsou tak
pouzity dva typy Li-ION akumuldtort.

Vsechny typy vySe uvedenych optoelektronickych prostiedka
a zamérovacu jsou opatfeny video vystupem. Mohou byt pouZivany
ik zdznamu obrazu, a to statického i pohyblivého. Tento obraz
je zaznamendvén v osobnim datovém terminalu a déle distribuovén
pomoci radiovych siti uvniti'i vné malé jednotky. Datové spojeni mezi
zbrafiovym subsystémem a dal$imi ¢astmi kompletu FELIN V1 je
opét bezdratové a vyuziva osvédcenou technologii Bluetooth. Kromé
obrazu Ize touto cestou prendset i data o poloze a sméru cild, a to
v piipadg, Ze je v zamérovaci integrovan laserovy dalkomér a digitdlni
kompas (napt. zaméfovac pro ostielovacskou pusku FR-F2).

Komplet FELIN V1 rovnéZ pfindsi nové mozZnosti v zamétrovani
palnych zbrani. Kombinaci optoelektronického zamérfovace
s obrazovym vystupem a zobrazovaci jednotky umisténé na téle ¢i
na prilbé je mozno , stiilet za roh* a vyznamné tak eliminovat ohro-
Zeni vojaka ze strany nepratelské palby. Hlavova i ,,télesnd* zob-
razovaci jednotka / displej vyuZiva technologii OLED, coZ redu-
kuje jeji rozméry, hmotnost a energetickou ndro¢nost. Uvedené
zobrazovaci jednotky jsou vSak jiz soucdsti vlastniho integrované-
ho systému FELIN V1.

1. 2: Zaklad systému FELIN V1 — komponenty C41
Optoelektronické prostfedky RSTA patii mezi specifické kom-

ponenty systému FELIN V1. Vlastn{ zdklad systému je vSak inte-
grovan do moduldrniho nosného systému a integrované pfilby.
K doplitkkim tohoto ,,zdkladu* ddle patii novy systém balistické
ochrany vojédka a dalsi vystrojni souc¢astky. Modularni nosna vesta
neslouZi pouze pro uloZeni munice, ale nové i pro nesenf a pouZivani
komponent systému veleni a fizeni (C4I) kompletu FELIN. Tento
subsystém se sklddd z nékolika vzdjemné propojenych komponent
jez jsou neseny na téle vojdka a na ochranné balistické pfilbé, kte-
rd ma charakter integrovaného prostfedku. Témito komponentami
subsystému C4I jsou:

* modul osobniho datového termindlu, ve kterém je umistén rov-
néz i dalsi standardizovany Li-ION akumulétor;

* modul inteligentniho nabijece, opét s dal$im standardizovanym
Li-ION akumulatorem;

* modul osobni radiové stanice PRR (UHF Intercom) s integrovanym
prijimac¢em druZicové navigace GPS;

* plnohodnotny ovlada¢ kompletu (MMI — Man Machine Interfa-
ce) s ovlddacimi tlacitky a kontrolnim displejem;

* integrovand prilba s osobnim pfistrojem no¢niho vidéni, ndhlav-
nim zobrazovacim displejem a nahlavni komunika¢ni soupra-
vou, pro ochranu o¢f je do pfilby integrovén sklopny vizér, ochra-
nu usi zajiStuji specidlni vlozky do usi vojdka.
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Obr. 6 Vojdk s zdkladem integrovaného kompletu FELIN V1
(1 — modul osobniho datového terminalu, 2 — modul
inteligentniho nabijece, 3 — modul osobni rddiové stanice,

4 — modul ovladace MMI, 5 - integrovand prilba
s displejem a noktovizorem)

Modul osobniho datového termindlu je nesen na moduldrni
nosné vesté v oblasti pasu po strané. Na druhé strané, ve stejnych
mistech je umistén modul inteligentniho nabijece. Oba tyto modu-
ly jsou mezi sebou a s dal§imi komponenty C4I, které jsou umisté-
ny na vesté, propojeny pomoci specidlnich kabeld. Samotny dato-
vy terminal je specidln€ zodolnény pocita¢ vyuZivajici architekturu
PDA. Nemad vSak vlastni integrdlni displej a ke zobrazeni infor-
maci pouziva bud displej na ovladac¢i MMI nebo ndhlavni zobra-
zovaci displej. Vyhodou tohoto pfistupu je mozZnost vymény poci-
taCe bez nutnosti vymény zobrazovacich jednotek a naopak. Na
pocitaci jsou umistény i ptislusné softwarové aplikace, které umoz-
fuji zaclenit vojdka do prostiedi digitalizovaného bojisté. Velkou
vyhodou SAGEMu je moznost vyuZiti zkuSenosti z jeho komuni-
kacni divize, kterd v minulosti jako jedna z prvnich spole¢nosti na
svété nabidla na trhu PDA s integrovanym komunika¢nim modu-
lem pro sit¢ GSM. Pomoci modulu osobniho datového terminédlu
muzZe vojak pfijimat a vysilat kratké textové zpravy (SMS — Short
Message), elektronickou postu (e-mail), obrazové zpravy (MMS-
Multimedia Message), véetné videa a standardizované formulare
pro rizné databaze.

Soucésti modulu osobniho datového termindlu je v kompletu
standardizovany vyménny Li-ION akumulator. Stejny typ zdroje je
i v modulu inteligentniho nabijece. Soucasné by mél byt kazdy vo-
jék vybaven minimdlné€ dvéma dal§imi zdloZznimi kusy akumulato-
. Celkem by tak mél mit k dispozici pét kustt akumulétort (véetné
akumuldtoru na zbrani nebo v jednotce JIM MR), které by mély za-
bezpecit 24 hodinové nasazeni kompletu v riznych profilech. VZdy
jeden z akumuldtorti v modulech na vesté je mozno ménit za chodu
bez nebezpeci ztraty dat ¢i ohroZeni funk¢nosti systému. Celkova
hmotnost akumulatort pouZzitych v kompletu bude az 3 kg. Tyto

zdroje maji pro vojaka stejnou hodnotu jako munice pro osobni vy-
zbroj. I toto je ,,pfinosem* integrovanych kompletii vojdka. Nepre-
kvapi tedy, Ze velkd pozornost byla vénovédna schopnosti obnovy
a napdjeni téchto zdroji. Samostatny modul inteligentniho nabijece
slouZi k co nejrychlejsimu dobijeni kompletu z riznych typu siti.
Nejcastéji bude vojdk obnovovat zdsoby elektrické energie béhem
pfepravy v transportnich prostfedcich — obrnénych vozidlech
a ndkladnich automobilech. Zahrnuta je vSak i moZnost dobijeni
z rozvodnych siti nebo komer¢nich automobila.

Osobni radiova stanice je dal$i komponentou, kde SAGEM SA
vyuziva svych dlouholetych zkusenosti. Komunikaéni divize spo-
le¢nosti poskytla moZznost vyuZiti vlastnich technologii (DECT,
GSM) aplikovanych v komercnich bezsiitrovych a mobilnich te-
lefonech. Vysledkem je mald osobni radiostanice s integrovanou
anténou, obsahujici naviga¢ni modul, kterd umoZziiuje prendset
v redlném Case hlas, data, obrdazky a video. S pomoci tohoto ko-
munikacné / naviga¢niho subsystému je mozno vytvofit nejen vniti-
ni komunikacni sit v rdmci druZstva, ale i na drovni Cety. Pfenos
dat muZe byt realizovan automaticky nebo na vyzadani. Pomoci
této skupinové sité je tedy moZno monitorovat aktivitu a polohu
jednotlivych vojdkt. Soucdsti modulu osobni radiové stanice je
i prijimac druZicové navigace GPS. Samotny komunika¢né / navi-
gacni modul je umistén na prsou (vétSinou na pravé stran¢) taktic-
ké vesty a zahrnuje i piislusné ovladace vcetné PTT tlacitka. Dalsi
PTT tlac¢itko je umisténo na zbrani nebo na ovladaci MMI.

Ovlada¢ MMI (Man Machine Interface) je nesen rovnéz
na taktické vesté v oblasti prsou, nejcastéji na levé strané. Toto pl-
nohodnotné ovlddaci rozhrani obsahuje vSechna potiebna systémo-
va tlacitka a ovladace a také zobrazovaci displej. Na tomto displeji
je moZno zobrazovat informace o stavu a funkci kompletu a dile ob-
raz ze zamétovace nebo z na prilbé umisténého noktovizoru. Soucas-
né muZe byt tento systém pouZit i jako ddlkovy ovladac (do 10 m) pro
akvizi¢ni jednotku JIM MR. Jde tedy o pomyslnou brdnu vojdka do
prostiedi jeho integrovaného kompletu. Vojdk i komplet se stavaji
nasledné jednim ,,systémem* jehoZ stfedem je pravé vojdk (Soldier
Centric System) a kolem néj je vytvorena osobni datova sit (Perso-
nal Area Network). Cely tento komplet je ndsledné soucésti spolec-
né sit€ malych jednotek a armady (Network Centric).

Patym subsystémem zdkladu kompletu FELIN V1 je integro-
vand prilba. Ta poskytuje nejen ochranu hlavy, o¢i a usi nositele,
ale je pouzita i jako nosi¢ ndhlavniho zobrazovaciho displeje
a osobniho pfistroje no¢niho vidéni — noktovizoru. Pfi jednona-
sobném zvétseni je zorné pole noktovizoru 50°. Dalka detekce ¢lo-
véka je s noktovizorem moZnd na vzdélenost aZ 170 m a ndsledné
rozpoznani osoby na ddlku 70 m. Pro zobrazeni miZe byt pouZit
jeden (pro jedno oko, jako monokular) nebo dva (pro kazdé oko —
binokular, bryle no¢niho vidéni) nahlavni zobrazovaci displeje.
Binokuldrni zobrazeni se pouZiva pfi fizeni vozidel, obsluze zbra-
ni a pro dalsi specifické aktivity v nocnich podminkéch. Pti pouZzi-
ti jednoho displeje si miiZze uzivatel zvolit, kterym okem jej bude
vyuzivat. Nepiimou soucasti pfilby, nebot 1ze pouZit i bez ni, je
i ndhlavni komunikac¢ni set s mikrofonem a vibra¢nimi sluchatky.
Toto feSeni podporuje hlasovou komunikaci i v piipadé, kdy se
vojak pohybuje v nadmérném hluku — napf. pfi intenzivni palbé.

Integrovany komplet vojdka FELIN V1 predstavuje kom-
plexni feSeni. V ndsledujici ¢dsti ¢ldnku se zamyslime nad moz-
nostmi tohoto kompletu a jeho pfinosy pro vojaka.

2. SCHOPNOSTI VYTRVALOSTI A PREZITI
(SUSTAINBILITY AND SURVIVABILITY)

Je-li srdcem celého systému FELIN jiz zminény osobni dato-
vy termindl, tak jeho krevnim obéhem je datova sit a patefi sit
napdjeci. Osobni datovy termindl tak fidi nejen ,,nervovou® sit
kompletu, ale i jeho ,.krevni obéh*. V ptipadé poruch identifikuje
vzniklé chyby a spousti pfisluSnd upozornéni a vystrahy. Pro jeho
spojeni s okolim slouZi nejen radiovd komunikacni sit, ale i porty
pro externi subsystémy, které mohou byt zapojeny do kompletu
pokud podporuji pfislu§né protokoly a standardy.
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Cely tento organismus je zdvisly na svych zdrojich. Pokud ne-
dostane potiebnou diavku energie, tak funguje omezené nebo je
nepouZzitelny. Klicovym prvkem kompletu jsou tedy do néj inte-
grované zdroje — vysoce vykonné lithium-iontové akumuldtory.
Jejich kapacita by méla zabezpecit celodenni nasazeni kompletu —
tedy jak denni misi, tak ndslednou nocni operaci. Dulezitd je
i integrovand nabfjecka akumulatord (inteligentni nabijec), kterd
umoziuje pouZit pro jejich dobiti pfepravni vozidla ¢i béZnou roz-
vodnou sit. Béhem transportu v prepravnim prostfedku se tak vo-
jék napoji na jeho elektrickou sit a obnovi v kompletu zdsobu elek-
trické energie. Pro spravnou funkci dobijeni je tfeba, aby bylo
vozidlo vybaveno odpovidajicimi rozhranimi.

Schopnost preZiti na bojisti poskytuji vojakovi s kompletem
FELIN zejména osobni ochranné prostfedky. K nim patii ochran-
nd balistickd vesta, odpovidajici normé STANAG 2920, souprava
proti u¢inkiim NBC a polni stejnokroj, chranici pied okolnim kli-
matem. RovnéZ ochrannd balistickd prilba odpovida piisluSnym

Obr. 7 Celkovy pohled na vojdka s kompletem FELIN V1

oy

ok Y

AT

Obr. 8 Komplet FELIN V1 podporuje ,,palbu za roh*

normdm SATANAG a navic obsahuje integrovany pruhledny vi-
z8r, jez chrani oci vojdka pred mechanickym poSkozenim a proti
ucinktim nebezpecnych laserovych paprska.

K posileni preZiti vojdka na bojisti pfispivd i podpora jeho si-
tuacniho povédomi. Piislusné informace jsou zobrazovéany na na-
hlavnim displeji nebo na displeji MMI a datovych termindlech
velitelt. Podoba zobrazeni a symbolll je navrZena tak, aby byla
lehce pochopitelnd a Citelnd i ve stresovych situacich. Zajimavym
a jiZz zminénym faktorem posilujicim pfeZiti vojaka je i moZnost
vést pozorovani a palbu tak, aby nemuselo byt pfipadnému ohro-
Zeni vystaveno vojakovo télo. Vyhodou je i umisténi ovladace ce-
Iého systému piimo na zbran. Vojdk tedy muze ovladat komplet
FELIN, aniz by siial ruce ze zbrané.

Celkova hmotnost kompletu FELIN pro sesednuté operace je 24 kg
véetné zdroju zajiStujicich napdjeni systému po dobu 24 hodin. Sou-
Casti tohoto kompletu je kompletni vystroj pro klimatickou, mecha-
nickou a balistickou ochranu; zbrariové systémy, integrovand prilba,
nosny systém s elektronickymi komponenty a nezbytné logistické
zabezpeceni jako je munice, voda a jidlo na 24 hodin. Kone¢nym
vysledkem celého programu je lehky a agilni vojék, ktery bude dobie
chranén, bude vysoce mobilni a plné€ integrovany do bojové site.

3.SYSTEM VELENI A RIZENI PRO SESEDNUTOU CETU
(SIT COMDE)

Vojaci vybaveni integrovanymi komplety FELIN V1 nepusobi
na bojisti samostatné, ale jsou soucasti malé jednotky. Soucasné se
zavadénim komplett FELIN tak musi byt feSen a zaveden i systém
veleni a fizeni pro malou sesednutou jednotku, ktery by vyuzil vy-
hod integrovaného kompletu vojdka a dalSich systému digitalizova-
ného bojiste. Tento systém musi byt pIné kompatibilni s armadnim
systémem veleni a fizeni, aby s nim mohl sdilet informace v redlném
Case a podporovat prislusné rozhodovaci procesy. Pro pfenos dat
musi vyuzivat taktickou rddiovou komunikacni sit VHF.
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Obr. 9 Systém FELIN podporuje boj v zastavénych prostordch

— eIl

Obr. 10 Koncept BOA kombinuje systémy FELIN / SIT COMDE
s autonomnimi systémy (MERLIN) a nepiimou palbou zbrani

Obr. 11 Vojdk s kompletem FELIN a termindlem SIT COMDE
stojici vedle makety mUAV FANTAIL

N2

Francouzskd armdda pouzivé digitalizovany armadni systém
veleni a fizeni SICF , ktery zahrnuje systém pro fizeni mechani-
zovanych jednotek SIR, systém pro fizeni d€lostielectva ATLAS
a systém pro fizeni protivzdusné obrany MARTHA. V rdmci plu-
kovniho informa¢niho systému veleni a fizeni SIR (Systéme
d’Information Régimentaire) jsou zahrnuty i systémy veleni a fizeni
vozidel a malych jednotek, které nesou oznaceni SIT (Systéme
d’Information Terminal). V praxi se jednd o informac¢ni termindly
pouzivané veliteli vozidel, obsluhami zbrani a sesednutymi jed-
notkami. Kazdy termindl zahrnuje vlastni hardware, aplikacni soft-
ware a prislusnd rozhrani. Existuji specializovana feSeni pro bojo-
vé vrtulniky (SIT ALAT), prizkumnd vozidla (SIT V1), hlavni
bojové tanky (SIT ICONE), taktickd a transportni bojova vozidla
(SITEL) a sesednuté jednotky (SIT COMDE).

Integrovany komplet vojdka FELIN V1 je v pfimém vztahu
s dvéma poslednimi taktickymi systémy veleni a fizeni. Se SITEL
komunikuje vojdk béhem prepravy ve vozidle a se SIT COMDE
po svém sesednuti z vozidla. Neptekvapi tedy, Ze zakdzku na oba
tyto systémy ziskala rovnéz spolecnost SAGEM, ktera tak ma San-
ci vytvorit uceleny takticky systém veleni a fizeni na trovni veze-
né i sesednuté Cety, ktery by zahrnoval systémy FELIN, SIT COM-
DE a SITEL. Celé toto hardwarové a softwarové feseni malych
jednotek by se v budoucnu mohlo stat zakladem déle popsané di-
gitalizované bojové buitky BOA.

Sesednuty systém veleni a fizeni SIT COMDE vyuziva pfi-
slusné aplikacni software SIT ve spojeni s velitelskym datovym
termindlem typu zodolnéného tabletu. Tablet miZe byt umistén bud
ve vozidlovém docku nebo miiZe byt pouZivdn jako ru¢ni datovy
termindl velitele a specialistil (pozorovateld, prizkumniku, obsluh
senzorl) cety. KdyzZ je tablet uloZen ve vozidlovém adaptéru, tak
miiZe plnit i tkoly SITEL (SIT ELémentaire) nebo na ném muze
vysadek béhem prepravy pldnovat ¢innost po opusténi vozidla.
Dulezité také je, Ze pomoci tohoto termindlu ziskdvaji prevazeni
vojaci pomérné presné informace o tom, co se déje na bojisti a co
je ¢eka po sesednuti. Jejich situa¢ni povédomi je tedy velmi dobré
a po opusténi vozidla se nenachdzeji v ,,nezndmém* prostredi.

Pomoci systému SIT jsou prendSeny predev§im informace
o poloze jednotek a vyvoji situace na bojisti. Na termindlu je
k dispozici digitdlni mapa, kterd miZe byt aktualizovdna pomoci
leteckych snimku z prazkumnych letadel a bezpilotnich prostfedka
(UAV). Podobné mohou byt preddvany i obrazové (snimky, video)
informace o duleZitych cilech a strategickych uzlech. Vyznamné je
i zapojeni termindlu do datové komunikace prostfednictvim SMS,
e-mailu, MMS a databdzi. V ramci pripravovaného konceptu BOA
by tyto termindly mély umoznit i ddlkové fizeni autonomnich sen-
zort (UGS), bezosddkovych vozidel (UGV) a malych bezpilotnich
prostiedku. Velitelé ¢et maji také moznost pomoci termindlu SIT
vstupovat do systém u veleni a fizeni praport / plukii (SIR).

Pro vyménu informaci v rdmci systému veleni a fizeni SIT
pouZzivé francouzskd armdda pouZiti taktickd radiova sit¢ PR4G
v nejnovejsi verzi F@stnet, kde je jiZ v§e smérovdno pomoci pro-
ce PR4G F@stnet rovnéZ podporuji soucasny pienos hlasu (PR4G)
i dat (F@stnet). Zakladni provedeni prenosné / vozidlové radio-
stanice md hmotnost 3 kg a vykon 10W. Jeji vysokokapacitni Li-
ION akumuldtor ji umoZiiuje aZ 24 hodinovou provozni autono-
mii. Rychlost pfenosu dat mtze dosdhnout az 64 kb/s.

V ramci jiz uzavieného kontraktu doda spole¢nost SAGEM
v letech 2006 — 2012 pies 4 500 termindlti SITEL a 1 500 termin4-
1t SIT COMDE. Tento systém veleni a fizeni Cet se stane spole¢né
s kompletem FELIN a radiovou siti PR4G F@stnet zakladem ar-
chitektury BOA.

4. FELIN, SIT COMDE A ,,SYSTEM SYSTEMU*“ BOA
Soucasné s vyvojem systému FELIN a ndstupem novych tech-
nologii do vybaveni malych jednotek dochdzi i k inovaci doktriny
nasazeni pozemnich sil. Jednim z téchto koncepti je Network Cent-
ric Warfare, tedy bojova ¢innost orientovand na sif a na sitové struk-
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tury. Francouzskym ekvivalentem tohoto anglosaského pristupu
je spolecna buiitka pro kombinované operace zemé — vzduch tzv.
BOA - Bulle Opérationelle Aéroterrestre. V rdmci BOA by mélo
dojit k zlepSeni a posileni soucasnych operacnich moznosti malé
jednotky, a to pfi operacich na vozidle i po sesednuti z vozidla.

Tento ambicidzni program vystavby taktickych bunék BOA by
mél byt dokoncéen v roce 2025 (studie o proveditelnosti bude pro-
vddéna v letech 2005 az 2010). Cilem by mélo byt vytvoreni tak-
tické operacni sité, kterd by navzdjem propojila sesednuté vojaky
s osddkami vozidel, bojovymi a prizkumnymi roboty
a autonomnimi senzory ¢i bezpilotnimi prostfedky. VSichni tito
Ucastnici mise budou schopni vzdjemné komunikovat, pozorovat,
informovat a jednat za pouZiti stdvajici a budouci technologie.

Buitka BOA také zdokonali ochranu vojdka i jeho mobilitu
a zvysi droven digitalizace bojisté, pficemZz umozni pozemnim
a vzdu$nym sildm pfekonat problémy, které vytvaii boj ve mésté
vysokd uroveii sdileni informaci na bojisti v redlném case. Nejpi-
sobivéjsi je vSak pokrok v interakci mezi ¢lovékem a strojem
v bojovych situacich. Osddky obrnénych vozidel a sesednuté jed-
notky budou vyuZivat miniaturni dalkové fizené piistroje a roboty
—ktefi budou integrovani se zbrafiovymi systémy. Vysledkem bude
prehled o situaci i tam, kde byl nepfitel dosud ve skrytu - ,,za ro-
hem*, ,,v kiovi®, ,,za kopcem*. Vnimani bojist¢ a ptisobeni na ném
nebude napfisté omezeno horizontem.

V rdamci tohoto kontextu poklddd SAGEM program FELIN
za solidni zdklad, na némz muzZe byt vystavén tento ,,systém systé-
mua“. Samotny integrovany komplet vojéka totiZ napliiuje klicové
pozadavky pro informacni a senzorickou nadvlddu sesednutych
jednotek v jakémkoliv prostiedi a situaci, coz velmi sniZuje ohro-
Zeni, kterému jsou vojaci v boji vystaveni. Pomoci jednotlivych
prvki kompletu mohou pozorovat okoli, komunikovat a zasahovat
v rychle se ménicim prostiedi, pfi¢emz se sniZuji rizika, jimZ jsou
vystaveni. Integrovany komplet vojdka FELIN je velmi dileZity
krok k celkové modernizaci bojového prostoru a je to pevna za-
kladna, kterou miZe ndrodni Grad pro vyzbrojovani Francie vyuZit
pro rozvoj BOA.

V ramci architektury BOA muze SAGEM rovnéZ rozvinout
dalsi své uspésné aktivity jako je napiiklad vyvoj a vyroba bezpi-
lotnich prostedkt typu UAV. Dosud jiZ SAGEM vyrobil a dodal

vice jak sto kusi taktickych bezpilotnich prostfedkii (TUAV) fady
Sperwer, které jsou urCeny pro troven brigddy. Jejich vytrvalost je
pres 6 hodin a informace mohou preddvat na vzdalenost pres 200 km.
Jako jediné UAV taktické tfidy jsou vybaveny vysoce vykonnou
termovizni kamerou 2. generace (IRIS), kterd je citlivd v oblasti
8 — 12 pum. Jeji teplotni citlivost je 0,02 °C, coZ je lepsi hodnota
nez 0,05 °C, které dosahuji chlazené termovizni kamery 3. genera-
ce (3 —5 pm), které se pouZivaji na ostatnich prostfedcich. Spole¢né
s termovizni kamerou je ve stabilizovaném pouzdru OLOSP letou-
nu UAV Sperwer uloZena i CCD kamera a laserovy dalkomér, pii-
padné i laserovy ozafovac. Bezpilotni prostiedek je moZno pouzit
ijako dalkové ovladany bojovy letoun. V této konfiguraci mize byt
napr. vyzbrojen protitankovymi fizenymi stfelami Javelin.

Spole¢nost SAGEM se vSak nyni v ndvaznosti na projekt FE-
LIN vénuje i vyvoji mensich typt dalkové fizenych a autonomnich
senzori. Mezi n€ patii i mini- a mikro-UAV. Jako jsou typy MER-
LIN a FANTAIL. Bezpilotni letounek MERLIN ma hmotnost 6 kg
a k pouziti je pripraven béhem 5 minut. Jeho ddlkovy dosah je aZ
7 km a ve vzduchu vydrzi okolo 1 hodiny. Pro prizkum muzZe byt
vybaven CCD kamerou, nechlazenou termovizni kamerou nebo
novym noktoviznim syst¢émem EBCMOS. Vsechny tyto senzory
jsou umistény v malém stabilizovaném pouzdie a mohou byt vy-
baveny funkci automatického sledovéni cile (tracking). Lehdi typ
FANTAIL (2,5 kg) pfipomind spiSe vrtulnic¢ek neZ letadélko. Ma
také schopnost kolmého startu a pristani. Je tedy zvlast vhodny
pro akce v zastavéném terénu. Jeho uZitecné zatiZeni je limitova-
no 200 g a muZe jej tvofit bud barevnd CMOS kamera nebo nokto-
vizni EBCMOS kamera ¢i nechlazend termovizni FPA kamera. Ve
vzduchu vydrZi 30 min. a od obsluhy miZe byt vzddlen 1 km.
mUAV FANTAIL by mél byt k dispozici druZstvim vybavenym
kompletem FELIN a prostiedek typu MERLIN by mél byt per-
spektivné na trovni Cet.

Aby SAGEM neztratil sviij technologicky ndskok, tak soucas-
né s vyrobou kompleti FELIN V1 vyviji i jeho ndstupce FELIN
V2. Francouzskd armada bude mit tento komplet druhé generace
k dispozici do roku 2015, kdy zac¢ne samotnd systémovad imple-
mentace BOA. Kromé podstatného zdokonaleni ve vykonu prvni
verze (FELIN V1), se V2 soustiedi na kolektivni vykon v prostredi
moderni informacni technologie a prvni robotické systémy pro
pechotu pro sesednuty blizky boj a boj na vozidle.

Patrick Curlier, SAGEM SA / BDS, tel.: +33 153 232 01611, fax: +33 153 237 927, e-mail: patrick.curlier @sagem.com
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Jitf OULEHLA, PRAMACOM-HT spol. s 1. o. (Ceské republika), Ed SWENSON, Raytheon (USA)

Land Warrior — komplexni americky pristup a koncept

Americky integrovany komplet vojdka Land Warrior vznikl jako prvni bojovy systém této nové kategorie.
Inspiroval mnohé, ale nebyl dosud Armddou USA nejen nasazen, ale i nakoupen ve vétsim mnoZstvi. To
se viak muZe brzy zménit, nebot nové jednotky SBCT pro které je urcen jiz byly uvedeny do stavu
operacniho nasazeni v Irdku. Patndct let jeho vyvoje prineslo i zdsadni zmény v chdpdni vojdka a jeho
ilohy na soucasném bojisti. Nyni se jiZ dokonce nehovoii jen o kompletu vojdka, ale o integrovaném
systému malych jednotek (Ground Soldier System). A prdvé nejnovéjsi verze Land Warrior SI se zdd byt
zdkladem takového ,,systému systémii“.

Obr. 1 Vojdk vybaveny integrovanym kompletem Land Warrior
V0.6 (na zbrani je umistén termovizni zaméfovac
AN/PAS-13 MTWS)

1. DUVODY PRO VYVOJ KOMPLETU LAND WARRIOR
Prace na specifikaci a vyvoji nového bojového systému vojaka
/ jednotlivce zapocaly v USA okamZité po rozpadu komunistické-
ho bloku v cele se Sovétskym svazem. Impulzem byly obavy, Ze
nyni jiZ nebude nepfitel jasné definovan jako v minulosti, ale bude
skryt, a to v§ude okolo, tedy tam kde nebudou Americ¢ané, Zapa-
doevropané a Australané. Jinymi slovy — transatlanticky svét
a jeho zdjmy se ocitnou v nebezpeci, nebot vSichni ,,zatouzi* po
bohatstvi jeho civilizace. Tento souboj kultur nemusi nutné probi-
hat na dzemi USA a jejich Spojenct, ale miZe byt veden proti
jejich zajmim, a to kdekoliv na svété. UdrZeni téchto zajmu je
pfitom Zivotné dileZité, nebot transatlantickd kultura dosdhla ta-
kové miry globalizace, Ze utok proti jejim ekonomickym z4djmim
¢i jeji univerzalni ideji svobody (demokracii) se nutné projevi pri-
mo u jejich nositeld. V prvnim piipadé hrozi omezeni blahobytu
obyvatel, ve druhém politickd destabilizace téchto statu.
Spravnost téchto tvah byla potvrzena takika okamzité. V roce
1990 obsadil Irak, vedeny diktdtorem Husajnem, sousedni Kuvajt.
Rovnoviha ekonomickych zdjmi byla porusena. Obava z dalsi rop-
né krize zmobilizovala nebyvalou vojenskou koalici v ¢ele s USA.
Plosné a presné letecké ddery i ndsledna tifidenni pozemni operace
vroce 1991 ukdzaly silu armdd USA a V. Britdnie, vyuZivajicich

technologii Studené valky. I pfes nesporné vojenské vitézstvi mél
tento triumf svoji pachut. Védomi, Ze jiZ pfiste tomu tak byt nemusi
bylo velmi silné a zifejmé. Soustfedéni armady v oblasti Perského
zalivu, budovéni jejiho logistického zdzemi bylo zdlouhavé a finan¢né
ipoliticky narocné. Mnozi{ se sami sebe ptali co by se stalo, kdyby se
na nasi stranu nepiidala Saudskd Ardbie, Rusko a asijské velmoci.
Jak bychom dokdzali d¢inné zasdhnout? Letecké udery byly sice
silové efektni a vojensky efektivni, ale pro dosazeni samotného vi-
té€zstvi nestacily. Jedinou silou, jeZ dokazala i pres veSkerd omezeni
operovat na nepratelském tzemi byli piislusnici specidlnich jedno-
tek. To oni vyhledévali a nicili mobilni odpalovaci zafizeni operac-
né — taktickych raket SCUD B, které Irdk vystieloval proti okolnim
arabskym zemim a Izraeli, to oni pomdhali v ozbrojeném odporu
mistnimu obyvatelstvu na severu i jihu Irdku. Byli to titiZ vojaci,
ktefti byli viid¢i silou pfi predchozich invazich na Grenadé a Panamé,
jez chrénili zajmy USA ve stiedni a Latinské Americe, v Africe i Asii.
Ve srovndni s nimi vypadaly do té doby preferované obrnéné jed-
notky jiz pon€kud té¢Zkopddné a preZile. O jejich vyznamu jiZz po
skonceni této vilky nepochyboval nikdo. Staly se naopak nadéji,
a to tak velkou, Ze zanedlouho byly jejich moznosti pfecenény.

Rozpad bipoldrniho rozdéleni svéta sebou prinesl velké mnoz-
stvi lokdlnich krizi. Byvalé satelitni vlady SSSR v Africe, Asii
a Americe se mnohdy octly v krizi a ndsledné se do chaosu propadly
ijimi vedené staty. Podobné vznikla i krize v Somélsku, kterd v roce
1992 vyvrcholila rozsahlym hladomorem. Svétové spolecenstvi ne-
chtélo jen prihliZet a i do Somadlska byly pod vlajkou OSN vysldny
mirové sily, které mély opét nastolit pofddek a zajistit humanitarni
pomoc. Vyznamnou roli hrdly opét i jednotky USA. Jejich ndmorni
péchota obsadila strategickd mista tak, aby se jednotky OSN mohly
vylodit a rozmistit. Zahy vSak Ameri¢ané své hlavni mechanizova-
né sily stahli a v zemi nechali jen silné uskupeni svych specidlnich
jednotek. Panovala predstava, Ze ndmoini letectvo US Navy, speci-
alni jednotky USA a kontingent OSN dosdhnou svych cili.. Ameri-
¢ané se vSak v mnoha piipadech rozhodli postupovat samostatné,
tedy bez mechanizovanych sil jez byly soucésti jednotek OSN.

Podobné byla naplanovéna i akce na 3. fijen 1993. Americkd spe-
cidlni jednotka Delta, kryta elitni jednotkou Ranger, se do centra so-
maélského hlavniho mésta MogadiSa vydala zatknout vyznamné spo-
lupracovniky nejsiln€jstho somélského polniho velitele Aidida. Okolo
sto dvaceti piislusniki této specidlni jednotky bylo na misto uréeni
dopraveno transportnimi vrtulniky a terénnimi automobily. Vse pro-
bihalo dle ocekévani, azZ do okamZiku, kdy byl jeden z transportnich
vrtulniki sestielen. Tento dil¢i Gspéch jedné z mili¢nich skupin pod-
nitil vétSinu somalskych ozbrojenct k odporu proti Ameri¢antim.
Z planované tiicetiminutové akce se stal celono¢ni boj na Zivot a na
smrt. Americané v ném ztratili devatendct vojaku. Jednostrannd saz-
ka na specidlni jednotky se ukdzala jako licha.

Operace v Irdku a Somélsku vyvolaly rychlé hledani odpovédi
na otazku, jaky typ jednotek je pro budouci zabezpeceni obrany trans-
atlantické kultury klicovy. VSichni teoretikové se nakonec shodli
na tom, Ze by mély byt zachovany vSechny soucasné typy jednotek,
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ale nové by mély byt postaveny i specidlni jednotky rychlé reakce
(Rapid Defence Forces). Ty by mély byt schopny operovat
iv mensich strukturich — ptedevsim v podobé rotniho bojového usku-
peni, které by nahradilo vychozi praporni organizaci. Z hlediska or-
ganizace, vyzbroje a taktiky by mély tyto jednotky kombinovat
moznosti specidlnich jednotek, lehké péchoty a obrnénych jednotek
a soucasné by mély byt schopny v redlném Case soucinnosti
s letectvem a vysoce mobilnim délostfelectvem. Tato novd idea bo-
jovych tymu (Combat Team) ¢i bojovych skupin (Battle Group) za-
Cala byt okamZité rozpracovdvédna u vSech vyznamnych ¢leni NATO.
I pres dil¢i odlisnosti dospély vSechny tyto armady k tomu, Ze nové
jednotky je tfeba postavit na vojaku / jednotlivci, schopnostech ma-
lych jednotek, vysoce mobilnich a odolnych transportérech a Siroké
paleté prostfedki palebné podpory. A praveé renesance tlohy jednot-
livee na bojisti sebou prinesla i prace na jeho novém bojovém systé-
mu — integrovaném kompletu vojaka.

1. 1. Vojak - inspirace u specialnich jednotek

Zamysleny integrovany komplet vojdka m4 umoZnit, aby bylo
mozno kaZdého vojdka na bojiSti povaZovat za komplexni bojovy
systém jako je napf. hlavni bojovy tank. Bylo dokonce feceno, Ze
do roku 2025 bude diky tomuto piistupu kazdy takovy vojdk na
bojisti stejné vykonny a tcinny jako byl v roce 1995 hlavni bojo-
vy tank M1A2 Abrams. To znamend, Ze na troven tohoto tanku
bude muset byt posilena vojdkova:

e palebnd sila (Lethality);

* systém veleni, fizeni a prizkumu (C4IRSTA);
e multispektralni ochrana (Survivability);

* vydrZ na bojisti i mimo n¢j (Sustainbility);

* mobilita (Mobility), a to v¢etné navigace.

Pro kaZdou z téchto oblasti musel byt vyvinut specidlni soubor
komponent, ktery by posilil a rozvinul vychozi schopnosti nebo pii-
nesl zcela nové moznosti. Soucasné vSak bylo nutné uvazovat vSech-
ny tyto prostiedky v rdmci jediného systému — vSechny subsystémy
tak musely byt soucasné vysoce integrovany a prizpusobeny uZiva-
teli i z hlediska ergonomie a systémového inZenyrstvi. Nepfekvapi
tedy, Ze prvni inspirace byly ¢erpany z poznatkt prislusnika speci-
alnich jednotek.

S t€mito ambiciéznimi cili byl v roce 1991 zahdjen zkuSebni
projekt SIPE (Soldier Integrated Protective Ensemble). Jeho vysled-
kem bylo zjiSténi, Ze pro tento typ integrovaného kompletu je tieba
vyvinout zcela nové systémy, pristroje, technologie a materialy.

1. 2. Navadéni pi‘esné munice a submunice

Jednim z nejdiskutovanéjSich témat je otdzka, jak u vojdka do-
sdhnout palebné sily srovnatelné s tankem. Nabizi se jisté moZnost,
aby byl vybaven odpovidajici raketovou protitankovou zbrani / pie-
nosnym kompletem s protitankovou fizenou stielou, ale zde je limi-
tujici hmotnost. Vojdk je schopen nést jednu nebo dvé stiely, které
maji v cili stejny tcinek jakou md tankovy grandt, ale tank disponu-
je aZ padesiti takovymi stielami. Lze uvaZovat, Ze toto mnoZstvi
stiel bude kompenzovano vétsim mnozZstvim vojaka na bojisti — to
by vSak znamenalo, Ze tank nenahradi jeden vojdk, ale skupina vo-
jaku, tfeba Ceta. Vychozi zamér je tak zcela popien.

Vsechny moderni hlavni bojové tanky téZi predevsim
ze systémového spojeni palebné sily (Lethality) a digitalizovaného
systému fizeni a veleni (C4IRSTA). Tento koncept napliiuje pre-
devsim architektura ,,Hunter — Killer*. Velitel (,,Hunter*) vyhle-
dava cile pomoci digitalizovaného systému fizeni palby (FCS —
Fire Control System) a informace o jejich poloze predavat stielci,
ktery na né miiZe zautocit pomoci tankového kanénu. Spojeni mezi
velitelem a stielcem je tedy provdzano, ale funkéné jsou na sobé
nezdvisli. A pravé v uziti architektury ,,Hunter — Killer na tirovni
vojdka byla nalezena odpovéd na uvedenou vyzvu. Vojdk pisobi
na bojisti jako lovec / Hunter, ktery vyhleddvd a lokalizuje cile, na
které poté z odstupu zattoci prostiedek palebné podpory (zabijak /
Killer). Cilem je, aby byl cely proces co nejvice automatizovany,

Nsooz

aby v ném byly pouZivény inteligentni zbrané s pfesnym navede-

nim, a aby byly palebné prostfedky co nejvice nezavislé na lidské
obsluze. Pokud se tento koncept spojeni vojdka a autonomniho
prostiedku palebné podpory podaii naplnit, tak bude vojak dispo-
novat vétsi palebnou silou neZ soucasny hlavni bojovy tank. Nej-
ke, ktery realizovalo americké vojenské letectvo. V rdmci téchto
programu bylo feSeno zaméfovani piesnych zbrani s laserovym,
GPS, obrazovym a kombinovanym navadénim.

Rozvoj laserové technologie a tspésné letecké nasazeni lase-
rem fizenych pum ve Vietnamu (poprvé v roce 1972) vedlo
i k dvahdam na vytvoreni pozemnich navadécich tymu pro fizeni
letecké podpory. Tak byl zahdjen projekt CAS Strike (Close Air
Support Strike), prvni z fady aktivit pro pfesné navadéni letecké
munice pozemnimi jednotkami. Tyto mySlenky podpofily i prace
na novych leteckych protizemnich fizenych stfelach Hellfire
a Maverick, u kterych se pocitalo s jejich navadénim pomoci lase-
rovém paprsku. Na pocdtku sedmdesatych let 20. stoleti tak byl
v USA zahdjen vyvoj pozemnich pfenosnych laserovych ozatova-
¢t pro CAS. Tymy pozemnich navod¢ich (TACP — Tactical Air
Controler Party) ziskali prvni takové ozafovace v roce 1980
a s jejich pomoci mohli navadét PTRS Hellfire, RS Maverick
a laserem fizené délostielecké granaty Copperhead.

Po efektivnim nasazeni TACP s laserovymi ozafovaci pii bo-
jich v Panamé (1989) a Perském zdlivu (1991) bylo rozhodnuto
zvySit moznosti predsunutych leteckych ndvodc¢ich pomoci tech-
nologie GPS. Pfi bojich v Bosné (1995) obdrZeli americti TACP
komplet Sure Strike, ktery jim umozZnil pfeddvat pfesné tdaje
o lokaci cilt pfimo na palubu letounti F-16C Block 40. Pilot pak
mohl tyto informace zadat do fidicich hlavic pum a sttel, které pro
své navedeni pouZivaji pfijem druZicového naviga¢niho signilu
GPS. Ndvod¢i byli vybaveni prvnimi akvizi¢nimi jednotkami
a pfijimaci GPS. Tento projekt byl pojmenovédn Sure Strike a jeho
prostfednictvim se k jednotkdm dostaly prvni ru¢ni akvizi¢ni jed-
notky (Mark VII), jeZ byly schopné ¢innosti ve dne i v noci, a které
ukdzaly cestu nahrady ru¢nich laserovych dalkoméru.

Na projekt Sure Strike (navadéni pomoci GPS) navizal v roce
1997 projekt Gold Strike, ktery byl zaméfen na pifenos obrazu mezi
ndvodc¢im a letounem. Datové termindly letounu i ndvodcich byly
rozsiteny o schopnost prenosu obrazu. Navod¢i byl schopen za-
znamenat staticky §i video obraz cile, vyznacit jej na fotografii,
opatfit popisky a presnou souradnicovou lokaci a odeslat pfimo do
letounu nebo na nadfizeny stupeni. Schopnosti leteckych ndvod-
¢ich tak byly roz§ifeny o moznost obrazového zpravodajstvi
(IMINT - Imagery Intelligence)) a navadéni zbrani, které mimo
GPS pouzivaji i obrazové informace.

Poté co byla v ramci projektu Gold Strike zvladnuta distribuce
obrazu mezi letounem a ndvod¢imi pomoci standardnich radiovych
stanic, tak byly zahdjeny prdce na spole¢ném nasazeni pfedsunutych
ndvodcich a taktickych bezpilotnich letounti (TUAV) — projekt Viper
Strike. V roce 2003 byly provedeny prvni tspésné zkousky navedeni
laserem fizené submunice (BAT) z TUAV prostrednictvim TACP. Tato
taktika byla nasledné bojové pouZita v Jemenu a Afghdnistanu. Pri
téchto operacich pouzivali ndvodc¢i vSechny vySe uvedené procesy —
tedy ozéreni cile ozafovaci, lokalizaci pomoci GPS a prenos obrazu.

Vsechny projekty fady Strike potvrdily, Ze vojdk / jednotlivec
miZe nepiimo ¢i z odstupu disponovat velkou palebnou silou. Tyto
moznosti mu vSak proptjcovalo letectvo a délostifelectvo.
V souvislosti s vyvojem integrovanych komplett vojaka bylo tieba,
aby se tato moznost dostala zcela autonomné i na trovei malé jed-
notky — rotniho bojového uskupent sil rychlé reakce a v budoucnu
i samostatné pusobici Cety. Hlavni aspekty vSak byly definovany.
Pro naplnéni vize vojaka jako bojového systému bylo tieba:

* vytvorit integrovany komplet vystroje a vybaveni (zde bylo vy-
uzito inspirace od specidlnich jednotek);

* vybavit vojdka vykonnym systémem fizeni palby (,,Hunter*)
a prostiedky pro jeho zaclenéni do digitalizovaného bojisté (C41);

* vyvinout nové typy presnych zbrani, pouZitelnych samostatné
na drovni roty a cety.
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Obr. 2 Vojdk vybaveny integrovanym kompletem
Land Warrior V1.0 (na zbrani je umistén termovizni zaméfovac
AN/PAS-13 LTWS a na pfilbé je umistén noktovizni monokuldr
AN/PVS-14)

Obr. 3 Vojdk vybaveny integrovanym kompletem Land Warrior
Stryker (Land Warrior Block II / Land Warrior 2.0)

Kombinaci takového zdkladniho integrovaného kompletu, do-
pliikovych systéml C4IRSTA pro specialisty a malé jednotky
a presnych podptrnych zbrani mélo byt daného cile dosaZzeno do
konce roku 2005.

1. 3. Zahajeni vyvoje kompletu Land Warrior

Projekt vyvoje integrovaného kompletu vojdka US Army byl
zahdjen v srpnu 1994 pod ndzvem Land Warrior (,,pozemni bojov-
nik*). Bylo osloveno nékolik americkych spolecnosti, aby navrhly
obrysy feseni této problematiky. Z nich bylo v roce 1995 vybrano
konsorcium vedené spole¢nosti Hughes Aircraft. Samotny Hughes
meél jiZz bohaté zkusenosti se v§emi klicovymi oblastmi problema-
tiky integrovaného kompletu vojdka a malé jednotky. Jeho vyvo-
jové tymy se zabyvaly systémy fizeni palby, komunika¢nimi pro-
sttedky 1 pfesnymi zbranémi. Mimo Hughes patfily do tohoto
konsorcia dalsi renomované spolecnosti — Motorola, Honeywell,
Battelle, Gentex a Omega. Vysledkem prace tohoto sdruZeni byl
integrovany komplet vojdka Land Warrior verze 0.4 (LW V0.4).
Prvnich deset prototypu bylo pfipraveno v roce 1996. Zihy byly
podrobeny firemnim testim a demonstrovany uZivateli — armade¢.

Systémovy ndvrh kompletu Land Warrior V0.4 byl opravdu
revoluéni a koncept navrZzeny v tomto feSeni se pouziva dodnes.
Systémovi inZenyti Hughes rozdélili spole¢né se svymi partnery
cely komplet na pét funkéné samostatnych, ale vzdjemné provaza-
nych subsystému:

e WS/ Weapon Subsystem (zbrafiovy subsystém), zahrnujici ruc-
ni palnou zbrati a systém fizeni palby;

e THAS / Integrated Helmet Assembly Subsystem (integrovand
prilba), poskytujici vojdkovi ochranu hlavy, o¢i a usi a soucasné
zprostfedkovava vizudlni a hlasové rozhrani kompletu;

¢ CRS/Computer Radio Subsystem (datovy a komunika¢ni sub-
systém), predstavujici ,,srdce* celého systému — digitalizovany
systém veleni, fizeni a komunikace;

* SW / Software Subsystem (aplikacni software), software pro
osobni datovy terminal subsystému CRS, které umoZiuje fizen{
a plné vyuZiti celého kompletu;

e PCIE / Protective Clothing & Individual Equipment (komplet
vystroje a ochrannych prostfedkil), zabezpecujici klimatickou,
mechanickou, balistickou a NBC ochranu vojaka.

Toto systémové déleni integhrovaného kompletu vojdka ovliv-
nilo nejen americky program, ale i vSechny podobné aktivity
u ostatnich ¢lentt NATO a sdruZeni ABCA (vojenska aliance ang-
losaskych statit).

Zastupci americké armady s navrhovanym feSenim souhlasili
anavrhli pfipravit komplet pro vojskové zkousky. Hughes vSak
déle pokracoval na zdokonaleni kompletu verze 0.4 a v kvétnu 1998
dodal armddé k opera¢nim zkouskdm 55 ks kompletii nového pro-
vedeni Land Warrior V0.6. U této verze doSlo k dalsi redukci
hmotnosti pouzitych komponent a k aplikaci subsystému s lepsi
ergonomii. Operacni testy byly zahdjeny ve tfetim Ctvrtleti roku
1998 na zdkladné Fort Bragg.

SniZovéani hmotnosti, zvySovéni vykonu jednotlivych kompo-
nent a lepsi ergonomie byly hlavnimi cili i pfi dal§Sim zdokonalovani
kompletu v letech 1998 — 2000. Tyto prace probihaly u spole¢nosti
Raytheon, kterd v roce 1998 pohltila jak Hughes Aircraft, tak vojen-
skou divizi Texas Instruments. VyuZiti zkuSenosti tohoto polovodi-
¢ového inovatora umoznilo dalsi zdokonaleni a redukci hmotnosti,
a to zejména u datového a komunikac¢niho subsystému CRS. Tento
subsystém jiz nemél mit napiist€ podobu celozadového sendvice,
ale n¢kolika daleko mensich a leh¢ich moduli jeZ byly vzdjemné
propojeny pomoci kabeldZe integrované v nosné taktické vesté.
Zmeény v subsystému CRS nésledné podnitili rychly vyvoj novych
vystrojnich sou¢astek. Mohl tak vzniknou moduldrni nosny systém
MOLLE, systém balistické ochrany Interceptor ¢i komplet NBC
ochrany JSLIST s novou NBC ochrannou maskou XM45.

Systémovy navrh a integrace komponent v ramci jednotlivych
subsystému byla ukoncena v roce 2000. To, Ze je komplet Land
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vzdusné — vysadkové divize, ktefi vybaveni témito komplety se-
skocili do simulované bojové situace na zdkladné Fort Polk
v Louisiané. Jesté pred tim neZ byl tento komplet zaveden do vy-
zbroje bylo rozhodnuto, Ze cely komplet bude podroben systémo-
vé revizi, jejimz hlavnim cilem byla pfedev§im redukce ceny. Jed-
notkovéd cena zdkladu kompletu v roce 2000 ¢inila 80 000 USD
pfi planovaném ndkupu 34 000 kusi.

2. INTEGROVANY KOMPLET VOJAKA
LAND WARRIOR V1.0 (BLOCK)

Kontrakt na cenovou redukci systému Land Warrior, vzeslého
z vyvoje u firem Hughes / Raytheon ziskalo v roce 2001 sdruzeni
firem vedené inZenyrskou spolecnosti Exponent. Tato spolecnost se
této problematice vénovala jiz od pocatku roku 2000, ale teprve
v ¢ervnu 2001 ziskala kontrakt ve vysi 20 mil. USD, jehoZ cilem
bylo pripravit komplet Land Warrior nejen do opera¢niho nasazent,
ale i do sériové vyroby. Vysledkem jeji prace byl integrovany kom-
plet vojaka Land Warrior V1.0, tedy prvni verze zavedend do vy-
zbroje US Army. Toto provedeni je také oznacovéno jako Block I
¢i LW — IC (Initial Capability).

Integrovany komplet vojdka Land Warrior V1.0 byl zaveden
do vyzbroje v zaii roku 2002. Soucasné bylo rozhodnuto, Ze v letech
2002 azZ 2014 bude nakoupeno maximalné 47 245 ks kompletd.
Celkové naklady na program maji dosdhnout az vyse 7,6 mld. USD,
z toho na aplikovany vyzkum md byt uvolnéno 497,3 mil. USD
a na prototypové a ovérovaci prace 1,94 mld. USD. Dalsi penize
byly a budou uvoliiovany ve prospéch projektu, které jsou kom-
pletem Land Warrior pfimo ovlivnény. Jednd se tedy nejen o velmi
zajimavy, ale i ndkladny projekt.

2. 1. Zakladni kit kompletu Land Warrior V1.0
Struktura celého kompletu a jeho rozdéleni do péti subsysté-

mu zistalo zachovédno i u verze V1.0. Soucasné vSak byly vSech-

ny pouzité komponenty rozdéleny do ti dalSich typt kategorii,

a to podle toho jakou cestou byly pro vojdka pofizeny. Slo o tyto

tfi skupiny:

* komponenty jiz zavedené, které pouzivala vétSina vojakua, kte-
rym mél byt komplet Land Warrior pfidélen, do této skupiny
patii napt. jiz zminéné vystrojni souc¢dstky MOLLE, Intercep-
tor, JSLIST;

e komponenty jiz vlddou nakoupené, které jsou vojakim
s komplety Land Warrior vyddvény dle potieby a jejich funk-
ce, do této kategorie patii veskeré rucni a podpiirné palné zbra-
né, prostiedky no¢niho vidéni a zamérovace a komunikacni pro-
stiedky taktické radiové sité;

e komponenty, které predstavuji zakladni moduly kompletu Land
Warrior, respektive jejichZ uZiti s prislusnou vystroji, vyzbroji
a specifickym vybavenim vytvaii vlastni komplet.

Zékladni strukturu kompletu tedy predstavuji predevsim kom-
ponenty ze tfeti skupiny. Zbyvajici lze oznacit bud za vystrojni
soucastky nebo za doplitkové systémy, které budou rozebrany dale.

Ve verzi Land Warrior V1.0 tvori zdkladni moduly kompletu
ndsledujici komponenty:

Soldier Control Unit (SCU), tedy ovladac celého systému;

Computer, tedy osobni datovy termindl / pocitac;

Navigation Box, obsahujici piijimac signdlu GPS s P/Y k6dem

(PPS) a modul DRM pro identifikaci smrti vojdka;

4. Helmet integrated assembly and helmet mounted display, tedy
soupravu komponent, které po instalaci na ochrannou balistic-
kou prilbu PASGT nebo MICH vytvofi subsystém IHAS, v této
skupiné je mimo zobrazovaciho displeje, ndhlavni komunikac-
ni souprava;

5. Daylight Video Sight (DVS), tedy CCD zamétovac urceny
k umisténi na zbrani se zobrazenim na displeji subsystému IHAS;

6. Batteries (disposable or reachargeable), blok zdroji, a to bud
baterii (pro bojové akce) nebo akumulétort (pro vycvik);

7. Body hub and wiring harness, osobni rozbodova¢ a kabelaz
propojujici jednotlivé komponenty kompletu.

W=

Téchto sedm komponent je zdkladnim setem kompletu Land War-
rior V1.0. Jejich jednotkova cena by pii odbéru nad 13 676 ks ne-
méla prekrocit ¢astku 17 800 USD (pfiblizné 410 000,- K¢ bez
DPH). Zde je tfeba zminit skutecnost, Ze se jednd o cenu stanove-
nou US Army. V piipadé nakupu tohoto systému jinymi zdkazni-
ky (napf. ze zahranici) je nutno pocitat s daleko vét§imi ndklady.
Pro ilustraci — v roce 2002 ¢inila jednotkova cena zobrazovaciho
LCD pro IHAS 10 800 USD (tedy asi 250 000 K¢).

Mimo téchto sedm komponent bylo rozhodnuto jesté o zavedeni
dalSich dvou pro velitelskou verzi. Jedn4 se o:

8. Keyboard, zodolnén4 kldvesnice pouZitelnd i s brylemi no¢ni-
ho vidéni;

9. Hand held Display, externi ru¢ni LCD s thloptickou okolo 10
pro lep$i zobrazeni map.

Celkovad cena velitelského setu s celkem deviti komponentami
byla pii stejnych podminkéch stanovena na 20 200 USD (pribliz-
né 464 000,- K¢ bez DPH). I tady je vSak nutno uvaZovat, Ze se
jedna o cenovou hladinu pro americkou vladu.

Zakladni set kompletu (vySe uvedenych devét komponent) byl
zaméTen predevsim na zajisténi architektury C41 na drovni vojdka ana
jeho zaclenéni do architektury digitalizovaného bojisté. Tento zéklad
tedy neptedstavuje cely komplet a z vojdka nedéla onoho ,,pozemni-
ho bojovnika®. 21. stoleti. Pro to, aby doslo k naplnéni této vize je
tfeba, aby mél i odpovidajici vystroj, vyzbroj a prostiedky RSTA.

2. 2. Dopliikové systémy

Dopliikové systémy jsou tedy prostiedky, které poskytuje vo-
jékovi vldda nezdvisle na samotnych modulech kompletu Land
Warrior. Tak tomu je alespoil u verze V1.0. S rostouci mirou inte-
grace u vyS$Sich verzi bude nutné dochdzet k tomu, Ze mezi zdklad-
nimi moduly / komponenty LW se objevi i specifické prostfedky
veleni a fizeni, optoelektronické a komunikacni systémy. Proto jsou
ndklady na jednoho vojaka s kompletem Land Warrior daleko vyssi
nez uvedend hodnota zdkladniho setu. Po zapocteni déle uvede-
nych nebo perspektivnich doplitkovych systému je pldnovana jed-
notkové cena kompletu:

* 263 234,- USD (asi 6 054 401,- K¢) pfi odbéru 13 676 ks
komplett nebo

* 160 863,- USD (asi 3 699 849,- K<) pti odbéru 47 245 ks
kompletd.

Jak je vidét jsou ndklady na zakladni osobnd moduly kompletu
ve srovndni s celkovymi ndklady na pofizeni celého integrované-
ho kompletu vojdka Land Warrior velmi malé. Finan¢né nejndroc-
nosti a specializace, které umoziuji lepsi pouZiti kompletu v rdmci
malych jednotek. Proto se nyni jiZ nemluvi jen o integrovaném
kompletu vojdka, ale o systému pro malé jednotky.

V rdmci prvni verze kompletu Land Warrior V1.0 jsou mezi
doplitkové systémy pocitany takové prostredky, které umozni lepsi
vyuziti zdkladniho setu v rdmci malé jednotky. Mimo kity pro dpra-
vu zbrani jde o termovizni zaméfovace, akvizi¢ni jednotky a radiové
stanice pro taktickou komunikac¢ni sif. Kombinaci téchto doplitko-
vych systému se zdkladnim setem vojdka ¢i velitele je mozno vy-
tvorit celkem 24 variant kompletu Land Warrior V1.0. Kazdy vojak
/ specialista tak ma k dispozici specifickou implementaci kompletu.

2. 2. 1. Kit pro dpravu zbrani

Prvnim typem dopliikového systému je kit pro ipravu ru¢nich
palnych zbrani. Jde o soubor standardizovanych rozhrani, které
umoziuji na zbran uchytit pfislusné optoelektronické systémy
aovladace kompletu ¢i jeho subsystému. V ptipadé kompletu Land
Warrior V1.0 je takovy kit k dispozici pro karabinu (M4A1), pus-
ku (M16A3/A4), lehky (M249) a univerzalni (M240) kulomet.
Vsechna mechanickd rozhrani odpovidaji standardu MIL-STD-
1913 a jsou urc¢ena pro podbazbi i predpazbi a kryt zavéru. Jejich
aplikace umoziuje soucasné pouziti laserovych znackovact / osvét-
lovacu, noktoviznich a termoviznich zamérovacu, modulu DVS
(€. 9) a rukojeti s ovlddacimi prvky.
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Obr. 4 Akvizi¢ni souprava s multifunkénim laserovym
dalkomérem Viper / Vector, ke kterému je moZno pfipojit nocni
vétev (monokuldr AN/PAS-14) a prijima¢ GPS (AN/PSN-11 PLGR)

Obr. 5 Akvizi¢ni souprava LLDR pro lokalizaci cili a navddéni
laserem fizené munice, na trojnoZce je umistén laserovy ozatfovac
LDM a nad nim akvizi¢ni jednotka TLM, déle je pouZit externi
datovy termindl Tacter a pfijima¢ GPS PLGR

Obr. 6 Akvizi¢ni jednotka TLM kompletu LLDR, v jednom
kompaktnim téle je laserovy ddlkomér, digitalni kompas, termovizni
kamera, denni CCD kamera a pfijima¢ GPS

Pouziti takového kitu bylo inspirovdno obdobnym, ale kom-
plexnéjsim kitem SOPMOD, ktery pouZivaji specidlni jednotky.
Ten mimo téchto rozhrani a konkrétnich optoelektronickych sys-
tému zahrnuje i specidlni dopliiky zbrané — tlumi¢, dvounozku,
dopliiky pazby atd.

2. 2. 2. Termovizni zamérovace

Termovizni zamétfovace pro rucni a podptrné palné zbrané pied-
stavuji zcela specificky pifnos v rimci kompletu Land Warrior. U této
verze jsou zavedeny tii typy, které se vzdjemné lisi vykonem, vSech-
ny v§ak maji spole¢né oznaceni AN/PAS-13 a vSechny vyrabi spo-
lec¢nost Raytheon, tedy tvirce prvnich kompletti. Lehky typ LTWS
(Light Thermal Weapon Sight) je vyvojové nejmladsi a pouziva vel-
mi perspektivni technologii nechlazeného detektoru. Tu jako prvni
vyvinula vojenskd divize spole¢nosti Texas Instruments, soucasnd
soucast Raytheonu. S jeji pomoci miZe vojak identifikovat osobu
na vzddlenost az 500 m, a to nejen ve dne, ale i v noci.Zaméfovace
LTWS jsou urceny pro velitele stieleckych tymu (squad), stielce
z lehkych kulomett a stielce.

Tezsi verze MTWS (Medium TWS) a HTWS (Heavy TWS)
pouzivaji jednotné télo, ale dva rizné objektivy. Pouzity infracer-
veny detektor je chlazeny a vybaveny skenovacim mechanismem.
Zamérovace jsou vSak velmi tiché a vykonné — nejvykonnéjsi ver-
ze HTWS je schopna detekovat vozidlo aZ na vzddlenost 6 900 m.
¢i osobu na dalku 2 800 m. Tuto verzi termoviznich zaméfovacu
vyvinula spole¢nost Hughes a prvni kusy byly pouZity jiz
v pocétecni verzi Land Warrior V0.4 z roku 1996. Zamérovace M/
HTWS jsou urCeny pro stfelce z univerzdlnich kulometi, pozoro-
vatele Cet, velitele druzstev, Cet a rot.

Termovizni zamétfovace pro ru¢ni a podptrné zbrané€ je mozno
povazovat za piimy dusledek vyvoje integrovaného kompletu vo-
jéka Land Warrior. Jejich vyznam podtrhuje i skutecnost, Ze za-
timco bylo vyrobeno a dodéno jen 70 zdkladnich kit Land Warri-
or V1.0, tak termoviznich zaméfovact fady AN/PAS-13 bylo dosud
vyrobeno a dodéano pres 20 tisic kusi. Mimo komplet Land Warri-
or jsou tyto zaméfovace pouzity i v dalsich integrovanych kom-
pletech stati NATO a pouziva je i australsky komplet Wundarra
(Land 125).

2. 2. 3. Akvizi¢ni jednotky

O vyznamu optoelektronickych systému svédci i skutecnost,
Ze z hlediska objemu finan¢nich prostfedku predstavuji nejndklad-
né&jsi polozky kompletu Land Warrior. Jsou také zastoupeny ve
vSech tfech ,,pofizovacich® skupindch. V rdmci vystrojnich sou-
Castek se jednd o osobni pfistroje no¢niho vidéni — monokuldry
AN/PVS-14 nebo bryle AN/PVS-7D. Jednim z téchto piistroju
disponuje kazdy vojdk US Army. V rdmci zdkladniho kitu jde
o video zamétovac DVS a zobrazovaci displej systému IHAS. Ve
skupiné doplitkovych systémd to jsou jiZ zminéné termovizni za-
mérfovace a déle akvizicni jednotky, které jsou malymi systémy
fizeni palby (FCS) na trovni vojdka / jednotlivce.

Kazda akvizi¢ni jednotka zahrnuje laserovy ddlkomeér, digitdlni
kompas a rozhrani pro pfijimac druzicové navigace GPS nebo dato-
vy termindl. MuZe byt v ni integrovan i opticky nebo optoelektro-
nicky kandl pro pozorovéni a zaméfovani cili. Nyni to vSak neni
samoziejmou soucdsti téchto jednotek, nebot pro tento ticel mohou
byt pouzity spfazené denni nebo nocni (noktovizni a termovizni)
zaméfovace. Pomoci takto pojaté akvizicni jednotky muze vojak
detekovat, identifikovat a nasledné lokalizovat jakykoliv cil na bo-
jisti. Lokalizace je pfitom realizovédna do soufadnicové polohy (nej-
Castéji ve formatu WGS-84). Po doplnéni ddaji (pomoci datového
termindlu) o povaze cile, jeho nebezpecnosti atd. je k dispozici kom-
plexni informace pouZitelna bud pro Zadost o palebnou podporu nebo
jako vysledek prazkumu a zpravodajstvi. Jednd se tedy o naplnéni
funkce RSTA (Reconnaissance, Surveillance, Target Acquisition)
na trovni vojaka a malé jednotky. Vyznamnym pifnosem téchto kom-
pleta je vSak predevsim schopnost akvizice cile (Target Acquisiti-
on), kterd byla dosud vyhrazena specializovanym ttvarim. A pravé
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pomoci kombinace moZnosti akvizice cile v redlném Case a novych
presnych zbrani miZe vojdk / jednotlivec dosdhnout palebné sily
srovnatelné s tankem.

Akvizi¢ni jednotky jsou soucdsti celkem 10-ti verzi kompletu
Land Warrior V1.0 z celkovych 24. V budoucnu by pak jejich
zastoupeni mélo byt jeste vétsi. K dispozici je maji vSichni velitelé
(tymu, druZstva, Cety, roty), pozorovatelé a ridici palby. Nejednd
se pritom o jeden typ jednotky, ale o specifické jednotky pro vSech-
ny Ctyfi urovné malych jednotek (tym, druzstvo, Ceta, rota).

Na trovni streleckého tymu ma jeho velitel k dispozici zbratio-
vou akvizi¢ni jednotku STORM MLRF (Micro-Laser Rangefinder),
kterd obsahuje laserovy ddlkomér, digitdlni kompas, viditelny
i infraCerveny laserovy znackovac a infracerveny osvétlovac. Jed-
notka se umistuje na predpazbi karabiny M4 A1 a k jejimu zaméreni
1ze pouZzit jeden ze tif nasledujicich zamérovacu — opticky kolimator
M68 CCO (Close Combat Optics), CCD kameru DVS nebo termo-
vizni zamérova¢ LTWS. JelikoZ ma velitel tymu k dispozici vSech-
ny tyto tfi zaméfovace, tak je jen na ném, ktery konkrétné zvoli. Pro
vypocet souradnicové polohy cile pouzivé jednotka datovy terminal
a prijimac¢ GPS naviga¢niho modulu kompletu Land Warrior. Max.
efektivni dosah jednotky je 2 500 m a piesnost kompletni lokalizace
se pohybuje okolo 50 m. Vyhodou této akvizi¢ni jednotky je, Ze
vojak béhem akvizice stile drZi svoji osobni zbraii a miZe se tak
aktivné branit. VSechny ostatni jednotky jsou totiZ ru¢ni a tuto moz-
nost aktivni obrany omezuji. PouZiti této jednotky je vSak nyni ome-
zeno jen na vojaky s komplety Land Warrior a to je jen zkuSebni
skupina dvou ¢et Rangeri u 75. pluku Ranger.

Pro velitele druZstev je k dispozici ru¢ni akvizi¢ni jednotka /
multifunkéni laserovy ddlkomér Viper. Jednd se o americkou verzi
dalkoméru Vector, ktery vyrabi Svycarskd spolecnost Vectronix.
Ozbrojené sily jiZ objednaly nékolik tisic kusi téchto dalkoméra.
Nejcastéji je pouzivdna verze Vector IV (Viper), kterd ma efektiv-
ni dosah do 5 000 m. Nyni je vSak zavddén i typ Vector 21 (Viper
1I) s dosahem az 12 000 m. Kazdy typ ddlkoméru Vector zahrnuje
binokuldrni dalekohled 7x42, polovodi¢ovy laserovy didlkomeér,
digitdlni kompas a sériové rozhrani pro komunikaci s pfijimacem
GPS (PLGR, DAGR) nebo datovym termindlem. Pravy okuldr
dalkoméru lze propojit pomoci adaptéru s noktoviznim monoku-
larem (AN/PVS-14) a pouZivat pfistroj v noci. V tomto piipadé je
jeho efektivni dosah 500 m a max. odchylka 20 m. Pfi dennim
méfteni z rukou 1ze na vzddlenost 5 km dosdhnout max. odchylky
50 m. Pro pfesnéjsi méfeni nebo pro méreni na delsi vzdélenosti
s verzi Viper II 1ze pouZit lehkou nemagnetickou dvounozku.

Pozorovatelé cet a prizkumnici vyuZivaji akvizi¢ni jednotku
Mark VII, kterd je funkéné podobnd typu Viper. Jeji nevyhodou je
zejména vysoka cena, kterd je ve srovnani s jednotkou Viper vice
neZ dvojndsobnd. Kladem je vSak jiZ integrovany noktovizni kanal
a vykonny laser typu OPO. Jednd se vSak o monokuldrni pfistroj,
ktery obsahuje laserovy dalkomér, digitdlni kompas, noktovizni
adenni opticky kandl a sériové rozhrani pro pripojeni ptijimace GPS
(PLGR, DAGR) nebo datového termindlu. I pres velky dosah lase-
rového ddlkoméru (19 990 m) je efektivni nasazeni této jednotky na
vzdalenost 5 km ve dne a 500 m v noci. Vykony a pfesnost jsou tedy
srovnatelné s typem Viper. Mark VII je vSak diky pouZitému typu
laseru vyhodné;jsi pro zamétovani cilii s nizkou reflexivitou.

Nejvykonnéjsi a nejpiesnéjsi akvizicni systém je k dispozici
na trovni rotniho bojového uskupeni. Jedna se o pfenosny sys-
tém AN/PED-1 LLDR (Lightweight Laser Designator Rangefin-
der), ktery se sklddd ze dvou jednotek — vlastni akvizi¢ni jednotky
TLM (Target Location Module) a laserového ozarovace LDM (La-
ser Designator Module). Prvni jednotka je pouZitelnd samostatné
bud jako ru¢ni nebo jako prenosna (na trojnoZce), druha jednotka
je pouZitelna pouze ve spojeni s prvni, a to jako pfenosnd na troj-
noZzce. Akvizi¢ni jednotka TLM zahrnuje v jednom kompaktnim
té€le chlazenou termovizni kameru. barevnou CCD kameru, lasero-
vy délkomér typu OPO, digitdlni kompas a pfijima¢ druZicové
navigace GPS typu PPS nebo novéjsi SAASM. UmozZiiuje tak ve
dne i v noci provadét akvizici cild na vzddlenost az 10 km

Obr. 7 Commander’s Digital Assistant Handheld (CDA-H)

Obr. 8 Automaticky grandtomet XM307 ACSW

Xixs Xixs

s presnosti 40 m. Jde tedy o nejkomplexnéjsi a nejvykonné&jsi akvi-
ziéni systém malych jednotek US Army. Pfi pouZiti laserového
ozafovace LDM lze navadét laserem fizenou munici a submunici
na vzdélenost az 7 km s presnosti 1,5 m.

Systém LLDR lze tedy vyuZit k navddéni zbrani pomoci lasero-
vého paprsku, signdlu GPS a v pifipadé jeho rozsifeni o termindl
MMR (Military MicroRIT) i k navdadéni pomoci obrazovych infor-
maci. Termindl MMR je ptivodné soucasti prizkumné / akvizi¢ni
soupravy AN/PVH-1 LVRS (Lightweight Video Reconnaissance
System), kterd je urena pro pruzkum na drovni praporu. Vlastni
souprava LVRS zahrnuje mimo termindlu MMR i senzoricky mo-
dul MSA s denni a no¢ni /noktovizni CCD kamerou a rozbodovac,
ke kterému se pripojuji dalsi senzory a prostiedky —laserovy délko-
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mér AN/PVS-6 MELIOS, pfijimac signdlu GPS typu PLGR
aradiostanice (typicky VKV taktickd AN/PRC-119 nebo multifrek-
venéni prenosnd AN/PSC-5). JelikoZ akvizi¢ni jednotka TLM plné
nahrazuje funkce systémi MSA, MELIOS a PLGR, tak je jeji spo-
jeni s termindlem MMR logické. Novd sestava TLM / MMR / radi-
ostanice je leh¢i a uzivatelsky vyhodnéjsi.

Akvizi¢ni jednotky jsou tedy skute¢nymi multiplikdtory sily ma-
lych jednotek a umoZiuji jim vyuZivat palebnou silu nejen letectva
a délostrelectva, ale i podpiirnych zbrani praporu ¢i rotniho bojové-
ho uskupeni. Jejich dalsi vyvoj a systémovd integrace je tedy klico-
vou soucdsti integrovanych komplettl vojaka a malych jednotek.

2. 2. 4. Ruéni radiova stanice MBITR

Jedna ze zdkladnich vojenskych poucek tikd, Ze bez spojeni
neni veleni. Otdzka hlasové a zejména datové komunikace je vel-
mi dulezitd i pro integrovany komplet vojaka a malé jednotky.
Mnohé proto jisté prekvapi, Ze v ramci zdkladniho kitu (viz 2. 1.)
neni zahrnut osobni bezdratovy komunikac¢ni prostfedek pro spo-
jeni ve skupiné. Duvodem je skutecnost, Ze vybér konkrétni ko-
munikac¢ni technologie pro drovenl vojdka nebyl dosud v USA
dokoncen. Prvni navrhy (0.4 az 0.6) integrovanych kompleti vo-
jéka pouzivaly pro vnitini i vnéj$i skupinové spojeni malé moduly
VKV réadiovych stanic sit¢ SINCGARS (americkd sit typu Com-
bat Net Radio). To se vSak z pohledu topologie této taktické sité
ukdzalo jako nevyhodné a bylo rozhodnuto, Ze tento typ prostred-
ku budou mit jen velitelé a pro ostatni vojdky bude zaveden bez-
dratovy Intercom. A pravé o konkrétni radiostanici pro tento Sol-
dier Intercom nebylo dosud rozhodnuto. Testovaly se rizné typy
komer¢nich i vojenskych radiostanic pro pdsmo VKV i UKV, ale
konkrétni rozhodnuti bude uc¢inéno az se zavadénim kompletu Land
Warrior Block III.

Inspirace byla hleddna i u specidlnich jednotek, kde jiZ v roce
2000 disponoval kazdy vojdk svoji osobni radiostanici. Jednotlivi
prislusnici americkych SOF (Special Operation Forces) pouZivali
pro spojeni ve skupiné radiovou stanici MSHR. Velitelé pak byli
vybaveni novou vysoce vykonnou multifrekven¢ni rddiovou stanici
AN/PRC-148 MBITR (Multiband Inter/Intra Team Radio). Tato ra-
diostanice umoznila nejen spojeni s osobni stanici MSHR, a ndvazné
vytvofeni vnitini komunikac¢ni sité, ale i spojeni s taktickou sit{ SIN-
CGARS, leteckymi radiostanicemi pdsma UKV a v piipad€ nutnos-
ti i druZicové spojeni pres UKV SATCOM. Jeji frekvencni rozsah
(30 — 512 MHz) je tctyhodny, zv1asté uvédomime-li si, Ze se jednd
o radiostanici o hmotnosti 900 g a max. vykonu 5W, kterd je na
jeden akumuldtor schopna provozu po dobu 10-ti hodin. Pro své
nesporné kvality tedy byla vybrana i jako radiostanice velitelt vSech
stupiill, kteif jsou vybaveni komplety Land Warrior V1.0.

Kombinace akvizi¢nich jednotek a rddiové stanice MBITR
umoznila skute¢né fizeni palebné podpory a jejiho vyuZiti ve pro-
spéch malych jednotek. Je tak moZno fidit palebnou podporu ze
strany délostrelectva (pomoci VKV sit¢ SINCGARS) i letectva
(pomoci pasma UKV vcetné komunikace HaveQuick I/IT). Do
budoucna by nové verze radiostanice MBITR mély umoZnit
ispojeni s autonomnimi senzory, bezosdadkovymi vozidly a zejména
s bezpilotnimi prostiedky.

2. 3. Problematika podpurnych zbrani a vystavby jednotek

Integrovany komplet vojaka Land Warrior V1.0 se i pres dil¢i
problémy (Intercom) ukazal jako v praxi pouZitelny a potiebny.
Presto v§ak nebylo doddno vice neZ sto téchto kompleti. Duvo-
dem byla predevsim nepfipravenost armdadni architektury na za-
¢lenéni jedinct s takovymi moznostmi. Pro mechanizované
a obrnéné sily nebyli takto vybaveni vojici vhodni, nebot tloha
vysadku bojovych vozidel Bradley je chranit hlavni bojovy tym
(tank — BVP) pfi boji ve mésté nebo specifickych situacich. Rizeni
palby v tomto piipadé provadéji bud piimo osadky bojovych vozi-
del vybaveni vykonnymi systémy fizeni palby nebo specializova-
ni navodci. Flexibilita vojdku s integrovanymi komplety by u této
¢asti pozemnich sil nebyla efektivné vyuZita.

Prislusnici lehké péchoty (vzdusné-vysadkové, horské a lehké
divize) zase zadali pred zavedenim téchto kompletl pfepracovani
celé své architektury vyzbroje a vybaveni. Jinak feceno — pokud
by takovy systém chtéli vyuZit, museli by mit odpovidajici trans-
portni prostfedky, systémy palebné podpory a logistického vyba-
veni. Jinak by jej také nevyuZili a v boji by jim tento komplet spi-
Se pritéZi a na obtiz.

Vysledkem vSech testt a ivah bylo pozndni, Ze pro smyslupl-
né vyuziti integrovanych kompleti vojdka bude muset byt vytvo-
fena nova kategorie jednotek, které budou moci operovat i v sile
roty a Cety. Tyto jednotky musely spojit silu obrnénych divizi
s pruznosti lehké péchoty. Tak se zrodila idea jednotek SBCT (Stry-
ker Brigade Combat Team) s jejich rotnimi bojovymi uskupenimi.
Nisledné bylo rozhodnuto, Ze integrovany komplet vojdka Land
Warrior bude opera¢né zaveden az do téchto novych jednotek. Ty
vsak bylo nutno nejprve vybudovat a soucasné vytesit mnoho pro-
blémi, ke kterym patiilo:

e zvoleni nového typu transportniho prostfedku pro tyto jednot-
ky, ktery by byl jednak rychly a soucasné by poskytoval voja-
kim dostatecnou ochranu a miru zabezpecent;

e navrZeni organizace a struktury rotniho bojového uskupeni SBCT
tak, aby bylo dostate¢né flexibilni a samostatné;

e zavedeni digitalizovaného systému veleni a fizeni, podobné jako
byl do obrnénych jednotek zaveden systém FBCB2;

¢ nasazeni novych typt presnych zbrani.

Pro splnéni tohoto tkolu bylo rozhodnuto nejprve adaptovat
stavajici technologické mozZnosti a soucasné zahdjit vyvoj nového
bojového systému, jehoZ ndvrh by jiZ obsahoval tyto cile. Soucas-
né tak vznikly pfechodné (Interim) i budouci (Future) sily, které se
od téch stavajicich (Legacy) liSily nejen novym pohledem na vojé-
ka a malé jednotky, ale i palebnou silou, pruznosti a logistickou
ndrocnosti. Integrované komplety byly, jsou a budou pevnou sou-
¢asti obou téchto novych koncepti (Interim a Future).

3. LAND WARRIOR STRYKER (BLOCK II) / GROUND
SOLDIER SYSTEM

Nové verze integrovaného kompletu Land Warrior je tedy ur-
¢ena pro rotni bojova uskupeni SBCT. Tato verze je vyvijena spo-
le¢nosti General Dynamics (GD) v rdmci tzv. Block II a je oznaco-
véana jako Land Warrior V2.0 nebo ¢astéji jako Land Warrior Stryker
Interoperable (LW-SI). Kontrakt na jeji vyvoj ve vysi 59,9 mil.
USD byl GD udélen v dnoru roku 2003, tedy ndsledné poté co
byla prvni brigada lehké péchoty vybavena novymi vozidly Stry-
ker (vice o téchto vozidlech a SBCT viz JMO €. 10/2003 str. 267 —
276). Dle smlouvy md sedmiclenné konsorcium v ¢ele s GD dodat
prvni kusy téchto kompletd v roce 2005. V letech 2007 — 2012 by
pak mély probihat doddvky téchto komplett pro vSechny jednotky
SBCT. Celkem by mélo byt doddno okolo 10 000 ks této verze.

V tnoru 2005 byl vySe uvedeny zdmér potvrzen novym kon-
traktem na 59 mil USD. Celkem tak bylo na vyvoj a prvni dodavky
komplett Land Warrior Stryker uvolnéno 118,9 mil. USD. Soucdsti
nové smlouvy je i zdvazek na doddvku prvnich 500 ks kompleti
LW-SI v roce 2006. Nova verze kompletu jiZ neni chdpdna jen jako
prostiedek jednotlivce, ale jako systém malé jednotky. Zacind se tedy
mluvit o tzv. Ground Soldier System (GSS) jehoZ soucasti je:

e integrovany komplet vojdka Land Warrior se vSemi vyse uve-
denymi doplitkovymi systémy;

e rozhrani mezi kompletem LW a vozidlem Stryker;

¢ sesednuty systém veleni a fizeni DBCS;

e novd vyzbroj jednotlivce a malych jednotek.

V budoucnu by se k témto ¢tyfem subsystémum GSS jesté pfi-
fadi autonomni a robotické systémy. Ty v§ak budou soucdsti pro-
jektu Land Warrior Block III, ktery dfive nesl také oznaceni Obje-
ctive Force Warrior (OFW). Tato verze integrovaného kompletu
vojdka a malych jednotek by méla byt nasazovédna od roku 2014
v souvislosti se zavddénim novych bojovych vozidel FCS (Future
Combat System). Nyni je v§ak nejvice pozornosti vénovano zacle-
néni kompletu Land Warrior do rotnich bojovych uskupeni SBCT.
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3. 1. Integrace s bojovym vozidlem Stryker

Kolové obrnéné vozidlo Stryker je zavddéno do vyzbroje leh-
kych mechanizovanych jednotek USA v celkem deviti verzich. Spo-
le¢nym zakladem téchto vozidel je vozidlo LAV III, coZ je v Severni
Americe licencné vyrdbény Svycarsky obrnény transportér Piranha
III. Pavodni (Svycarsky Mowag) i licen¢ni vyrobce (General Mo-
tors of Canada) jsou nyni soucésti amerického koncernu General
Dynamics. VSechny vozidla Stryker jsou v provedeni 8x8 a lis se
predevsim specidlnim vybavenim a riznymi ndstavbami. Nejpocet-
néjsi verzi je bojové vozidlo XM 1126 ICV (Infantry Carrier Vehic-
le), vyzbrojené ddlkové ovladanou véZickou Protector s velkordZznym
kulometem M2 nebo automatickym grandtometem Mk. 19. Pro za-
métovani téchto zbrani, které 1ze pouZzit i mimo vozidlo na trojnoz-
ce, slouzi na véZicce umistény nechlazeny termovizni zamérovac
TIM a denni CCD kamera. V piipad¢ potfeby muzZe byt vézicka
vybavena i laserovym ddlkomérem a odpalovacim zafizenim pro
protitankové fizené stiely Javelin.

Hlavnim dkolem vozidla ICV je transport vezeného druzstva
na bojisté a palebna ¢i logistickd podpora sesednutych vojaku. Ci-
lem je, aby byl prevdZeny vysadek vybaven integrovanym kom-
pletem LW-SI. Proto je nutné zabezpecit i jeho kompatibilitu
s vozidlem. Hlavni pozornost je v této oblasti vénovana:

* rozhranim/konektoriim pro pfipojeni vojaka s kompletem Land
Warrior ve vozidle, k dispozici je konektor pro napdjeni / dobi-
jeni kompletu z vozidla a konektor pro pfenos dat mezi infor-
macnim systémem ve vozidle (FBCB2) a osobnim datovym ter-
mindlem vojdka — pouZito je sériové rozhrani USB 2.0;

* 7ajisténi napdjeni kompletii Land Warrior ve vozidle, mimo moz-
nost piimého napojeni kompletu LW-SI na elektrickou sit vozidla
je ve vozidle k dispozici i samostatny univerzalni nabijec¢ vSech
typt akumulatord, které jsou sesednutou jednotkou pouzivany;

* vnitfnimu hovorovému zafizeni (Intercom), které umoZziiuje
vnitfni komunikaci ve vozidle (mezi osddkou a vysadkem)
i komunikaci vojéka po sesednuti z vozidla, bezdratovy Inter-
com je soucasti kompletu Land Warrior i Mounted Warrior;

* lokdlni datové siti LAN, ktera zajiStuje vyménu informaci ve
vozidle i s vozidlem, soucdsti této sité je bez- / dratovy Inter-
com (WLAN /LAN), rozbodova¢ (Hub) pro ptipojeni komple-
td LW-SI a brdna pro taktickou radiovou stanici JTRS (Joint
Tactical Radio System);

¢ vozidlovému informa¢nimu displeji vysadku VDT (Video Display
Terminal), ktery je umistén ve vozidle a zprostiedkovava vojakim
pred sesednutim informace o taktické situaci, podobé okoli atd.

Téchto pét systémd je integrovdno do bojové verze vozidla Stry-
ker ICV a tvori tzv. Stryker Vehicle Integration Kit (S - VIK). Po-
uziti kitu VIK vysadkem umoZiiuje obnoveni energie pro jednotli-
vé komponenty GSS pred sesednutim, synchronizaci dat a pfistup
do vyssich drovni komunikacnich (JTRS) a informac¢nich (FBCB2)
siti. Vozidlo Stryker ICV, tak plni funkci serveru taktického Inter-
netu pro vezené i sesednuté druzstvo s komplety LW-SI.

3. 2. Sesednuty systém veleni a rizeni
Soucasné s integracnim kitem S — VIK je feSen i systém veleni

a fizeni pro malé sesednuté jednotky, které pouZzivaji integrovany kom-

plet Land Warrior. Tento systém nese ndzev DBCS (Dismounted Battle

Command System) a zahrnuje nésledujici hardwarové komponenty:

* datovy termindl velitele CDA (Commander’s Digital Assistant),
ktery ma bud podobu zodolnéného PDA (CDA-H / Handheld)
nebo zodolnéného tabletu (CDA-T / Tablet);

¢ velitelskou UKV radiovou stanici MicroLight pozi¢niho a situa¢niho
systému EPLRS (Enhanced Position Location Reporting System),
ktery umoziiuje prenos informaci o poloze a vytvoreni sité pro pre-
nos dat s rychlosti az 2,9 Mbps;

* velitelskou VKV / UKV taktickou radiovou stanici AN/PRC-
148 JEM (Joint Enhanced MBITR) komunika¢niho systému
JTRS, ktery umoziuje prenos hlasu i dat (64 Mbps) a komunikaci
s taktickymi jednotkami, letectvem a na strategické trovni také
pomoci UKV SATCOM.

Cilem nasazeni systému DBCS je dit sesednutym vojdkim
k dispozici podobny systém jako je vyss$i systém veleni a fizeni
FBCB2, ktery se pouZivd pfedevSim na vozidlech a na mobilnich
mistech veleni TOC (Tactical Operation Center). Aplikacni soft-
ware pouZité v DBCS odpovida standardu systému situa¢niho po-
védomi Blue Forces a umoziiuje pracovat s naviga¢nimi, pozi¢ni-
mi a akvizi¢nimi daty v rdmci digitalizovanych map a obrazovych
podkladt (letecké snimky, ndcrtky). Prostfedky sesednutého sys-
tému veleni a fizeni disponuji velitelé druzstev, Cet a rot, kteff o né

vvvvv

3. 3. Nové systémy a vyzbroj — rucni a podpurné zbrané

Neptimou soucdsti kompletu LW-SI je i nova vyzbroj. Toto
prezbrojeni malych jednotek americké armddy je pomérné revo-
Iucni, nebot po pilstoleti by mél byt zcela obnoveno celé portfolio
ru¢nich a podplirnych zbrani. Jako prvni by méla byt od roku 2007
zavadéna novad automatickd puska XMS8 a ndsledovat by mély ruz-
né grandtomety, kulomety a ostfelovacské pusky. Do roku 2020
by mélo byt piezbrojeni dokonceno a v§echny nové typy zbrani by
mély byt v operacnim nasazeni spole¢né€ s novou verzi integrova-
ného kompletu Land Warrior Block III / OFW a novym bojovym
systémem FCS.

Automatickd puSka XM8 MAWS (Modular Assault Weapon
System) vychdzi z némeckého typu G36. Je pfipravovdna ve Cty-
fech modifikacich — jako automatickd puska (Auto-Rifle), karabi-
na (Carabine), podpurnd puska (Sharpshooter) a kratké provedeni
(Compact). VSechny verze jsou vybaveny integrovanymi opticky-
mi mifidly a jako zdloZni mifidla jsou k dispozici sklopnd mecha-
nickd mifidla (muSka — hledi). Zakladni provedeni integrovaného
optického zamétovace zahrnuje kolimdtor a infracerveny znacko-
vac a osvétlovac. V jednom kompaktnim bloku je tak spojena funk-
ce kolimétoru M68 CCO (Close Combat Optics) a laserového znac-
kovace / osvétlovace AN/PEQ-2. Tento typ zaméfovace je souc¢dsti
automatické pusky, karabiny a kratkého provedeni. Pro podpur-
nou verzi byl vyvinut zaméfova¢ kombinujici zaméfovaé ACOG
se zvétSenim 4x a opét laserovy znackovac / osvétlovac AN/PEQ-
2. Tento typ zamérovace je spolu s ,,podptirnou puskou* uréen pro
,ostfelovace™ v ramci stfeleckych tymu. Tato verze pusky XM8
md také sklopnou dvounoZku, nejdel3i hlaven (508 mm) a je ji
moZno pouZitis bubnovym zdsobnikem na 100 ndboji. I pfes tuto
maximdlni vybavu je jeji hmotnost bez ndboju jen 3,6 kg. Uspora
hmotnosti dosahuje u pusky fady XM8 az 30% ve srovnani s nyni
pouzivanym typem M16/M4. O 70% je navic zkracen Cas potieb-
ny k vycisténi zbrané€ a celkové ndklady by mély byt redukovany
rovnéZz o 30%. Pfimo na predpazbi pusky je rovnéz tchyt pro umis-
téni denni CCD kamery nebo zbrafiové akvizi¢ni jednotky. Pusky
jsou rovnéz pripraveny pro pouZiti novych nechlazenych termo-
viznich zamérovacu.

Soucasné s puskami fady XM8 by mély byt do roku 2007 zave-
deny i dva podvésné podptirné prostiedky, pouZitélné jak na téchto
(XMB8), tak na starSich (M16) puskéch. Jednd se o podvésny grana-
tomet XM320 a podvésnou brokovnici XM26. Podvésny granato-
met XM320 GLM (Grenade Launcher Module) je urcen pro niboje
fady 40x46 a je tedy plné kompatibilni s munici pro stavajici typ
M203. Konstrukéné jde o upraveny némecky typ AG36 a lze jej
pouZzivat jako podvésny pod predpazbim i samostatné s ptidavnou
rameni opérkou. Dostiel grandtometu je az pres 400 m a k jeho za-
méfovani je doddavan laserovy znackova¢ AN/PQS-18, ktery umoz-
nuje ve spojeni s osobnimi noktovizory i efektivni no¢ni nasazeni.

Podvésnd brokovnice XM26 MASS /Modular Accessory Shot-
gun System) se na pusky XM8 a M16 umistuje stejnym zptisobem
jako podvésné grandtomety. Po pripojeni specidlni raménni opérky
s pistolovou rukojeti ji 1ze pouZivat i samostatné. Brokovnice je vyba-
vena segmentovym zasobnikem na pét naboju, Sesty miiZe byt zasu-
nut v zdvéru. Funkce zbrané o hmotnosti 1,2 kg je poloautomaticka.

Zcela novou kategorii zbrani predstavuje samonabijeci grandto-
met XM25 ABW (Air Burst Weapon). Tato zbrafi rdZe 25 mm

P

s hmotnosti 5,5 kg m4 Gi¢inny dostiel 500 m na jednotlivé cile a 700 m
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Obr. 9 Vojdk s modelem nové tto¢né pusky XM 29 OICW

na skupinové cile. PouZiva pét typt ndboju s programovatelnymi
zapalovaci, vCetné termobarického. Zapalovace se programuji pfi
pruchodu hlavni na zdklad¢ informaci z integrovaného systému
fizeni palby XM104 TAFC (Target Acquisition / Fire Control).
Tento zaméfovac zahrnuje denni kandl, nechlazeny termovizni
kanadl, laserovy ddlkomér, digitalni kompas a systémovou elektro-
niku, kterd umoziiuje jeho pouZiti s kompletem Land Warrior. Sys-
tém TAFC je navrZen tak, aby byl schopen na vzddlenost 500 m
identifikovat a lokalizovat cil velikosti lidské postavy. Operacni
nasazeni tohoto grandtometu se pfedpokladd do roku 2010.

Do roku 2015 by méla byt zavedena i puska XM29 OICW
(Objective Individual Combat Weapon), kterd v jednom celku sdru-
Zuje modul puSky XMS8 a grandtometu XM25, a to vcetné vylep-
Seného zamérovace TAFC. Pavodné se o¢ekavalo, Ze touto zbrani
bude vybaven kazdy vojdk, ale nyni se o¢ekdva, Ze ji bude mit jen
velitel stfeleckého tymu. Ostatni ¢lenové tymu budou vyzbrojeni
systémem XMS8/XM203 (grandtnik), podptrnou puskou XM8
(ostfelovac) a lehkym kulometem (kulometcik). Stdvajici lehky
kulomet M249 SAW (Squad Automatic Weapon) by mél byt od
roku 2010 nahrazovany novym leh¢im (o 20 — 35%) typem LMG
(Lighteight Machine Gun). Zjimavé je, Ze pro pusky i kulomety
neni podporovéna jen munice 5,56x45, ale i naboj 7,62x51. V roce
2007 by v této prvni spolecné NATO razi méla byt k dispozici
i karabina XMS8 a nésledné i podplrnd puska XMS. Nelze vylou-
Cit, Ze specidlni sily obdrZzi i variantu pro ndboj 7,62x39.

Podobné jako jsou zbrané XM25 a XM?29 prevratné pro vyzbroj
jednotlivee, tak je pro podporu malé jednotky dileZité i nasazeni nové
podpirné zbrané XM307 ACSW (Advanced Crew Served Weapon).
Tato zbran s raZi 25 mm (stejny ndboj jako pro XM25) by méla po-
stupné nahradit automatické granatomety Mk.19 rdze 40 mm. I tento
grandtomet pouZivd ,inteligentni* munici s programovatelnymi za-
palovaci. Pomocf integrovaného systému fizeni palby je moZno vést
presnou stfelbu az na vzdalenost 2 000 m, a to ve dne i v noci. Systém
fizeni palby zahrnuje denni opticky kandl, nechlazeny termovizni ka-

ndl, laserovy dédlkomér, digitdlni kompas a systémovou elektroniku,
kterd je rovnéZ kompatibilni s kompletem Land Warrior. Celkova
hmotnost zbrané¢ bez munice je niZsi neZ 20 kg. Granidtomet miZe
pouZivat sesednuté zbranové druzstvo cety nebo miize byt umistén na
délkové ovladanych stfeleckych stanoviStich vozidel a robotickych
prostiedkt (UGV). Pro co nejefektivnéjsi nasazeni této zbrané a z ni
vychézejictho kulometu XM312 je urcena i nové délkové ovladana
vézicka CROWS (Common Remotely Operated Weapon Station). Ta
je urcena predevsim pro lehkd vozidla jako je napt. fada Hummer.

Lehka konstrukce grandtometu XM307 byla vyuZita i pro novy
typ velkorazného kulometu XM312 raze 12,7x99. Tento kulomet je
pfipravovén jako ndhrada za typ M2. Velkou vyhodou je moZnost
jeho transportu a uziti pouze dvouclennym tymem. Tento kulomet tak
muZe byt v budoucnu pouZit i misto univerzalnich kulometd M240
v rdmci zbranového druZstva Cety. Oba nové typy podptirnych zbrani
(XM307/XM312) jsou natolik shodné, Ze pomoci prislusného kitu
Ize z XM312 udélat XM307 a naopak. Celd konverze trvad pét minut
a uvedeny kit zahrnuje pouze Sest soucdstek. Toto feSeni prispiva
k lepSimu logistickému zabezpeceni malych jednotek.

Velké zmény lze ocekdvat i u antimateridlovych pusek. Zatimco
na droven roty nové zavadény typ M107 rdZe 12,7x99 je jen moderni-
zovanou verzi znamé pusky Barret M82A 1, tak podobné koncipova-
nd puska XM 109 je zcela novym typem. Tato zbran raZe 25 mm pou-
Ziv4 stejnou munici jako grandtomet XM307 a je ji tak moZno pouZit
i k presnému niceni zamaskovanych a opevnénych cila.

Dil¢i zmény Ize o¢ekdvat i u reaktivnich a protitankovych zbra-
ni. Soucasnd jednordzova pancéfovka M 136 (licenéni AT4) bude
postupné nahrazovana vylepSenou verzi AT4CS, kterou 1ze odpa-
lovat iz uzavtenych prostor. Do roku 2010 bude pfipravenai verze
se specidlni hlavici proti polnimu opevnéni. Stiedni PTRS Javelin
bude modernizovéna a jeji icinny dolet bude prodlouZen na vzda-
lenost 4 000 m.

V letech 2010 az 2015 tak dojde k masivnimu pfezbrojeni bo-
jovych jednotek vybavenych integrovanymi komplety Land War-
rior. Tyto zmény lze v této oblasti oznacit za nejvétsi pokrok za
poslednich sedmdesat let. Nartst palebné sily tedy bude podobny
jaky byl mezi valkou Severu proti Jihu a druhou svétovou vélkou.
Jedna se tedy o kvalitativni posun jako bylo nahrazeni predovky
opakovaci puskou ¢i vyména opakovacky za automatickou pusku
s podvésnym grandtometem.

4. ZAVER

Integrovany komplet vojdka Land Warrior a na néj navazujici
integrovany systém malé jednotky GSS predstavuji nejucelenéjsi
a nejkomplexnéjsi feSeni dané problematiky. Duraz, ktery je na
tyto systémy v ozbrojenych sildch kladen odpovida vedouci tloze
armady USA pfi prosazovani zdjmu a obrané transatlantické kul-
tury. Do roku 2015 tak budou malé jednotky USA akceschopnéjsi
a udernéjsi. To umozni sniZit pocet vojdku v bojové zén€ bez nut-
nosti ztraty nadvlady a bez ztrity operacniho tempa. Po roce 2015
zacne byt zavadén novy bojovy systém pozemnich jednotek FCS,
ktery tento technologicky naskok jesté prohloubi. Dominance Ar-
mady USA na jakémkoliv bojisti bude zna¢na. Vysledek bojt v§ak
nezdvisi jen na vojdcich, ale i na politickych rozhodnutich
a odhodlanosti obyvatelstva ...

Ed Swenson, RAYTHEON, Kleeweg 8, Russelsheim 65428, Germany, tel.: +49 6142 738412, fax: +49 6142 738 413,

e-mail: e-swenson@raytheon.com

Mgr. Jifi Oulehla, PRAMACOM-HT spol. s r. 0., Kabelikova 1, Pferov 750 00, tel.: 581 242 811, fax: 581 242 821,

e-mail: pramacom@prerov.cz
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Z technické knihovny

Malacara, D.: Color Vision and Colorimetry: Theory and
Applications. SPIE Press, Washington 2003. 176 stran, ISBN:
0-8194-4228-3, 62.00 USD

Oblast kolorimetrie je ¢asti optiky, kterd se zabyva vnimanim,
detekei a méfeni barev. Tato problematika je velmi duleZitd pro
mnohé praktické aplikace ve védé a primyslu (barevna reproduk-
ce, méfici metody, apod.). Recenzovana publikace se snazi shr-
nout zdkladni principy a teoretické poznatky o kolorimetrii do jedné
ucebnice. Jsou zde proto obsazZeny jak teoretické zdklady tak po-
drobnd kolorimetricka data nutnd pro provadéni kolorimetrickych
vypoctl a odpovidajicich transformaci.

Kniha se skldda z osmi kapitol a je zakoncena podrobnym se-
znamem doporucené odborné literatury a vécnym rejstiikem. Je
vhodné doplnéna barevnymi i Cernobilymi obrazky, které umoz-
fuji snadnéjsi pochopeni predklddané problematiky.

Uvodni kapitola této knihy prezentuje nejdileZit&jsi principy
a definice pouZivané pro popis barvy svétla, zejména zdkladni ra-
diometrické a fotometrické veliCiny a jejich vzdjemné vztahy. Ve
druhé kapitole je stru¢né probirdna problematika zdroji svétla
ajsou zde prehledné uvedeny spektrdlni charakteristiky standard-
nich zdroju, pouZivanych v kolorimetrickych vypoctech. Treti
a Ctvrtd kapitola se zabyvaji trichromatickou teorii vniméni ba-
revnych podnéti. Jsou zde struéné popsany zdkladni experimenty
pouzité pro urceni trichromatickych ¢lenitelt (barevnych podné-
tir) a trichromatickych soutadnic. Déle jsou v této kapitole téZ uve-
deny tabulky téchto veli¢in jak pro rgb barevny systém tak pro
standardizovany systém podle normy Mezindrodni osvétlovaci
komise (CIE) z roku 1931. V paté kapitole je poté podan strucny

prehled dalSich systémii pro popis barev, které se snazi odstranit
nékteré nedostatky standardizovaného systému CIE 1931. Tyto
systémy pro popis barev (CIELUV, CIELAB, aj.) 1ze ziskat z uve-
deného systému CIE 1931 pomoci vhodnych transformaci, jeZ jsou
dostatecné podrobné vysvétleny a uvedeny v textu této kapitoly.
Sesta kapitola se zamé&fuje na problematiku aditivniho a subtrak-
tivniho miSeni barev, jeZ hraje velmi duleZitou roli pfi zobrazova-
ni a reprodukci barev pomoci nejruznéjsich technickych zatizent,
jako jsou napf. obrazovky, LCD displeje, pocitacové tiskdrny, apod.
Posledni kapitola je poté vénovana anatomii a optickym vlastnos-
tem lidského oka vzhledem ke vnimdni barev. Kazd4 kapitola knihy
je zakoncena podrobnym vyctem referenci, které ddvaji Ctenafi
moznost prohloubit ziskané znalosti studiem dalsi odborné litera-
tury o kolorimetrii.

I kdyZ ma publikace relativné maly pocet stran, obsahuje vSech-
ny zékladni pojmy a poznatky z oblasti kolorimetrie, které je moz-
no prakticky aplikovat vzhledem k tomu, Ze v knize jsou uvedena
i zdkladni kolorimetrickd data (trichromatické Clenitele, spektral-
ni charakteristiky zdrojii svétla) a transformace barevnych sou-
fadnic. Probirand tématika je podana stru¢nym, vécnym a pocho-
pitelnym zptsobem. Kniha je vhodné doplnéna barevnymi obrazky,
¢ernobilymi grafy a tabulkami kolorimetrickych dat. Tato publi-
kace je tak stru¢nou, ale velmi dobfe napsanou ucebnici kolori-
metrie, kterou je moZno viele doporucit v§em studentiim, kteii se
chtéji seznamit s oblasti vnimani a méfeni barev. Pro ty, ktef jiz
majf znalosti z oblasti kolorimetrie, poslouZi téZ jako stru¢nd pii-
rucka zdkladnich kolorimetrickych pojmi, metod a dat.

J. Novdk
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Combat System of the NATO Dismounted Units (SUO / SAS)
(Vo ChIUD) ettt 103
We grow older and die, our armies get smaller and our exposure to
danger increases. Let’s transform stones and sand so that we beco-
me stronger. Our technology enables that. This could be a short
summary of an idea that appeared at the very beginning of develo-
ping new organization, armament, equipment, training and employ-
ment of the NATO small units. The end of the 20" century brought
the end of the Cold War but not a time of quiet. Thus the NATO
countries entered the 21* century not with just one clearly defined
enemy but stood against the whole enemy coalition that was not
limited by any particular border but was everywhere where the
influence of transatlantic culture ended. The Western European and
American representatives of this culture are confronted with ina-
bility to face this danger in the long term. Into the growing number
of conflicts there are dispatched still the same people — professio-
nal soldiers that find a sense in such a way of life and are unable to
get integrated back into their own society. European and US mem-
bers of the NATO dispose of the largest and most effective combat
power but at the same time they have less efforts to keep their own
cultural heritage. Since mid of the1970s there has been an effort to
create a combat system that would enable to a considerably small
number of soldiers to defend and push interests of this culture even
in a world-wide hostile milieu. In the first Anglo-Saxon conside-
rations about this system it was called SUO / SAS (Small Units
Operation / Situation Awareness System).

Ten Years of Work on Integrated Soldier’s Systems

in PRAMACOM company (A. SobOl) ......cccevereeneniineennne 113
Mid of 1990s was a deciding period for integrated soldier’s systems.
NATO has been involved in this issue since 1994 in the framework
of LG/WG3 and in the same time (1994 — 1995) the US Army has
launched Land Warrior project. There followed a French pilot
program called ECAD and German ideas about IdZ project. Also
the Czech company PRAMACOM started to deal with a design,
organization and a complete solution of integrated soldier’s system.
Based on studies, there was established a branch office of this
company in Prerov in September 1995. This office, located in
MEOPTA Pterov company, started to deal with not only night vision
devices for individuals, small units and combat vehicles, but also
with perspective integrated soldier’s system for the Army of the
Czech Republic. The first demonstrator was built in 2000 and in
2004 there were delivered first components for the Special
Operations Forces of ACR.

Der Infanterist der Zukunft — German Soldier of Future

(I KItZIMANN) ..oviiiiviieeiiee e e eneeeevae e 114
German Bundeswehr is the biggest European army and a solid
defensive pillar of the NATO in Europe. Even though its history in
the NATO foreign missions is not long and centre of gravity of its
activities were and are mechanized units, it succeeded to create
effective forces of Rapid Reaction. These forces base on air-borne
(Fallschirmjéger) and mountain (Gebirgsjdger) battalions and light
infantry units (Jager). For these soldiers the Germans managed to
develop an advanced integrated soldier’s system called Infanterist
der Zukunft (IdZ) very quickly. At the very beginning they lagged
behind nearly all their allied forces, at the end they became the
first ones who deployed their system in a real action — a peace-
keeping mission ISAF in Afghanistan. And it was in March 2005
in Afghanistan where the members of the Czech 102" RECCE
battalion from Prost&jov met the German soldiers equipped with
the above mentioned system. Considering the fact that the German
— Czech cooperation shall continue, it is advantageous to get to
know this integrated system in more details.

FELIN - French Integrated Soldier’s System

(P CULHET) ettt 123
French integrated soldier’s system FELIN V1 is a highly effective
combat system for individuals and small units. An order for its
development and production was placed to SAGEM SA company
which might have surprised many people. However, proposal of
SAGEM featured a better performance than competing solutions
not only from a technological point of view but also as a system.
SAGEM defense division succeeded to apply their long-time
experience in a system engineering, systems integration and
development and production of night vision devices and systems
of fire control. SAGEM mobile division enabled to prepare an
interesting solution of command and control system for dismounted
units employing a commercial technology including PDA, PC,
GSM and DECT. Also SAGEM is an important supplier of
unmanned aerial vehicles and therefore they can make use of their
experience not only in the project of FELIN and SITEL /
SITCOMDE system but also in the framework of a complete, newly
prepared operation-tactical cell BOA.

Land Warrior - A Complex US Approach and Concept
(J. Oulehla, Ed SWENSON) ....ccccvveeviiieiiieeeiieeciee e e eiee e 130
The US integrated soldier’s system Land Warrior was created
as the first combat system of this new category. It has inspired
many countries but the US Army has not deployed it yet and it has
not been procured in large quantities by now. However, this may
change in near future as new SBCT units that shall be equipped
with the system have been deployed in Iraq. Fifteen years of deve-
lopment have brought substantial changes in seeing soldier and its
tasks on the current battlefield. Now there is discussed not only
the integrated soldier’s system but even an integrated system of
small units (Ground Soldier System). And the latest version of Land
Warrior SI seems to be a base of such a “system of systems”.

Foto: General Dynamics
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