Vojen Lozek

Refugia, migrace a brany
I. Ohlédnuti za starymi problémy

In memoriam Karlu Dominovi a mezivalecné generaci mladych geobotanikii

Listujeme-li v prfirodovédnych casopisech z mezivalecného obdobi, setkavame
se s cetnymi ¢lanky i kratkymi zpravami o novych nalezech rostlin (méné i Zivo-
¢ichu) v karpatské a panonské oblasti, provazenymi ivahami o reliktech,
migrantech i cestach, kterymi se k nam tyto prvky sitily, popr. z kterého starsiho
obdobi se u nas zachovaly. Opétovné se objevuji jména tehdejsi mladé botanické
generace jako J. Dostal, P. Sillinger, V. Krajina, M. Deyl a ovsem i K. Domin,
a také terminy jako ilyrska nebo dacké cesta, Pramatra, prvek ponticky, pa-
nonsky, sarmatsky a mnohé dalsi, vedle tivah, kde prezily ledovou dobu, kudy
se §irily a ve kterych obdobich tyto déje probihaly. S bliZzicim se koncem 1. re-
publiky podobné tvahy jaksi vyznivaji do ztracena a po valce se jiz dostaly
mimo hlavni proud botanickych zajmu, i kdyz jejich stopy lze sledovat az do
soucasnosti, ale bez takového ohlasu, jaky nesporné mély v predvalecné dobé.
Zminéné uvahy vétSinou nedospély k néjakym spolehlivé ovéfenym zavéram,
coZ souvisi s tehdejsim stavem poznani sirsiho prirodniho kontextu. Dnes vSak
opét nabyvaji na aktualnosti, jednak vzhledem k mnozstvi nové zjisténych
skutecnosti, jednak s predpokladanymi zménami podnebi a jejich dopadem
na Zivou piirodu.

Abychom mohli spravedlivé hodnotit po-
znatky a odhady vyse uvedenych autord,
bude tc¢elné struéné osvétlit stav znalos-
ti v dobé jejich vyzkumii, ktery ovlivnil
i jejich pfistup k otdzkam floro- i fauno-
geneze stfedni Evropy. Jiz tehdy byl zndm

vliv ledové doby na Zivou pfirodu, ktery
zanechal ve stfedni Evropé nékteré velmi
jasné stopy, jako teba vyskyt ostruziniku
morusky (Rubus chamaemorus) v Krkono-
$ich a jesté v daleko véts{ mife Cetné fosil-
ni néalezy subpoldrnich savct v kvartér-
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nich uloZeninach, jako byli sob, polarni
liska, piZzmon nebo lumici. Obdobné i na-
lezy vysokohorskych druht — kozorozce,
kamzika nebo svisté v nizkych polohach.
Jinak vSak byly pfedstavy o prostfedi
v obdobi glacidlu velmi zjednodugené —
obvykle to byla tundra, sprasové step byl
v této dobé jesté neujasnény pojem stejné
jako teplejsi vykyvy (interstadidly) nebo
tzemni diferenciace. Nicméné bylo zfej-
mé, Ze teplomilné prvky glacial na nasem
tzemi nepieZzily a musely se stdhnout do
po postglacialnim otepleni opét migrovat
na sva dnesni stanovisté. Diskutabilni zt-
stavala otdzka o moZnosti pfeziti teplo-
milnych prvk fléry i fauny v chranénych
okrscich na nagem tzemi — pfednost viak
méla pfedstava o klimaticky podminénych
migracich. Mnohonasobné opakovani ta-
kovych pfesunt béhem stfidani jedno-
tlivych glacialt a interglaciald nebylo teh-
dy jesté na pofadu dne, i kdyz jiz od
1. 1909 bylo po ruce velkolepé dilo A. Penc-
ka a E. Briicknera Die Alpen im Eiszeital-
ter (Alpy v dobé ledové) popisujici ¢tyfi
velké glacidly oddélené tfemi teplymi in-
terglacidly. Nehledé k tomu nas J. F. Ba-
bor zminuje tfi glaciadly oddélené dvéma
interglacialy jiz v r. 1901! Nesmime opo-
menout ani problém tzv. terciérnich (tfeti-
hornich) relikt, z nichZ nékteré mohly
prezit i cely kvartér ve vhodnych stfedo-
evropskych refugiich. V kazdém p¥ipadé
se v8ak pozornost obraci k d&jim vyjadie-
nym titulem naseho ¢lanku — refugiim,
migracim i trasdm, kterymi se migrace
ubiraly, v€etné mist, kde bylo nutné pronik-
nout pekdzkami, obvykle horskymi pasmy.
Takové prichody se oznacovaly jako brany
v souladu s nékterymi topografickymi na-
zvy, jako byla pfedevsim Moravska bréna,
v mensich rozmérech pak Ceské nebo Slo-
venskd brana, nehledé k novotvofenym
nézvam, napi. Tfebovska brana.

Co se tyce zoologie, stfedem zajmu byli
pfedevsim jiz zminéni seversti nebo vyso-
kohorsti savci, popt. druhy vnitroasijskych
stepi, jejichZ fosilni nalezy pfedstavovaly
od 19. stol. celkem spolehlivé indikatory
glacidlntho prostfedi — o toto poznéni se
zaslouzil pfedevsim A. Nehring (1890)
svou studii o fauné pravékych i soucas-
nych tunder a stepi. Naproti tomu mékky-
i jak recentni zpracovani J. Uli¢nym
(1892-5), tak kvartérni (Babor 1901) zatim
nebyli vyuzitelni obdobnym zptsobem
vzhledem k nedostate¢né znalosti jejich
ekologie a korelace s charakteristickymi
sedimenty a ptidami. Tento z dne$niho
hlediska stézi pochopitelny stav trval v ce-
lém mezivaletném obdobi, jak dosvédcuji

1 Refugia a migraéni cesty xeroterm-
nich a stepnich druht ve stfedni Evropé.
Cesty (Gervené): S — sarmatskd, I — ilyr-
ska, D — dackd, Du — dunajska; brany
(zelen&): M — Moravska, T — Trebovska,
C — Ceska (labska); teckovans — hornaté
oblasti. Nejseverné&jsi refugium predsta-
vovala Pramatra zasahujici okrajové

na jizni Slovensko (Kovacovské kopce,
Cerova vrchovina). Migrace z jihu se
vyhybaji Uherské niZiné, jak predpokla-
dal jiz K. Domin a pozdgji rozvedl

J. Dostal (Véda pfirodni 1933 a 1943).
Orig. V. Lozka
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2 Epiliticky plZ ovsenka Zebernata
(Chondrina clienta) travi vegeta¢ni dobu
na povrchu holych vapencovych skal
(skaly pod Spisskym hradem), kde snési
prudké vykyvy teploty i vlhkosti. Tento
jizni prvek nepochybné piezil posledni
glacil v Zapadnich Karpatech (Palava,
Velké Fatra, Slovensky kras), jak doklé-
daji fosilni nalezy. Foto J. Brabenec

3 Vyplav ulit plzt z holocennich uloze-
nin (vchod jeskyné Pustozlebska-Zazdéna
v Moravském krasu) ukazuje bohatstvi
fosilnich mékkysich faun, které v ¢leni-
tych krajinach stfedni Evropy piedstavuji
nejhojnéjsi fosilie kvartéru.

4 Ulita ovsenky Zebernaté (vlevo) se
vyznacuje temné fialové hnédou barvou
a ozubenym ustim. Paskovka Z{hané
(Cepaea vindobonensis, vpravo) je pon-
ticko-vychodo-submediteranni hlemyzd,
ktery v Cechéach obyva izolovanou,

k severozdpadu vysunutou enklavu, kam
se pravdépodobné dostal Tfebovskou
branou. Vzhledem k tomu, Ze se objevuje
soucasné s osidlenim neolitickymi zemé-
délci, nelze vyloucit, Ze jeho pfichod

do Cech souvisf s migraci tohoto etnika.
Oba orig. V. Lozka

5 Extrémné teplym stanovistém ve
vybézku pramatranské oblasti na nej-
jizn&jsim Slovensku jsou k jihu obracené
divoce rozeklané skalnatiny v poloze
(prostoru trati) Skaly v rezervaci Kovéa-
¢ovské kopce-juh (Burdov), kde roste
nebo zije fada druhd, které se jinde na
Slovensku nevyskytuji, napt. svlacec
kantabersky (Convolvulus cantabrica)
nebo kavyl Stipa crassiculmis.

ziva 4/2009

;\:as‘-'

uidaje v dilech tak zkusenych malakolog,
jako byl v Némecku D. Geyer (1924) a jak
si stéZuje jesté v r. 1954 téZ K. Holdhaus
(viz niZe).

Urc¢itou vyjimku pfedstavuji pfecetné,
vétSinou krat3i ¢lanky a studie J. Petrboka
uvefejnéné v mezivaleénych az povélec-
nych letech, které popisuji malakofauny
z riznych kvartérnich sedimentd. Obsa-
huji jednoduché malakostratigrafické sché-
mata, ne v8ak blizs{ korelace mékkysich
spolecenstev s jednotlivymi faizemi kvar-
térnfho klimatického cyklu nebo s tehdy jiz
znamymi sukcesemi fosiln{ flory, nehledé
k tomu, Ze se Petrbok nikdy bliZe nezaby-
val otdzkami refugif, relikti nebo migraci.
Proto ani jeho pfispévky nedosahly sirsitho
ohlasu a podobné tomu bylo i s nalezy
fosilnich malakofaun v sousedni ciziné.
Nelze se proto divit, Ze K. Holdhaus (1954)
ve své zndmé monografii Die Spuren der
Eiszeit in der Tierwelt Europas (Stopy le-
dové doby ve fauné Evropy), proslulé ze-
jména v entomologickych kruzich, odbyl
meékkyse jen nékolika odstavci jako skupi-
nu zcela podruzného vyznamu, prestoze
jde o nejhojné&jsi zoofosilie kvartéru!

Z predchoziho piehledu je zfejmé, ze
nasi pfirodovédci zabyvajici se vyvojem
rozsiteni Ceskoslovenské fléry i fauny byli
odkézani pfedevsim na odhady vyplyvajici
z charakteru dnes$niho vyskytu a ekolo-
gickych pozadavku jednotlivych recent-
nich druht. Své Gvahy rozvijeli v pomérné
omezeném kontextu, nebot nebylo jesté
zvykem brat v potaz $iroké souvislosti jako:
e vyskyt a vypovéd charakteristickych pid
a sedimentn,
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kvartérnich fosilif,

e pfitomnost velkych, dnes jiz vyhynulych
bylozravct a vliv jejich pastvy a tahd na
piirodni prostfedi,

e vyskyt, ¢innost a migrace pravékych
etnik.

Kromé toho v té dobé jesté nebyly zna-
my nebo spravné chapany nékteré vyznam-
né skutecnosti ovliviiujici i usmérnujici
faunu i florogenezi stfedni Evropy:

@ Rozsah a prostfedi sprasové stepi, ktera
ve stfedni a jizni zéné stfedni Evropy
predstavovala jakysi nulovy bod, od néhoz
se odvijel postglacidlni vyvoj pfirody a kra-
jiny (podobnég jako v severni Evropé od
tstupu ledového stitu).

e Poméry v jednotlivych fazich poledo-
vého vyvoje diferencované podle jednotli-
vych regiont. Piikladem mtiZe byt exis-
tence karpatskych pralesi v Moravské
bréané a na Ostravsku ve stfednim holocé-
nu nebo staroholocenni parkovéa krajina
v Slovenském krasu.

e Existence pravékého osidleni spojeného
s pastevectvim ve vysokohorskych polo-
héach, v nékterych krasovych oblastech
nebo v severoceskych piskovcich.

e Moznost $ifeni dédlkovym, pfedevsim
vzdudnym vysadkem i v pfipadé Zivodci-
chd, ktefi nejsou schopni ani rychlého
pohybu, ani letu, jako jsou predevsim
meékkysi, nebo rostlin, jejichz diaspory ne-
maji moznost ifit se vétrem (srov. Ziva
1973, 5: 180-184).

Navzdory témto pfevazné dobovym ne-
dostatkiim dosli zejména botanici k fadé
zajimavych zavérd, které se promitaji i do

ziva.avcr.cz



1t it ' Ly '

LR
50 5152 53 54 55/54 57 56 50 608162 63 84°65 65 67

L

HEEE W
63 EFTHTT 72?474?57&7775“

 ———— i
0 20 43 80 52 10akm’ e
; : s

[
10 "

6

6 Vltavska linie je vyznamnou hranici
areald mnoha rostlin i Zivocichd, jak je
obecné znamo o zimostrazku alpském
(Polygala chamaebuxus), avsak plati

i pro fadu dalsich prvki, kde zejména
stfedni Vltava tvoii jejich vychodni hra-
nici. Pfikladem je tfeba jehlice plaziva
(Ononis repens), jak uvadi fytokartogram
B. Slavika (1998).

7 Trebovské brana je naznacena i dnes-
nim vyskytem fady rostlin, jako je napft.
jetel ¢ervenavy (Trifolium rubens, fyto-
kartogram B. Slavika, 1998) a rovnéz jetel
bledozluty (T. ochroleucon) a alpinsky
(T. alpestre), podobné i hrachor ¢erny
(Lathyrus niger), voskovka mensi (Cerin-
the minor) nebo i jefab biek (Sorbus
torminalis). Na poc¢éatku holocénu $lo

i o mnohem vyznac¢néjsi xerofily, jak
doklédé fosilni nédlez stepnich plza Gra-
naria frumentum a Chondrula tridens

v Hurychové dolci u Vysokého Myta.

Z archivu autora

nékterych soucasnych praci, o nichz se
jesté zminime dale.

Refugia - ttocisté organismii v dobé
zmén podminek

Refugia se tésila vzdy velkému zdjmu, pte-
devsim v souvislosti s drastickymi klima-
tickymi zménami béhem kvartéru. Slo pie-
devsim o zjisténi mist, kterd poskytovala
moznost pfeziti teplomilnych druhtt béhem
glacialti, pokud moZno nejbliZe k nasemu
tzemi (Ziva 2004, 1: 5-8; 2: 50-54). Zajem
se soustfedil zejména na jihovychod, kde
se pfedpokladaly vhodné poméry ve vnitro-
madarskych pohofich. Podle sopetného
pohoii Métra, na jih od slovenskych hra-
nic, se uvedeny prostor oznacoval jako Pra-
matra, kterd bezprostfedné zasahovala i na
Slovensko do Cerové vrchoviny. O Prama-
tfe se mnohokrét zminuji v§ichni v ivodu
jmenovani botanici jako o refugiu, kde
zfejmé preckala glacial fada nasich xero-
termi v&etné nékterych reliktd z terciéru.
Pramatra byla osidlovana druhy, které do
ni pronikaly z jiznéji poloZenych refugii.
Vyznamny je postieh, ktery uvetejnil K. Do-
min (1933) v ¢lanku Problém madarské
pusty (Alféldu), v némz zdiraziuje, Ze pro
zachovani a §ifeni vysoce xerotermnich
prvki méla Velka uherskéd niZina jen zce-
la podfadny vyznam, jelikoZ jeji vegetace
je z velké ¢asti antropicky zménéna.
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Pokud jde o migraci xerotermt od jihu,
nepronikaly pustou, nybrz teplymi pahor-
katinami v pfedhofi Karpat na vychodé
nebo Alp na zadpadé. Tento nazor plné pre-
jimaji i dalsi autofi, zejména pak J. Dostal
(1934) ve svém pfehledu Rozsifen{ teplo-
milné vegetace v Ceskoslovensku, kde
predpokladé, Ze naprostd vétsina teplo-
milnych prvka pronikla na nase tzemi
teprve v poledové dobé (holocénu), a to
riznymi cestami, pfedevsim pfes Prama-
tru vychodni déckou a zdpadni ilyrskou
cestou z jihu a dale pak na jizni Slovensko
a Moravu z panonské oblasti. Vychodni —
pontické elementy se pak rozsitily az do
xerotermn{ enklavy uvnit¥ Cech cestou sar-
matskou severné od Karpat. Proto v nékte-
rych star$ich pracich najdeme ponékud
nezvyklé terminy jako ponticka fléra v Ce-
chach, ale panonska na jizni Moravé a Slo-
vensku (Cs. vlastivéda I. P¥iroda, 1930).
Nelze opomenout ani nazor, Ze preziti
asporil nékterych xerotermt pfimo na na-
$em tizemi neni brano v tvahu.

I kdyz v tehdejsich pfispévcich neni ni-
kde bliZe popsano, v kterych postglaciél-
nich fazich a za jakych podminek se svrchu
popsané procesy odehravaly, 1ze shledat,
ze jsou v dobrém souladu se soucasnym
stavem poznatkt o vyvoji v Karpatské ko-
tliné. Naproti tomu sarmatské cesta do
Cech pfi bliz§im pohledu na fyzicko-geo-
grafickou mapu musi nutné vyvolat vdzné
otazky, ne-li pochyby, o nichZz se zminime
pozdéji pti popisu migraci.

Co se tyce zivocicht (a nepochybné
i rostlin), je tfeba vénovat pozornost pro-
blému massifs de refuge (refugidlni masivy)
v Alpéch, které podrobné rozebira K. Hold-
haus (1954) jako vyznamné refugia mnoha
mélo pohyblivych druht béhem glaciala
a které se s rozvojem poznéni vyvoje kvar-
térni p¥irody dnes dostavaji do nového
svétla. Uvedeny francouzsky nazev za-
vedli jiz $vycarsti botanici Chodat a Pam-
panini (1902) pro ta alpska pohoii, ktera
zustala béhem celého glacialu nezaled-
nénd, takZe se osvédcila jako ttodists,
v nichZ ptuvodni Zivoc¢ichové i rostliny
mohli pfeZit glacial. Tento pfedpoklad se
sice opird jen o tizce vymezené stanovist-
ni pozadavky urc¢itych endemit nebo sub-
endemitt, pfedstavuje vsak fenomén, ktery
se zdaleka neomezuje jen na Alpy a bude
mit podstatny vyznam pro pochopeni po-
mérua ve stfedoevropském glacialu.
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Cesty $ifeni organismi — migrace

a brany

Migrace jsou stejné jako refugia tizce spja-
ty se stfidanim ledovych a meziledovych
dob, a proto se bézné popisuji a diskutuji
ve fyto- a zoogeografickych dilech. Pti
hodnoceni vyse zminénych migraénich
cest byly jejich pfibliZzné trasy zatim vyty-
¢eny jen povsechné. Nebraly se viak v tiva-
hu dalsi vyznamné okolnosti, které mohly
migrace jak podpofit, tak znemoznit. Pre-
devsim jde o jejich chronologické posta-
veni v rdmci jednotlivych fazi vyvoje pro-
stfedi od vrcholného glacialu pies pozdni
glacial a holocén az po soucasnost. Ty se
mohly vzdjemné zna¢né lisit v zastoupeni
nebo i plné prevaze lest ¢i otevienych
ploch, stavem ptid, vlhkosti i teplotou, pii-
padné i intenzitou akumulaénich nebo
eroznich pochodi. Jako piiklad lze uvést
nejvlhéi fazi holocénu koncem boreédlu
a ve star$im atlantiku, dopad kratkého stu-
deného vykyvu pfed 8 200 lety nebo nevy-
rovnaného klimatu v subboreélu (1 400 az
700 pf. Kr.), kdy se prostfedi mohlo znac-
né odlisovat od soucasného stavu, z néhoz
autofi nutné museli vychdzet vzhledem
k tehdejsimu nedostatku takovych poznat-
kid. Poméry se mohly ménit i v pribéhu
migra¢ni cesty, zejména v transektu zhru-
ba severozapadné-jihovychodniho sméru,
nap¥. od severozapadnich Cech do panon-
ské oblasti. Nemaly vyznam mél i reliéf
krajiny spolu s geologickym podkladem.

A zde se musime vratit k vy$e zminéné
migraci sarmatskou cestou, ktera se ani
zdaleka nejevi tak jednozna¢nou jako po-
méry v Karpatské kotling, coz plati pte-
devsim pro vyrazné xerotermni prvky. Lze
si jesté celkem dobfe predstavit jejich
postup jiZznim Polskem nékdy na pocatku
holocénu, kdy zde docasné panovaly step-
ni podminky a oteviral se Siroky prostor.
Vstup do ¢eskych zemi vsak uzaviraly
hory a vrchoviny s jedinym vét$im preru-
Senim, jimZ je Moravska brana oddélujici
Karpaty od Ceské vysoginy.

Brany v souvislosti s migracemi pied-
stavuji vzdy urcity problém, nebot casto
dovoluji prichod jen ur¢itym druhtm
vzhledem k p¥itomnosti pt¥ipadnych dil-
¢ich bariér. Tak prilom Labe Labskymi
piskovci je sice vynikajici proudovy ko-
ridor pro fi¢n{ druhy a obyvatele niv, ale
z hlediska xerotermi se aspoil v dnesnim
stavu jevi jako zna¢né problematicky
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8 Chranéné rokle a skalnatiny Sloven-
ského krasu hraly podle nedavnych néle-
zud fosilni malakofauny obdobnou tlohu
jako sousedni refugium Pramatra, nebot
zde glacial prezila i fada druhd, které

v zapadnéjsi ¢ésti stfedni Evropy nacha-
zime jen v sedimentech teplych obdobi.
Na snimku skalni ostroh Ceger na okraji
Silické planiny nad Brzotinem, v jehoZz
¢elni sténé je jeskyné s nalezy keramiky
z neolitu, eneolitu i laténu jako doklad
pohybu pravékych lidi i na takto tézko
piistupnych mistech.

9 Vyznam Slovenského krasu jako
refugia teplomilnych rostlin i Zivocicha
doklada také vyskyt nékterych druht,
mezi nimiz zaujima pfedni misto endemit
ruménice turnianska (Onosma tornensis).
10 Pohled ptes kation Kacdku mezi
Svatym Janem pod Skalou a Hostimi

v Ceském krasu na Svatojanskou skalu
(vlevo) a Kvétnou (vpravo), na jejichz
vrcholech se nachazeji hradisté stitarské
kultury z pfechodu doby bronzové do
zelezné. Nékolik generaci botanik a zoo-
logi, ktefi zde zkoumali fléru a faunu,
donedavna netusilo, Ze v samém stfedu
narodni pfirodni rezervace Karlstejn
sidlili pravéci lidé, ktefi zde nepochybné
pésli sva domaci zvitata.

Snimky V. Lozka, Jr., neni-li uvedeno
jinak

vzhledem k naprosto nepfiznivému geo-
logickému podkladu (kyselé kvadrové pis-
kovce) i vlhkému podnebi, ¢imz se zasad-
né lisf od navazujictho skalnatého karionu
Ceské bréany, ktera vyge proti proudu tvoi{
vstup do Ceského stfedohofi a méa vysoce
xerotermni rdz. Moravska brana je sice
pomérné prostorna a nizko polozen4, ale
ve stfednim holocénu byla pokryta vlh-
kymi zapojenymi lesy obyvanymi bohatou
malakofaunou s fadou podhorskych dru-
ht v délce pfes 60 km, jejichz zbytky se tu
zachovaly dodnes. V soucasnosti se proto
jevi spise jako cesta podhorskych druht
do niZiny nez jako koridor, jimz se $itily
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stepni druhy od severovychodu. Jako dale-
ko schtidnéjsi se nabizi trasa moravskymi
tvaly, pokracujici pak Boskovickou braz-
dou na horni Svitavu lemovanou pasem
vapnitych hornin ¢eské kiidy, kterd je jen
tzkym rozvodnim hibetem oddélena od
niz3i oblasti v okoli Litomysle a Vysokého
Myta, kde se jiz setkavame s fadou teplo-
milnych prvki. Tento pés kiidovych hor-
nin, ktery zde pferusuje Siroky val krysta-
linickych vrchovin a hor obklopujicich
Cechy, pak predstavuje dalsi vstup do nitra
Cech — T¥ebovskou branu, jejiZ vyznam
rozebira napf. K. Domin (1943).

Z predchoziho rozboru je zfejmé, Ze se
hlavni pozornost soustfedila na teplomil-
nou vegetaci popf. faunu panonské a kar-
patské oblasti. Ponékud stranou zustaly
Cechy s izolovanou xerotermni enklavou,
severojizni vltavskou lini{, na niz konci
lokalni aredly fady druht, i branami
umoziiujicimi vstup od jihu nebo jihoza-
padu. Vzhledem ke své uzavienosti, ale
nich dokladi jsou proto Cechy daleko
tvrd$im ofiskem, ktery v mnohém sméru
teprve ¢eka na své rozlousknuti.
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Cesty $itfeni rostlin i zivoc¢icht, vznik
reliktd a refugii jsou diskutovany v mno-
ha botanickych, zoologickych i obecné
biogeografickych pracich z prvni polovi-
ny 20. stol., téméf vesmés na podkladé
odhadt vychazejicich ze soucasného roz-
$ifeni a ekologie jednotlivych druhi, né-
kdy i celych spolecenstev. Obcas je bran
v potaz i reliéf terénu a vyznacné horniny,
zejména vapence, bazické vyvieliny, had-
ce a vibec podklady zfetelné charakteri-
zované specifickou vegetaci. Zato ostatni
mozné Cinitele vét§inou nejsou pfimétens
zohlednény, jednak kvtli nedostatku pies-
néjsich didaji o jejich ptsobeni, jednak
proto, Zze dosud nebyly rozpoznany nebo
popsany.

Cilem druhé ¢asti nasi studie proto bude
zhodnotit, jak se tyto dnes jiz pfes pul-
stolet{ staré odhady jevi ve svétle novych
poznatkt, které jednak pfinesly pfimé
fosilni doklady o zménéch rozsifeni jed-
notlivych druhd v minulosti a zaroven
odhalily fadu dalsich ¢initeld, jeZ mohou
podstatné upfesnit nebo i zcela zménit
pivodni predstavy.
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