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1. domaci tdlohy

do 1. dubna 2011

Nejprve pfipomenme, ze booleovsky obvod je jednoduché zobecnéni booleovské
formule, kde podformule se mohou pouzit pro dalsi vypocet vicekrat. Pro
f(n) : N —- N, L € SIZE(f(n)), pokud existuje nekoneénd posloupnost ob-
vodu C1, Cy, . .. takova, ze velikost obvodu C,, je O(f(n)), obvod C,, pracuje na
vstupech délky n a pro kazdy vstup = délky n, = € L iff Cy,(x) = 1, tj. obvod
C), se na vstupu z vyhodnot{ na jednicku.

Uloha 1. Rychlyj univerzdlni nedeterministicky Turinguv stroj. Necht
t(n) > n je rozumnd, to jest ¢asové konstruovatelnd, funkce. Necht Ny, No, ...
je posloupnost nedeterministickych Turingovych stroju, kde kazdy se zastavi na
vstupu délky n nejvyse v case t(n). Sestrojte péti-paskovy nedeterministicky
Turinguv stroj U, ktery bude brat vstupy tvaru i#x a dany vstup i#x prijme
tehdy a jen tehdy, pokud NN; pfijme vstup x. Navic pro kazdé i bude existovat
konstanta ¢; takovd, ze U pracuje nad vstupem i#x v ¢ase ¢;t(n) + ¢;. (Hint:
Uhodnéte prubéh vypoctu simulovaného stroje.)

Uloha 2. Ukagte, ze PP = co-PP.

Uloha 3. Silné nedeterministicky Turinguv stroj je nedeterministicky Tur-
ingiiv stroj se tfemi moznymi vystupy - 0, 1 a NEVIM. Rekneme, ze takovy
stroj pfijiméa jazyk L, pokud nasledujici je pravda: pro vSechna z € L, vSechny
vypocty zkonci bud s vystupem 1 nebo NEVIM a alespoti jeden zkondi s vystupem
1, a pro vSechna = ¢ L, v8echny vypocty zkonéi bud s vystupem 0 nebo NEVIM
a alespon jeden zkoné¢i s vystupem 0. Ukazte, ze L je pfijiméan silné nedeter-
ministickym Turingovym strojem pravé tehdy, kdyz je z NP N co-NP.

Uloha 4. Necht k je pfirozené ¢islo. Ukazte, Ze existuje jazyk L € EXP
takovy, ze L ¢ SIZE(n*). (Hint: Pouzijte chytrou diagonalizaci. Kolik je
booleovskych obvodii na n vstupech velikosti nejvyge n*?)



