TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I1 léto 2010/2011
2. domaci ulohy

do 22. dubna 2011

Nejprve piipomene nékteré tiidy jazyku a funkci z prednésky.
o L € Xy, pokud existuje jazyk L’ € P a polynom ¢ takovy, ze pro kazdé = € {0, 1}*,
x € L pravé tehdy kdyz Jw; € {0,1}9020vw, e {0,1}902D ... Quy, e {0,1}902D,

(x,w1,wa, ..., wg) € L'. Zde Q oznacuje bud 3 nebo V v zavislosti na parité k.

e I} je definovano podobné jako X, pouze misto pocateéniho kvantifikdtoru 3 za¢neme
kvantifikdtorem V a kvantifikatory déle stiidame.

o PH=J;2, S

e [ € PP, pokud existuje jazyk L' € P a polynom ¢ takovy, ze pro kazdé x € {0, 1}*,
z € L praveé tehdy kdyz pro ostrou vétsinu w € {0,1}20%D (2, w) e L.

e Funkce f:{0,1}* — N je v #P, pokud existuje jazyk L' € P a polynom ¢ takovy, ze
pro kazdé x € {0,1}*, f(z) = |[{w € {0,1}20D; (2 w) € L'}|.

e Pro f(n) :N— N, L € SIZE(f(n)), pokud existuje nekone¢na posloupnost obvodu
C1,Cs, ... takovd, ze velikost obvodu C), je O(f(n)), obvod C,, pracuje na vstupech
délky n a pro kazdy vstup z délky n, x € L iff Cy,(z) = 1, tj. obvod C), se na vstupu
2 vyhodnoti na jednicku.

Uloha 1. Dokazte, ze pokud pro néjaké k > 1, 3 = Ilg, pak PH = Y.

Uloha 2. Dokazte, ze PP = P pravé tehdy, kdyz hodnota kazdé funkce v #P se da
spocitat v polynomialnim Case.

Uloha 3. Necht n je kladné ¢islo a (Cy,Cy,...,Cyp) je n-tice obvodu, kde obvod C;
pracuje na vstupech délky i < n. Rekneme, ze (Ci,...,C,) 7esi SAT, pravé kdyz pro
kazdou booleovskou formuli ¢ délky i < n, C;j(¢) = 1 iff § € SAT. Definujme si mnozinu
SAT-CKT = {(Cy,...,Cy); n € N, kazdy C; je booleovsky obvod velikosti alespon i a
(C1,...,Cy) Tesi SAT}.

a) Ukazte, ze SAT-CKT je v co-NP.

b) Ukazte, ze pokud SAT € SIZE(n*) pro néjaké k, pak Yo = IIy.

(Hint pro a: Uvazujte o formulich ¢(x1,...,zy), ¢(0,x2,...,2mn) a ¢(1,22,...,2y).)

Uloha 4.  Necht k je prirozené cislo.
a) Ukazte, Ze existuje jazyk L € II3 takovy, ze L ¢ SIZE(n").
b) Ukazte, Ze existuje jazyk L € X3 takovy, ze L & SIZE(nF).



