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Uloha 1. Nejprve pripomenme RL algoritmus pro testovani USTCONN, to jest
testovani dosazitelnosti ¢ z s v neorientovaném grafu G: algoritmus vyjde z vrcholu s a
nahodné prochédzi vstupni graf po 10n3 kroki; pokud narazi na vrchol ¢, vstup pfijme, jinak
vstup odmitne. Tento algoritmus da spravny vysledek s pravdépodobnosti alespon 1/2.
Jestlize si v kazdém vrcholu oé¢islujeme hrany, které z vrcholu vychazi, muzeme prochazku
grafem popsat posloupnosti takovychto ¢isel. Takové posloupnosti se fiké traverzdlni posloup-
nost. Posloupnost w € {1,...,d}* je univerzdlni traverzdlni posloupnost pro d-reguldrni
grafy velikosti n, pokud pro kazdy d-regularni graf na n vrcholech a kazdy vychozi vrchol
tohoto grafu prochazka grafem podle w navstivi vSechny vrcholy daného grafu.

a) Ukazte, Ze existuje univerzélni traverzalni posloupnost pro d-reguldrni grafy na n vrc-
holech.

b) Ukazte, ze existuje univerzalni traverzalni posloupnost pro d-regularni grafy na n vre-
holech délky nejvyse 20dn*logn. (Hint: Pouzijte pravdépodobnostni metodu.)

Uloha 2. Zkonstruujte univerzalni traverzalni posloupnost pro d-reguldrni grafy na n
vrcholech délky nejvyse n@Uegn), (Hint: Pouzijte Nisanuv pseudondhodny generator.)

Uloha 3. Piipomenme, ze d-reguldrni neorientovany graf G' na n vrcholech je (d, A)-
expander, pokud druhé v absolutni hodnoté nejvétsi vlastni ¢islo normalizované matice
sousednosti G mé absolutni hodnotu nejvyse A\. Pokud S a T jsou dvé podmnoziny vrcholu
grafu G a E(S,T) oznacuje pocet hran z S do T (orientovanych, pokud S a T se prekryvaji),
pak plati nasledujici nerovnost:
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Této nerovnosti se fikd Erpander mizing lemma.

a) Ukazte, jak se d& tato nerovnost pouzit pro obdrzeni vysledku podobného aproximaci
” soucinu dvou mnozin” z konstrukce Nisanova pseudonahodného generatoru.

b) Navrhnéte konstrukei pseudondhodného generatoru pro pravdépodobnostni logaritmicky
prostor (ndsobeni matic) s pouzitim expanderu, ktery bude mit podobné parametry jako
Nisanuv. Vyuzijte zndmého faktu, ze pro vhodnou konstantu d a A = 1/2 se d4 pro libovolné
n (d, A\)-expander na n vrcholech efektivné zkonstruovat (v logaritmickém prostoru).

c¢) Porovnejte generdtor z b) s generdtorem Nisana z hlediska protoru pro vypocet ndhodného

fetizku a rozhodnéte, nakolik je tento generator pouzitelny pro konstrukci Saks-Zhou ukazujici
RL C LOG®/2,



