FLUORESCENCNI DETEKTOR

PIERRE
AUGER 7dro J

COBSERVATORY

- jako draha pruletu meteoru ale mnohem rychlejsi a slabsi

Detektor - vysoce citlivy = matice fotondsobic¢ii (obdoba CCD)
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ROZMISTENI FLUORESCENCNICH
TELESKOPU

PIERRE
AUGER

COBSERVATORY

Celkem 4 ,,observatoie* se 6 teleskopy
pozoruji oblohu od obzoru do 30°.

Kazdy teleskop ma zorné pole 30° x 30° .

Rozmisténi observatoii umoznuje soucasné
,,stereo’ pozorovani stejne sprsky.
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POUZITY OPTICKY SYSTEM

Podle Pierre Auger Project Design Reportu detektor vyZaduje optickou soustavu

PIERRE s velkym zornym polem ( 30° x 30° ) a velkym vstupnim otvorem ( 1.5 m? ,,sb&rna“
éetsggﬁ\%% plocha). Déale minimalni thlovou rozliSovaci schopnost 1.5° ( velikost ,,pixelu).

Sytém musi byt vysoce svételny. Velikost obrazu bodu ( spot ) musi byt okolo 1/3
velikosti pixelu ( B =0.5°). ,,Pixel* = okénko PMT.

SCHMIDTOVA KAMERA BEZ KOREKCNI DESKY.
,,Sbérna plocha 1.5 m> —p ClonaD~1.7m —p relativni aperturaf 6 ~1
Vysledné parametry : \

- ohniskova vzdalenost f = 1700 mm, +
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- pramér vstupni apertury D = 1700 mm,

- FOV 30°x30°( re4dln€ polovicni FOV = 20°), }
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- polomér kiivosti zrcadla R = 3400 mm,

+
- plocha zrcadla 3500 mm x 3500 mm, /
- polomér kiivosti kamery s PMT Rc = 1742 mm.
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SCHMIDT BEZ KOREKCNI DESKY

Ma4 pouze otvorovou vadu a kiivost obrazového pole
velikost spotu je ,,stejna“ 1 pro velké zorné thly.

PIERRE
AUGER
OBSERVATCORY
Spot diagramy
Back Focus = -1657.66000 mm
15.000 mm Wavelength = 350,00 nm
5.0 20 o.o 25 5.0

©@ -

Velikost spotu

0.5° ~ 15 mm
f = 1700 mm @ e I
v \ (o) 15°
}::f:; \
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SCHMIDT - KLASICKA STAVBA

Pro FOV vétSi nez 7° je nevhodna - velké mimosové vady

PIERRE Korek¢ni deska je velkd - obtizna realizace.
AUGER

COBSERVATORY

L]
Spot diagramy
Back Focus = -1657.66314 nm
f p— 1 5.000 mm Wavelength = 350,00 nm
—_—
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Poloviéni i
% °
FOV =20° " S O © O
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Profil Schmidtovy desky :
Z=Ay*+By*+Cy®

¥=0° ¥=10" ¥=15° ¥=20°
(1)¥= 0% (2)¥= 0" (3)%= 0° (4)n= 0°
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VYLEPSENY OPTICKY SYSTEM
Neobvyklé¢ reseni

PIERRE Korekéni prvek nezmensuje velikost stopy, ale zvétSuje svételnost
AUGER soustavy pii zachovani velikosti stopy.

COBSERVATORY

Do mista vstupni apertury je umistén korekéni Clen ve tvaru mezikruzi

- dvojnasobné zvétseni ,,sbérné* plochy

- puvodni parametry jsou zachovany :

- & O
Polomér kiivosti zrcadla R = 3400 mm E t -
Zakiiveni kamery PMT R, = 1742 mm e o £9
zorné pole FOV = 30° x 30° § ] &
O

Velikost stopy 0.5° (15 mm )
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VYLELSENY OPTICKY SYSTEM

Spoty od korek¢niho prstence prekryvaji spoty ptivodniho

PIERRE feSeni bez korekcni desky
AUGER

COBSERVATORY

Back Focus = -1657,65111 mm

HIID Spot diagramy
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Profil desky :

¥=0° ¥=10" ¥=15" ¥=20°
_ ) 4 6 [1y¥= 0° [23¥= 0° [(3)¥= 0° [d)¥= 0O°
Z,=Ay"+By'+Cyy
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MODIFIKACE PROFILU KOREKCNI
DESKY

PIERRE
AUGER Vyuziva se jen okrajova Cast korekéni desky —p modifikace tvaru.

COBSERVATORY

1, Z,=A,y*+ B, y*+ C,y® lzenahradit Z,=A,y*+B, .
2, Nahrada kruhovym obloukem Z, = root (R?-(y-A,)?)+B; TOROID
/29 =root(R*-(y-A; ) ) +B,

— a 10 12 Mo , v
2, =AY 4By +C 4Dy HE Y +E Reseni 2, podstatné
2 = A Y4B,y +C zjednoduSuje vyrobu
/_# korek¢niho prstence !
y Fakticky umoznilo
\ praktickou realizaci.
2, = Ay'+B,
Optical axis z
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PROFIL Z.,=root (R*-(y- A, )?+B,)

Aproximace asférického profilu kruhovym obloukem.

PIERRE : : F o y o
AUGER Spoty nejsou danou aproximaci vyrazné€ ovlivnény
— Spot diagramy

Ve \
ANVE
M
Profil desky :
Z;=root (R?-(y-A;)*+B;)
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nsless Schmidt
F 1

4 e N
rector ring added
F 0.77
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y= 0" ¥=10° ¥=15° y=20"
(13%= 0° (29%= 0° (3)¥= 0° (4)¥= 0°
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PROTOTYP TELESKOPU

PIERRE
AUGER

COBSERVATORY
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PIERRE

AUGER

COBSERVATORY

SLT. Mirror view.

¢ni

Korek

re

Obraz ,,sprsky* na kame

Kamera - matice 440 PMT

prstenec 24

segmentll
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PIERRE
AUGER

COBSERVATORY

Top View

REALIZACE PRSTENCE

PROTOTYP - Karlsruhe ( Némecko )

Segmenty vyrabény kus po kuse jedno-hrotovym
obrabénim ze specialniho PMMA propoustéjiciho
UV zateni podle tvaru navrZzeného ¢eskou skupinou
AUGER Z, = A, y® + B, (asféricka plocha) .
Velmi draha technologie 1 material. Nedokonaly
povrch zplisobuje vznik parazitniho zateni ( stopy
po nastroji podobné difrakéni mtizce ).

FINALN{ VERZE - Campinas ( Brazilie )

Segmenty vyrabény najednou ( 24 kusti )
rotaCnim brusnym ndastrojem, ze skla BK7
(SCHOTT). Technologie vychazi z moznosti
nahrady asfeérickeho profilu kruhovym
obloukem navrzeného Ceskou skupinou
AUGER Z, =root (R?-(y-A,)*)+B;

( toricka plocha) .
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FD TELESKOP S CESKYMI ZRCADLY

PIE
AUGER

COBSERVATORY

Test kvality ¢eskych
zrcadel - obraz notebooku
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