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Co je organická chemie?  

Uhlík (C), vodík (H), kyslík (O), dusík (N) a v menší míře síra (S), fosfor (P)  

a další prvky  

Organická chemie je chemie uhlíkatých sloučenin  

C N OH4N

O

H2N NH2

První transformaci anorganické sloučeniny na organickou:  

přesmyk kyanatu ammoného na močovinu (Wöhler 1828)  



ii)  Modifikace přírodních sloučenin, kterými se zlepšují jejich vlastnosti 

Hlavní část organické chemie je organická syntéza  

i)  Příprava sloučenin, které jsou omezen 

dostupné v přírodě nebo je lacinější je připravit 

uměle.  N
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iii)  Příprava nových sloučenin, které mohou mít lepší vlastnosti než přírodní látky.  
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R = alkyl, R1=  alkyl, COOR

lineární polyaceny

1.  Úvod 



iv)  Příprava sloučenin, které jsou důležité z teoretického hlediska (strukturní a 

vazebná teorie)  

prizman kuban pentaprisman
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2. Vazba 

2.1.  Atomové jádro a elektronová konfigurace 

Základní stavební jednotkou veškeré hmoty jsou atomy.   

Tří elementárních částic: protonů, neutronů a elektronů.  

Jádra atomů je tvořeno protony a neutrony.   

Atomové číslo prvku je definováno počtem protonů nacházejících se v jádře. 

Atomová váha atomu se rovná součtu hmotností protonů a neutronů v jádře.   

Elektrony se nepočítají, protože jejich hmotnost je 1830× menší.   







2.2.  Iontová a kovalentní vazba 
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Obecná teorie chemické vazby byla navržena G. N. Lewisem v roce 1916. 

Iontová vazba:  Iontová vazba se tvoří přenosem jednoho nebo více valenčních 

elektronů z jednoho atomu na druhý.  

Atomy, které mají sklon odevzdávat elektrony (např. sodík) se nazývají 

elektropozitivní atomy.  

Atomy, které mají sklon přijímat elektrony (např. chlor) se nazývají  

elektronegativní atomy  

 Z obecného hlediska vznikají iontové sloučeniny reakcí silně elektropozitivních 

atomů se silně elektronegativními atomy.  



Kovalentní vazba: Kovalentní vazba tak vzniká vzájemným sdílením jednoho nebo 

více elektronových párů mezi atomy.  

+H . H . :H H

:H H :H H

Rozštěpení 1 molu molekul vodíku vyžaduje 435 kJ tepla.  

V případě molekuly vodíku je délka vazby, tj. průměrná vzdálenost 

mezi dvěma jádry vodíku, 0.74 Å.  



2.3.  Uhlík a kovalentní vazba 
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Sdílením elektronových párů dojde k zaplnění valenčních slupek jednotlivých atomů. 

V obou příkladech má atom uhlíku okolo sebe osm elektronů (konfigurace Ne).  

V methanu dojde u atomů vodíku k zaplnění první slupky dvěma elektrony 

(konfigurace He).   

 

 

V tetrachlormethanu zase atomy chloru zaplní svoji třetí elektronovou slupku na 

osm elektronů (konfigurace Ar).  Takto dojde k zaplnění valenčních slupek a 

sloučeniny jsou stabilní.  



2.4. Jednoduchá vazba uhlík-uhlík 
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Molekulový nebo atomový fragment s lichým počtem elektronů se nazývá radikál.  
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 Celkové množství energie nutné k rozštěpení C-C vazby ethanu je 368 kJ/mol.  

Vazba uhlík-uhlík v ethanu je delší (1.54 Å) než vazba vodík-vodík v molekule 

vodíku (0.74 Å) a proto také o něco slabší.  

Energie vazby uhlík-vodík je 413 kJ/mol a délka je 1.09 Å.   

Štěpení vazeb uhlík-uhlík teplem je prvním krokem při „krakování“ ropy, což je 

důležitý proces ve výrobě benzínu.  





2.5.  Polární kovalentní vazba – induktivní efekt 
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Posun valenčních elektronů označujeme u polárních kovalentních vazeb jako 

induktivní efekt.   

 

Atomy nebo funkční skupiny, které přitahují elektrony silněji než vodík vykazují 

  -I efekt.   

 

Atomy nebo funkční skupiny, které přitahují elektrony slaběji než vodík vykazují 

 +I efekt.  

U kovalentní vazby mezi rozdílnými atomy, nebude elektronový pár oběma atomy 

sdílen stejně.  Jeden atom bude přitahovat elektrony více a jeden méně, dojde 

k tvorbě tzv. parciálního náboje na jednotlivých atomech.   

Vzniká polární kovalentní vazba. 





2.6.  Násobné kovalentní vazby 
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2.7.  Valence neboli mocenství 

Slovo valence pochází z latinského slova valentia, znamenající sílu a schopnost, a 

vyjadřuje vazebnou sílu prvku. 

Valence nebo-li mocenství prvku je jednoduše počtem vazeb, které může daný 

prvek vytvořit.  



2.8.  Izomerie 

Strukturní (konstituční) izomery jsou sloučeniny, které mají stejný molekulární 

vzorec, ale liší strukturním vzorcem  

Mějme dvě různé sloučeniny s molekulárním vzorcem C2H6O.  Jedna z těchto 

látek je bezbarvá kapalina s teplotou varu 78,5 °C, kdežto druhá za běžných 

podmínek je bezbarvý plyn s teplotou varu -23,6 °C.  

C3H4 C C CHH

H

H

C C C

H

H H

H
C

C C
H H

HH

H C C O

H

H

H

H

H H C O C

H

H

H

H

H

ethanol, t.v. 78,5 °C dimethylether, -23,6 °C



C C C C C H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

C C C C

H

H

H

H

C

H

H

H

H

C C C

H

H

H

C

C

H

H

H

H H H

H

H

H

H H

HH

CH3CH2CH2CH2CH3 (CH3)2CHCH2CH3 (CH3)4C

CH3CH2CH2CH2CH3 CH3CHCH2CH3

CH3

C

CH3

H3C

CH3

CH3

n-pentane
t.v. 36 °C

2-methylbutan
t.v. 28 °C

2,2-dimethylpropan
t.v. 10 °C



2.9.  Formální náboj 
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Formální náboj = A – (B + C) 



2.10.  Rezonance 
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Rezonance se objevuje všude, kde je možné nakreslit dvě nebo více struktur pro 

molekulu s různým uspořádáním elektronů, ale se stejným uspořádáním atomů.  

Fyzikální měření ukazuje, že vlastně žádná z uvedených struktur plně neodpovídá 

skutečné struktuře uhličitanového anionu.  Bylo experimentálně nalezeno, že 

všechny délky vazeb uhlík-kyslík jsou stejně dlouhé: 1.31 Å.  Tato hodnota je mezi 

délkou normální dvojné vazby kyslík-uhlík (1.20 Å) a délkou jednoduché vazby 

(1.41 Å).  



2.11.  Orbitalová reprezentace vazby. Sigma (s) vazba 
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2.12.  Elektronová konfigurace uhlíkového atomu 
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2.13.  Tetraedrický uhlík 
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Hybridizace sp3 – jednoduchá vazba 



 

Hybridizace sp2 – dvojná vazba 



Hybridizace sp – trojná vazba 



2.14.  Klasifikace organických sloučenin podle struktury 

Acyklické sloučeniny    

Acyklický znamená necyklický.  Acyklické sloučeniny obsahují řetězce uhlíků, ale 

ne kruhy.  Řetězce mohou být nerozvětvené a rozvětvené.  



Karbocyklické sloučeniny  

Karbocyklické sloučeniny obsahují nejméně jeden kruh složený z atomů uhlíku.  

Nejmenší karbocyklická sloučenina má tříčlenný kruh a nazývá se cyklopropan.  



Heterocyklické sloučeniny  

Heterocyklické sloučeniny tvoří třetí a největší skupinu organických látek.  

V heterocyklických sloučeninách musí být přinejmenším jeden neuhlíkový atom (tzv. 

heteroatom) přítomný v kruhu.  









Principy názvosloví organických sloučenin 

- systematické IUPAC 

- triviální (močovina, acetylen...) 

- semitriviální – kombinace triviálního a systematického 



Systematické názvosloví 

kmen – nejdelší uhlíkatý řetězec 
číslování – co nejnižší čísla lokantů 




