Prednaska 6

8. Alkoholy, fenoly, polyalkoholy a slou€eniny siry

8.1. Uvod
Obecny vzorec alkoholl je R-OH.
H-O-H R-O-H Ar—O-H R-S—H Ar—S—H
voda alkohol fenol thiol thiofenol

8.2. Nazvoslovi alkoholu a fenolu

BéZna jména alkoholl se odvozuji od alifatického zbytku pfipojeného k hydroxylové
skuping, ke kterému se prida slovo alkohol.

Podle systematického nazvoslovi se vsak pfidava ke jménu materského uhlodiku
pripona —ol.

CH;—OH CH5;CH,—OH CH3;CH,CH,—OH CH3C|HCH3
OH
methanol ethanol propan-1-ol propan-2-ol
(methylalkohol) (ethylalkohol) (propylalkohol) (isopropylalkohol)

GHy

CH5;CH,CH,CH,—OH CH3CH%CHCH3 CH3(?HCH2—OH CH3(I3—OH
OH H,;C CHj;

butanol butan-2-ol 2-methylpropan-1-ol 2-methylpropan-2-ol

(butylalkohol) (sek-butylalkohol) (isobutylalkohol) (terc-butylalkohol) 1
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Nazvy substituovanych fenolu se pak bézné odvozuji od nazvu materské slouceniny.

OH OH OH OH OH OH
© O @ ) @
Me
Cl Br Me

fenol 4-chlorfenol 2,4,6-tribromfenol  o-kresol m-kresol p-kresol
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8.3. Acidita a basicita

Branstedova definice fika, ze kyselina je donor (poskytovatel) protonu a zasada je
akceptor (pfijimatel) protonu

/’\ + ]
H-0 + H-=Cl T H-0-H + Cl
H H
konjugovana konjugovana
kyselina baze

Sila kyseliny (nebo baze) je kvantitativné urCena konstantou kyselosti nebo
ionizacni konstantou K,

[HsO™] [A]

Ka =
[HA]

HA + H,O H:O" + A

Cim je kyselina silngjsi, tim je rovnovaha v uvedené rovnici posunuta doprava. Jak
se zvySuje koncentrace H;0*, zvySuje se i hodnota K.
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Hodnota K pro vodu je 1.8 x 10-16,
Aby se nemuselo pracovat se zapornymi exponenty, vyjadruji se tyto hodnoty
v zaporném logaritmu prislusnych konstant kyselosti.

pKa = -log Ka
pKa vody je pak

-log(1.87 x 10'6) = -log 1.87 — log 10-16 = -0.26 + 16 = 15.74

Uvedeny matematicky vztah mezi K, a pK, znamena, ze ¢im mensi K, a vétsi pK,.
tim slabsi kyselina.
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Lewisova kyselina je latka, ktera je schopna prijmout elektronovy par a Lewisova
zasada (baze) je latka, ktera je schopna elektronovy par poskytnout.

Proton je povazovan za Lewisovu kyselinu, protoZze muaze pfijmout elektronovy par
od donoru (Lewisovy zasady), aby si zaplnil prazdny 1s orbital.

Podobné FeCl; a AICI;, které se pouzivaji jako katalyzatory elektrofilni aromatickou
substituci nebo Friedel-Craftsovu reakci, jsou Lewisovy kyseliny, nebot atom kovu
prijme elektronovy par od atomu chloru nebo alkylchloridu, aby si zaplnil

elektronovou slupku.

Jakakoliv molekula, ktera ma nesdileny elektronovy par mize byt Lewisova zasada.
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Vztahy mezi Lewisovou kyselinou a zasadou vyjadruji nasledujici rovnice reakce
vody s protonem a reakce fluoridu boritého a fluoridovym anionem.

|
F-B  +
F

Lewisova
kyselina

F

Lewisova
baze

H-O-H|
H

+

O tom jestli se dana latka bude chovat jako Lewisova kyselina nebo zasada €asto

rozhoduje reakCni partner.

V pfipadé reakce vody s chlorovodikem a protonem, se voda chova jako zasada.

Na druhou stranu pfi reakci se Cpavkem se chova jako kyselina.

(I)—H + NH; —<————
H
voda Cpavek

—

hydroxidovy

+

+
NH,

ammoniovy

Ion 6
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8.4. Vlastnosti alkoholu a fenolt
8.4.1. Vodikova vazba

Tabulka 7.1. Rozpustnost alkoholi ve vodé

Nazev Vzorec t.v.?C ;Fﬁf [:1; III_;?[;IJ
methanol CH10OH 65 neomezene
ethanol CH1CH-0H 78.5 neomezene
1-propanol CH1CH-CH-OH o7 neomezene
1-butanol CH3CH2CH2CH-0OH 117.7 79
1-pentanol CH3CH2CH2CH2CH20H 137.9 2.7
1-hexanol CH3CH2CH2CH2CH2CH-0H 155.8 0.50




MeOH

EtOH H-0
H-Q H
H_O\' /C\—HH
H-O H H /C\
, v H H
H—Q /C\ H
H H /C\—H
H H
n-HexOH H-O
H-0 H
H_O/ /C\_H
~  H HC-H
,H Qb—Hr4H CI4F1H
H-O  ~ " " W c-C-C-H
H H S CH W
H H C-H
H-C H
H-C H



8.4.2. Acidita alkoholtl a fenolu Pfednaska 6

RO—H ——™> HT + RO’
alkohol alkoxidovy
ion

Tabulka 7.2. Disociacni konstanty néktervch alkoholn

Nazev Vzorec pk;

voda HO-H 15.7

methanol CH,0-H 15.5

ethanol CH,CH,O-H 15.9
CHy

rerc-butylalkohol H 3 E—'?-—'D -H 18
CH;

2.2 2-trifluorethanol CF,CH,O-H 124

fenol @—D-H 10.0

p-nitropfencl DEF@G-H 7.2

NO,
2.4 6-trinitrofenol 02N O-H 0.25
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Hlavni divod vétsi kyselosti fenolu oproti alkoholim je v tom, Ze fenoxidovy ion je
stabilizovan rezonanci.

Negativni naboj v alkoxidovém iontu je koncentrovan na atomu kysliku, tak

v pfipadé fenoxidového iontu muze byt delokalizovan rezonanci v polohach ortho a
para benzenového kruhu.

Diky tomu jsou fenoly mnohem kyselejSi nez alkoholy.

oj 0 0
J—0—Q
2,2,2-trifluorethanol je 3000krat kyselejSi nez ethanol. Kyselost je zplisobena
pritomnosti velmi elektronegativniho atomu fluoru, ktery silné polarizuje vazbu C-F a
na atomu uhliku vytvori parcialni kladny naboj.

Tento parcialni naboj pak ¢asteCné neutralizuje (stabilizuje) negativni naboj na
sousednim atomu kysliku. Tim dochazi ke rozprostreni naboje na vétsi plochu.

8_
H\ 'H\H F\6+ I'_I\H
L C 5 L C
H O F8 O

10
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Tento obecny jev se vyskytuje vSude, kde jsou spojeny atomy z riznou
elektronegativitou a nazyva induktivni efekt.

Skupiny pfitahujici elektrony (elektronakceptoroveé skupiny) stabilizuji podobnym
zpusobem konjugovanou bazi a proto zvysSuji kyselost matefského alkoholu.

p-nitrofenol je 1000krat kyselejSi nez fenol.
V tomto pfipadé nitro-skupina funguje dvémi zpusoby.

1) Dusikovy atom nese parcialni kladny naboj a proto je elektrony pfitahujici
skupina. Induktivni efekt tak zvySuje kyselost p-nitrofenolu.

2) Negativni naboj na atomu kysliku hydroxyskupiny muze byt delokalizovan
rezonanci nejenom v ortho a para polohach samotného fenoxidového iontu, ale take
na kyslikovych atomech nitro-skupiny..

o) 0 0 0
/w
_NT _Nt _Nt N

O~ O O O O O 0" O 11
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Zcela podle oCekavani, zavedeni dalSich nitroskupin nadale zvySuje kyselost.
Napfiklad kyselina pikrova je 10 000 000krat kyselejSi nez fenol a vlastné chova se
jako silna kyselina

2RO-H + — 2 RO—- + Ho
alkohol alkoxid sodny
RO-H + H RO- + H,
alkohol alkoxid sodny
QO—H + OH — @—o'— + HOH
fenol fenoxid sodny

12
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8.4.3. Bazicita alkoholl a fenolt

Alkoholy a fenoly nepUsobi pouze jako kyseliny, ale také jako baze, protoZze maji
nesdileny elektronovy par na atomu kysliku.

Chovaji se proto jako Lewisovy baze a mohou byt protonovany silnymi kyselinami
analogicky jako voda, za vzniku alkyloxonioveho iontu.

H
|
R—O+—H alkyloxoniovy ion

RO—H + H'

Protonace je prvni krok dvou dulezitych reakci alkoholt: dehydratace a premény na
alkylhalogenidy.

13



Priprava alkoholli

Redukce aldehydu, ketonu nebo esteru

1. NaBH,4, ethanol 1. NaBH,, ethanol
nebo ' nebo '
/1 LiAIH, ether H>'1 R LiAIH,_ ether Hi
~ RTO-H R)%O ~  R”O-H
R0 5 y0 2. H,0"
OR' 1. LiAlH,, ether H
'
A oo
R™ "0 2. H;0*

14



Adice Grignardova cinidla na aldehyd, keton nebo ester

1. R"-MgBr

- k
sekundarni

OR' 1. R"-MgBr (2 ekv.) Ro R"

A B Ry\O—H H/ILO

O 2. H;,0*

R

terciarni

1. R"-MgBr R’
- "SI
terciarni
1. R"-MgBr H
- "5
2. H,O* H O—H
primarni

15



Methanol — katalyticka redukce CO

o @ g
C=0 =—= :C=0.

ZnO/Cr203

© ©® 400°C
C=0 + 2H, » Hy;C-OH

Ethanol — kysele katalyzovana adice vody na ethylen

H,0, HsPO,
H H 250°C

H H
= ~ HO—OH =
H H

CH3CH,OH

16



8.5. Dehydratace alkoholu na alkeny

Alkoholy se pusobenim silnych kyselin dehydratuji na alkeny.

DT ", 180°C H,C=CH, + H,0
-
CH,CH, 2 2 2

Terciarni alkoholy se dehydratuji E1 mechanismem.

CHs .\ 9H3/H
1 krok H3C—Q—OH + H =——= H3C—(I3—O\+
CH, CH5 H
CHs H CHj

2 krok H3C—(i‘,—o\+ _— H3C_(I:+ + H,0
CH; H CHj,
H_CHs CHj

+ / +

3 krok H2(3—| —  H,C=C + H
CH, CHs

Prednaska 6

17
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8.6. Reakce alkoholu
8.6.1. Reakce alkoholu s halogenovodiky

Alkoholy reaguji s halogenovodiky (HCI, HBr a HI) za vzniku alkylhalogenidu.

Reakeni rychlost a mechanismus zavisi na struktufe vychoziho alkoholu a muze
probihat bud S 1 nebo Sy2 mechanismem.

R—-OH + H-X — R-X + H-OH (X=CI, Br, 1)

alkylhalogenid
Terciarni alkoholy reaguji nejrychleji.
CHj r.t. CHs
HiC——OH + H-CI ——= H,C—{—Cl + H-OH
CH3 15 min CH3

Primarni alkoholy se musi zahrivat se smesi kyseliny chlorovodikoveé a chloridu
zineCnatého (Lewisovské kyseliny) po dobu nékolika hodin.
Reakce probiha Sy2 mechanismem.

teplo, ZnCl,

CH;CH,CH,CH,—OH + H-CI » CH3CH,CH,CH,—Cl + H-OH
nékolik hodin 18




Syl mechanismus

CHs H* CHs H - H,0 CHz ¢ CHs
H3C—(|3—OH — H3C—(I3—Q@ — H3C—(|3@ — > H3C—(|3—CI
CH, CH, H CH, CH,

Sy2 mechanismus

ZnCl, ZnCl, |

) zncl, 0)  or

RCH,—OH RCH,—OH ——=|RCH,—OH | —= RCH,—Cl + H,0
\_/ T
cr

19
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8.6.2. DalSi metody pripravy alkylhalogenidu

Pripravy alkylchloridd

Reakce alkoholu s thionylchloridem.

O
I
R-OH + (C|l—S-CI — R-ClI + HCI + SO,

thionylchlorid alkylhalogenid

RCH,—OH Cl=S-Cl |REM74 RCH,—ClI
— — > S=0| — —Cl + SO
2 - HCl & Cl/ 2 2

0 0
Cl—S—Cl Cl—S—Cl
CH3(CH5)5s—OH ——— > CHj3(CH,)5;—Cl CH;—OH —— CH;—ClI
n-hexanol n-hexylchlordl methanol methylchlorid
b.v. 155 °C b.v. 134 °C b.v. 78 °C b.v.-24.2 °C

20



Reakce alkoholt s halogenidy fosforu.

3 R—OH

CH3_OH

methanol
b.v. 78 °C

+ PX3 — 3 R-—-X + H3PO3

PCl;: twv. 75.5°C
PBrsy: twv. 172 °C
Pl;: nestaly, pfipravuje se v reakCni smeésizP all,

P|3 PBr3
—  CH3—I n-Pr—OH ——  n-Pr—l
methyljodid n-propanol n-propylbromid
b.v.42.2 °C b.v. 97 °C b.v.71°C

21



Prednaska 6

8.6.4. Oxidace alkoholl na aldehydy a ketony

H oxidacéni o oxidacéni o
| ¢inidlo ¢inidlo
R-C—OH - R ~ R
H H OH
alkohol aldehyd kyselina
oxidacéni
H ginidlo R
R-C—OH —— /C:O
R R
alkohol keton
oxidacni

H cinidlo
—_— O
OH

22
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X -
| CrO5Cl

Pyridinium chlorochromat (PCC) -ltl/
|
)
R—(IZ—OH
R 0 R , _
" —> R-C*OCrOH —= ©=0 + H' + HCr0;
m R O R
HO—(||3r-OH
O

CrO3 O
RCH,—OH - R-¢
H3O", aceton “OH

23



Enzymaticke redukce - oxidoreduktasy

alkohol
, dehydrogenaza pe
CH3;CH,OH + NAD < = CH;—C + NADH
ethanol H
acetaldehyd

e
N
H H NH, N H/go
fﬁ/CONHz Ny h
4
. < ‘N/) H——OH NH,

e 9 H——OH Ny
o ©N70 P07 _o H——OH <1 )
o 0 o0 O N
OH OH OH OH P-0-P-0 o
// |
O -
NADH ° —1
FADH,
o)
N
NS
NH, N" N0
|ﬁ/ <N L H——OH NH,
e 9 N H——OH Ny
0 0-P~0-P~07_o H——OH ¢ »
o 0 50 O NN
OH OH OH OH ‘P-0-P-0— o
/7 I
0
NAD" 0 OH OH
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8.7. Vicesytné alkoholy

H H HH H
H2C_CI:H2 HZC_(P_(I:HZ H2C C C C C CH2
HO OH HO OHOH HO OHOHOH OHOH
ethylenglykol glycerol (glycerin) glucitol (sorbit)
H,C-O—-H H,SO, H,C-O-NO,
HC-O-H + HO-NO, > HCII—O—NOZ trinitroglycerin

|
H2C_O_H H2C_O_N02

25
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8.8. Srovnani vliastnosti alkohold s fenola

Protonaci fenolické hydroxy skupiny a nasledujici ztratou molekuly vody by
totiz doslo k vytvoreni fenylového kationu.

H
Do = Ord 4= O
H h0

Vzhledem k pouze dvéma pfipojenym uhlikovym atomdm, by pozitivné nabity atom
uhliku fenylového kationtu mél byt sp-hybridizovany a tudiz linearni.

26
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8.8.1. Aromaticka elektrofilni substituce

Hydroxylova skupina je silné aktivujici a proto u fenoll snadno probiha elektrofilni
aromaticka substituce jiz za mirnych podminek.

QOH + HONO, NOZQOH + H,0
Br

®OH + 3Br, — Br OH + 3HBr

Br

27
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8.8.2. Oxidace fenolu

Fenoly se snadno oxiduiji.

OH O
Nazcr207
H,SO,, 30°C
OH O
hydrochinon chinon

Latky, které mohou byt poSkozeny oxidaci se chrani pfidavanim fenolickych
substanci, které funguji jako tzv. antioxidanty.

Dva bézné antioxidanty jsou BHA (butylovany hydroxyanisol) a BHT (butylovany
hydroxytoluen).

OH

C(CHg)3 (H3C)3C C(CH3)3
C(CHs)3

OCH, OCH, CH,
BHT 28
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8.9. Alkoholy v pfirodé

Ctyfi nejdllezitgjsi alkoholy. Tyto alkoholy slouZi jako vychozi latky a stavebni
jednotky pro pripravu komplexngjSich pfirodnich sloucenin.

)\/ YVOH YVOH

2-methylbut-1,2-dien  2-methylbut-2-en-1-ol 3-methylbut-3-en-1-ol
(izopren)

OH OH
W geraniol 2 = ~ farnesol

Kombinaci dvou farnesolovych jednotek vznika skvalen, ktery je vychozi latkou pro
tvorbu cholesterolu.

X X X AN AN A skvalen

cholesterol

29
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DalSim dulezitym alkoholem je vitamin A (retinol), ktery se enzymaticky oxiduje na
retinal. Retinal hraje duleZitou roli ve vidéni.

N XXX oY N N X X CHO

vitamin A retinal

Biologickym prekurzorem retinolu je B-karoten, ktery se nachazi mnoha druzich
zeleniny a hlavné v mrkvi.

B-karoten

30
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Fenoly, napriklad koniferol, sinapol a kumarol, tvofi zakladni stavebni jednotku
ligninu. Ligniny jsou polymerni latky, které spolu s celul6zou tvofi dfevénou hmotu
vySSich rostlin.

OH
R A OH koniferol, R = OCH3, H OH
sinapol, R = OCHj; urusiol
HO kumarol, R =H X
R 7 S

31
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8.10. Thioly

Analogicka skupina hydroxylu, ale obsahujici siru se nazyva sulfanylova a je
charakteristickou skupinou thiold.

CH5SH CH3CH,CH,CH,SH QSH

methanthiol butanthiol thiofenol

Thioly maji nizSi bod varu a jsou ve vodé méné rozpustné nez analogické
alkoholy. Duvodem je vétSi rozmér atomu siry a mensi elektronegativita nez
atomu kysliku a proto thioly tvofi slabsi vodikové vazby. Thioly jsou kyselejSi nez
alkoholy, pKa ethanthiolu je 10.6 coz mnohem vice nez pKa ethanolu (15.9), a
proto ochotné reaguji s hydroxidy za tvorby thiolatu.

R—X + SH —>= R-SH + X

R—SH + —> R-SNa + H,0

32
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oxidace
2RS—H = > RS—SR
redukce

2 )\ASH — )\AS/SV\(

Di(3-methylbutyl)bisulfid -Mustelan
je soucasti vymeésku norku

33
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8.11. Thioly a kadernictvi

HS—CH,CHCOOH
l cystein
NH,

HOOCHCH,C—S—S~CH;CHCOOH
|

H,oN NH
§ § § SH SH SH
S S S redukce SH SH SH
<—
§ | oxidace SH SH
S S SH SH

34



9. Ethery, epoxidy a sulfidy Prednaska 7

9.1. Uvod
Obecny vzorec alkoholl je R-O-R.
R-O-R' Et—O-Et
ether "ether"
diethylether

9.2. Nazvoslovi etheru

Nazvy etheru obsahuji jména alkylovych a arylovych sloucenin ze kterych tvoreny
v abecednim poradi nasledované slovem ether.

CH3_O_CH2CH3 CH3CH2_O_CH2CH3 QO@

ethylmethylether diethylether difenylether

Ve VIV s

alkoxidovych skupin.
CH;0

CH3CHCH,CH,CH, WOCHj
OCH OCH:
3 OH

CH;0

2-methoxypentan trans-2-methoxycyklohexanol 1,3,5-trimethoxybenzen
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9.3. Fyzikalni vlastnosti ethert

Ethery jsou bezbarvé kapaliny s charakteristickou a vétSinou pfijemnou vani.

Jejich teplota varu je spiSe podobna teploté varu uhlovodiku s podobnou
molekulovou hmotnosti.

Nazev Struktura tv. °C m. h. anpusfnﬂar TEﬁ vods
(g/100 ml)

1-butanol CHaCH2CH2CH>-0OH 118 74 /.0
diethylether CHaCH>-0-CH2CH4 35 T4 1.5
pentan CHaCH2CH2CH2CHa 36 13 0.03

R5- 5+ &R Rs- &+ 8-R

o + H-O O----- H—O
R R

36
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9.4. Tvorba etheru

Diethylether se obyCejné se pfipravuje z ethanolu v pritomnosti kyseliny sirove.

H,SO,
CH3CH2_OH e CH3CH2_O_CH2CH3
140 °C

Tento proces se vyuziva i pro pfipravu jinych symetrickych ethera.

H,SO,
R-OH ——» R-0-R
140 °C

Dalsi dulezitou reakci je Williamsonova syntéza.
Tento proces se sklada ze dvou kroku.

2R-OH + Na —— 2 R-ONa + H,

R-ONa + X—R' — R-O—R' + NaX

37
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9.5. Stépeni ethert

Ethery jsou slabé Lewisovy zasady, nebot atom kysliku nese nesdilené elektronové
pary.
H+ (]
. R_(I)"'_R
H
R-O—R —

BF; .
L—» R-O%R

Pokud je anion téchto kyselin silnym nukleofilem (napf. bromidovy anion) dojde ke
stépeni etheru.

.. HBr nebo BBr3 N

38



9.6. Priprava epoxidu

Cyklické ethery s tficlennym kruhem se nazyvaji epoxidy.

Ag katalyzator /O\
CHZZCHz + 02 . B
250 °C, tlak HC~CH;
oxiran

V laboratornim méfitku se epoxidy pfipravuji vétSinou reakci alkenu organickymi
peroxokyselinami.

O @)
e = O
OOH OH

Epoxidace je cis-adice a proto vysledna stereochemie zavisi na konfiguraci
vychoziho alkenu.
Adici na cis nebo trans alkeny vznikaji cis nebo trans epoxidy.

Me Me Hi,__ «H __ Me Me,, «H
\—/ Me” V" "Me / H\ " Me

Prednaska 7
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9.7. Reakce epoxidu

Diky znacnému kruhovému pnuti tficlenného kruhu epoxidd (vnitfni uhly jsou
priblizné 60°) jsou zna¢né reaktivni oproti ostatnim etheru.
+

H _
H2C\_/CH2 + H_OH H2(': C|:H2
HO OH
/‘\ ) +
HCoCHy | v o 6., HeGoCH H,C—CH, [, HaC-CH,
a O+ s HO OH
Ill H—CI): OH
H
H+
H2C\_/CH2 + CH3_OH . HZ(.:_?HZ
CH;O OH

H,C-CH, ,  HC-CH; HO_~g~_OH
HO OH
Grignardova Cinidla reaguji s epoxidy podobnym zpusobem

o- o+ H

R_ng + HZC\(_)/CHZ . R\/\OMQX o R\/\OH

40
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9.8. Dalsi cyklické ethery

o Q0

O
furan tetrahydrofuran  tetrahydropyran dioxan
t.v.32 °C t.v. 67 °C t.v. 88 °C t.v. 101 °C

Makrocyklickeé polyethery se nazyvaji ,crown® ethery, protoze maji strukturu
podobnou korune.
Cislo uvedené v zavorce pocet atomu v kruhu a €islo na konci pocet atomu kysliku.

(\

S @c J@ 40
@) O O~7 @) @)
N —
[18]crown-6 dlbenzo[18]crown-6 [15]crown-5 [12]crown-4

t.t. 39-40°C t.t. 39-40°C kapalina t.t. 16°C

41



Prednaska 7

Crown ethery maji jedineéné vlastnosti pfi tvorbé komplexua s kationy

(zvlasté Na*, K*, atd).

Velikost kavity 2.6-3.2 A
polomér kationu Na* 1.90 A

K* 2.66 A
Cs* 3.34 A

Selektivni vazani kovovych iontd makrocyklickymi slou¢eninami je dulezity proces

Vv pfirodeé.

Nonaktin selektivné vaze kationy K+ (v pfitomnosti Na+) a tak umozZzriuje jejich

selektivni transport pres bunecné membrany.

nonaktin
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9.9 Sulfidy

Organické sulfidy se také nazyvaiji thioethery.
Jejich struktura je podobna ethertm, ale atom kysliku je zaménén za atom siry.

H3C_S_CH3 H3C_S_CH2CH3
dimethyl sulfid ethylmethyl sulfid
zredény
OH
CH3SH + CH3Br —_— > H3C_S_CH3 + Br + Hzo
SN2
H,0O, 9 H,0, (I?
R-S-R —> R-S-R —— R—§—R
@
sulfoxid sulfon
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9.10. Vyuziti ethert a sulfidu. Ethery a sulfidy v prirodé.

Epoxidové pryskyfice se pouzivaji jako lepidla nebo natérové hmoty.
Jsou velmi odolné vUcéi degradaci, jsou mimoradné stalé a tvrdé.

CHsj

roeget o ) on
© CHs
epichlorhydrin bisfenol A

Smichanim v pfitomnosti baze vede k tvorbé linearnich epoxidovych pryskyfic.

CHs CHs

OOCHZ—CIZH—CHZ OOCHZ—CI<I7CH2
o

CH, OH CH,
n

Epoxidy se Casto vyskytuji jako slozky feromond.

H3C,
CH=(CHy)s (CHp)oCHj dispalur
HsC P (7R,8S)-(+)-7,8-epoxy-2-methyloktadekan

H OH
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Diallylsulfid je dulezitou sloZzkou cibule a Cesneku, spolu s ostatnimi latkami je
odpovédny za jejich charakteristikou vuni a chut.

CH3S COOH
/\/S\/\ \/\N/H cl /\/S\/\CI
2

diallyl sulfid methionin di(2-chlorethyl)sulfid
(hogeieny plyn)

45



Prednaska 7

+ ATP ——

HO  OH
Methionine S-Adenosylmethionine (SAM)

" NH,
/ z TSN ~00C
< ‘ ) H,0 Adenosine S
N
Vi AW,
HO OH ol L
S-Adenosylmethionine (SAM) S-Adenosylhomocysteine ——
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