BIOORGANICKA CHEMIE (Michal Hocek)

Predpoklady na studenty: absolvovani predméti Organicka chemie, Biochemie a doporuceng¢ i
Molekularni design

Navazné predméty: Farmakochemie

1. Uvod: vymezeni pojmi, zakladni rozvrh pfedmétu, typy molekulovych interakci, zdkladni principy
a energetika reakci v zivych organismech, metabolické drahy, srovnani “biochemického” a
“chemického” pohledu na tyto procesy

2. Struktura a funkce nukleovych kyselin: genetickd informace, struktura DNA, RNA, parovani
nukleobazi, konformace cukernych ¢asti, katalytické RNA, triplexy a kvadruplexy, komplexy s
proteiny, mutace, vazby a interakce malych molekul, interkalace

3. Biosyntéza a metabolismus nukleovych kyselin a jejich sloZek: biosyntéza DNA (replikace) a
RNA (transkripce) a jejich nasledné modifikace a katabolismus; biosyntéza a katabolismus
nukleobazi, nukleosidu a nukleotidi

4. Chemicka syntéza nukleovych kyselin a jejich sloZek: chemické syntézy a modifikace
nukleobazi, nukleosidll a nukleotidti, chemicka syntéza oligonukleotidu, biokatalyticka syntéza
oligonukleotidi a DNA (PCR)

5. Struktura a funkce proteinii: struktury proteint (primarni-kvartérni), konformace tetézce, funkce
postrannich skupin, konjugaty (glyko-, fosfo-, metaloproteiny atd.)

6. Biosyntéza a metabolismus proteint: biosyntéza a metabolismus aminokyselin, biosyntéza
proteind (translace), posttransla¢ni modifikace, §t€peni a odbouravani proteinti

7. Chemicka a biotechnologicka syntéza peptidi a proteini: chemické syntézy peptidi v roztoku i
na pevném nosici, chranici a aktivacni skupiny, kombinatorialni pfistupy, kombinace chemickych a
enzymatickych metod, rekombinantni metoda, peptidomimetika

8. Enzymy a mechanismy enzymovych reakei: enzymy, kofaktory, mechanismy a regulace
enzymovych reakci, rovnovahy a kinetika, inhibice

9. Biotechnologické a biokatalytické pristupy k organické syntéze: vyuziti enzymi,
mikroorganismti a protilatek v organické chemii, enzymové inzenyrstvi a biotechnologie

10. Sacharidy: struktura a funkce sacharidl a polysacharidii, metabolismus a zékladni principy
chemickych syntéz glykosidu a oligosacharidt

11. Membrany a regula¢ni procesy: struktura a funkce biomembran, pfenos iontl a latek pies
membrany, regulacni procesy - receptory a hormony

12. Biosyntéza a metabolismus ostatnich ti‘id prirodnich latek: metabolismus lipidd, terpenoidi a
dalsich ptirodnich latek, biomimetické totalni syntézy pfirodnich latek

13. Design a syntéza umélych bioanalogickych systémi: strukturni analogy biomolekul
(antimetabolity), umélé enzymy, principy “in vitro selekce”, chemicka genetika

14. Zakladni principy nejuzivanéjSich biochemickych metod: chemické principy a praktické
pouziti sekvenace, “blottovani”, PCR atd. (tuto pfednasku bude prednaset Dr. Jan Konvalinka)



