Témata ke zkouSce
ze zakladu matematiky

Kromé nize uvedenych detailnich pozadavku (tj. zejména znalosti pojmu,
zékladnich vlastnosti a zdkladnich tvrzeni) je pochopitelné zadouci umét vse
ilustrovat vhodnymi ptiklady a také — existuji-li — znat souvislosti mezi po-
jmy (a to nejen v rdmci jednotlivych oddila). Déle nezapomente, ze byste
meli byt schopni aplikovat teorii pti feSeni konkrétnich problému.

Matematicka logika. Znét definice zdkladnich pojmu (vyrok, logické spo-
jky, slozeny vyrok, vyrokova formule, tautologie, kontradikce, pravdivostni
hodnota, vyrokova forma, slozend vyrokové forma, kvantifikdtory atd.). Umét
rozhodnout, zda se jedna o vyrok. Umét pouzivat tabulku pravdivostnich
hodnot. Umét negovat vyroky. Atd.

Matematické dikazy. Znét zékladni tvary matematickych vét a pribuzné
pojmy (napf. obecnd véta, existen¢ni véta, postacujici podminka, nutna
podminka atd.). Znét zdkladni typy matematickych dukazu (dukaz pfimy,
nepfimy, sporem, dukaz (ne)existence/jednoznacnosti, dukaz matematickou
indukei). Byt schopen nalézt dikazy jednoduchych tvrzeni.

Zaklady teorie mnozin. Znat zakladni pojmy (mnozina, byt prvkem, praz-
dnd mnozina, (ne)koneénd mnozina). Umét zadat mnozinu ruznymi zpusoby.
Znat zakladni mnozinové vztahy a operace (rovnost, inkluze, sjednoceni,
prunik, rozdil, zdkladni zdkony, systém vSech podmnozin atd.). Umét graficky
znazornovat pomoci Vennovych diagramu. Byt schopen dokézat jednoduché
mnozinové rovnosti a dalsi vztahy (zejména pomoci principu neurcitého prv-
ku piip. tabulkou, pfip. obrdzkovou metodou). Znat pojem (ne)uspoiadané
dvojice a kartézského soucinu.

Ciselné obory. Umét definovat (popsat) zakladni ¢iselné obory: N, Z, Q, R a
C, ale také I. Bez problému zvladat zakladni operace s ¢isly; fesit nerovnosti,
rovnice s absolutnimi hodnotami atd. Znat pojem kongruence podle mod-
ulu (alespon definici a zdkladni vlastnosti; dalsi aplikace se objevi az v
nasledujicich semestrech). Umét pracovat s rozsifenou mnozinou realnych



¢isel. Ovladat tyto pojmy: horni/dolni zavora, maximum, minimum, supre-
mum, infimum podmnoziny mnoziny R*.

Relace Znat zdkladni pojmy (relace, defini¢ni obor, obor hodnot, rovnost
relaci, slozend relace, inverzni relace). Umét graficky znézornit danou relaci.
Znat zaklady relaci na mnoziné (dulezité priklady, grafické zndzornéni, zaklad-
ni vlastnosti — reflexivita, symetrie, antisymetrie, tranzitivita, iplnost a pfti-
padné vztahy s nékterymi tvrzenimi).

Zobrazeni Znét zakladni pojmy (zobrazeni, obraz prvku, vzor prvku, rovnost
zobrazeni, mnozina vSech zobrazeni, slozené zobrazeni, inverzni zobrazeni
atd.). Chapat zdkladni vlastnosti (injektivita, surjektivita, bijektivita), véetné
dokazovani v jednoduchych ptipadech a pripadnych vztahu s dalsimi pojmy.

Usporadani Znét zakladni pojmy ((linedrni) usporadéni, (linedrné) uspots-
dand mnozina). Umét znazornovat usporadané mnoziny pomoci hasseovského
diagramu. Ovladat tyto pojmy: nejmensi prvek, nejvétsi prvek, minimalni
prvek, maximéalni prvek, (ne)srovnatelné prvky, véetné zékladnich vlastnosti
a vztaht mezi témito pojmy.

Relace ekvivalence a rozklady Znat zakladni pojmy (ekvivalence, rozk-
lad, tfida rozkladu). Kromé jinych ilustrativnich prikladu byt dobfe sezndmen
s relaci kongruence podle modulu a zbytkovou tfidou podle modulu. Chapat
vztahy mezi hlavnimi pojmy (zejména rozklad piislusny ekvivalenci a ekvi-
valence piislusnd rozkladu).

Redlné funkce redlné proménné Znat zdkladni pojmy (redlnd funkce
jedné realné proménné, definiéni obor, obor hodnot, zadavani funkci, rovnost
funkei, graf funkce). Umét popsat zdkladni vlastnosti funkci (ohranic¢enost,
monotonie, sudost a lichost, periodicita). Ovladat operace s funkcemi (op-
erace ,aritmetického* typu, sklddani, inverze). Umét pouzivat transformace
grafu funkce.

Elementarni funkce Znat definice téchto elementarnich funkci: polynom,
racionalni funkce, exponencialni funkce, logaritmicka funkce, mocninna funk-
ce, sinus, kosinus, tangens, kotangens, arkussinus, arkuskosinus, arkustan-
gens, arkuskotangens. Umét popsat zdkladni vlastnosti téchto funkei (véetné
nékterych dulezitych vztahu). Umét nakreslit grafy.



