Vliv napéto-deformaéniho stavu v okoli porubni fronty
na méireneé parametry pribézné progndzy piatrzi uhli a plyna

Impact of the stress redistribution in front of the longwalls to
measuremented parameters of the coal and gas outists
prediction

RADISLAV SOJKA
OKD, DPB, a. s., Paskov

Abstract

Prediction of the gas outbursts during the explio@at of longwalls realises by
measuring of gas properties of coal seams. Thaggedies determine the risk of the
gas outbursts. Gas properties of coal seams duemted by many natural conditions
of the rock massif. The paper describes how the pyaperties of coal seams are
influenced by redistribution of the stress in tloek massif during exploatation of
longwalls.

Uvod

PrabéZna prognoza fitrzi uhli a plym uréuje riziko vzniku pitrze @i raZzeni dinich
dél a dobyvani porulb a spgiva v neieni vybranych plynovych vlastnosti sloje,
vtomto gipack tlaku plynu a p&ateni rychlosti desorpce (detailni charakteristika
téchto parametr zde neni popisovana protoZe je &mii legislativy). Predispozice sloje
k pratrzi vdaném migt se o¥fuje meEfenim hodnot progndznich paranieta
porovnanim nagtenych hodnot se zadanymi ,kritickymi hodnotami‘ouddi naneiené
hodnoty prognéznich paramietwyssi nez ,kritické“, hrozi nebezgievzniku pfitrze
uhli a plyna.

Stanovené kritické hodnoty (mimo jiné platné bezeé¢rz jiZ od roku 1967)
nepostihuji fadu dalSich faktdr, které je ovliwuji. Zminuji zde nehomogenitu
horninového prosedi, nagtodeformani stav v okoli porubni fronty fp dobyvani,
celkovou historii expoloatace lozZiska spojenou mérou plynonaptovych podminek.
Neuvazuje se ani o ovli¢ni progndéznich ukazatelzvySenim geostatického rip
s postupem dobyvani da&tgich hloubek pod povrchem a ani s vlidjdatnych nagti
raizného fivodu.

Ve svém pispsvku analyzuji mozny vliv nafgodeform&niho stavu v okoli porubni
fronty bkéhem dobyvani na progndzni hodnoty a tedy na nebezpmiku pftrzi.
Pouzivan k tomu hodnot {dsézné progndzy v i porubech, které byly provozovany
na Dole Paskov, zavod $i&a



Metodika analyzy dat pribézné prognozy

V kazdém porubu byly ke z&enym parametim pribéZzné progndzy firazeny Udaje
o jejich X a Y sowadnicich v JTSK vyjma porubu 065 567, ktery matvlasodadny
systém. V datovych souborech pararinéfzku plynu a psatesni rychlosti desorpce ma
kazda zmitena hodnota esnou lokalizaci v ploSe. Tyto datové soubory unigzn
grafické zpracovani vysledkparametit pribéZzné prognozy.

Pro kazdy porub byly zpracovany mapy izolinii olpawameth pribézné prognozy,
dale mapy izolinii 1. derivace, které zobrazujinttgejich vyvoje ve swru postupu
porubni fronty. Pro optické zvyragmi byly zpracovany tzv. mapy stinvedené dale.
Zobrazuji vystinovany povrch izolinii (1. derivag@arametii pribéZné progndzy)
S mistem osvitu za vychozi prorazkou, tzn. Zeastajici trend hodnot pbézné
progndzy je zobrazen &Wmi odstiny a klesajici svah tmavymi odstiny.

Dale jsou v nasledujici tabulce uvedeny zakladatissické ukazatelé hodnot
priabézné progndzy pro jednotlivé poruby -ged meieni, pamérna hodnota tlaku plynu
(kPa) a poatesni rychlosti desorpce (chl0g.358) a vybrany maximalni a minimalni
zmeiené hodnoty:

Tab. 1. Statisticka dataiezné progndzy
Tab . 1. Statistics of gas properties

Porub 065 567

Tlak plynu Patatesni rychlost desorpce
941 Pd&et nereni 940 Pdet nmereni
54.,96068Pimer 0.982766 HRmeér
0 Minimum 0 Minimum
300 Maximum 7.1 Maximum
Porub 041 525
Tlak plynu Posatesni rychlost desorpce
1155 Poet mereni 1155 Poet nmereni
58.44156 Rmer 0.852987 RimMer
0 Minimum 0 Minimum
300 Maximum 7 Maximum

Porub 050 526

Tlak plynu Patateini rychlost desorpce
1804 Poet mereni 1804 Poet neieni
37.79379 Rmér 0.8577605 Rmer
0 Minimum 0.1 Minimum
250 Maximum 1.8 Maximum

Porub 059 521

Tlak plynu Patateini rychlost desorpce
2386 Poet mereni 2386 Poet nereni
18.35289 Rmer 0.610855 RMer
0 Minimum 0 Minimum
130 Maximum 1.5 Maximum

Porub 074 693

Tlak plynu Posatesni rychlost desorpce
1070 Poet nereni 1070 Poet nmereni
30.1729 Rmer 0.5897196 Rmer
0 Minimum 0 Minimum
110 Maximum 14 Maximum




Geologické, geomechanické a hornické podminky

Sloje ve kterych byly dobyvany hodnocené porubynsehazeji v pékovickych
vrstvach ve spodriasti ostravského souvrstvi. Litologicka stavbapdnich hornin je
charakteristicka pravidelnym sledem malo mocnycktexr karbonskych sedimént
Mezislojové vzdalenosti se pohybuji v rozmezi od m7do 25 m. Litologicky je
efektivni nadlozZi sloji tvieeno gevazré horninami se snadno a pravidelmavalujicim
piimym nadloZzim a s mignopozdné zavalujicim hlavnim nadlozim. Efektivni podloZzi
tvori tzv. smiSené podlozi. Sloje maji mocnost od 0dom,7 m. Hloubka uloZeni pod
povrchem je v rozmezi od 600 m do 1000 m. Ukloji sk pohybuje v rozmezi 5°- 25°
Makropetrograficky jsou sloje tweny lesklym uhlim paskovym s vyraznymi
vrstevnimi plochami s proplastky. Klivaz w#oprevazre parovy system. Efektivni
porovitost sloji (stanovena ttovym porozimetrem) se pohybuje v rozmezi 4% - 6 %.

Prehled vybranych paramétrporuhi:

Tab. 2. Parametry porab
Tab. 2. Parameters of longwalls

Porub Délka por.| Smgrna | Pram. denni] Nadvyruby| Sousedici| Degazace| Zavl. sloje
fronty (m) | délka (m) | postup (m)| ano/netast stainy ano/ne ano/ne
ano/ne
065 567 125 670 1,6 ne ano ano ano
041 525 135 500 2,4 cast&ny ne ano ano
050 526 190/115 600 1,7 cast&ny ne ano ano
059 521 145 1120 1,6 ano ne ano ano
074 693 150/90 550 1,7 ano ne ano ano
Opoaovani zavalu nad ramec povoleny technologickymi tyms nebylo
zaznamenano.

Analyza a diki zawry pro jednotlivé poruby

7

Porub 065 567

Analyza pfibézZné prognézy vifjpad porubu 065 567 nezahrnuje gabeini fazi
rozvijeni porubni fronty od vychozi prorazky. Lzsge vSak posoudit vliv prevence na
hodnoty ptibéZné progndzy mitrzi uhli a plyr, protoZze Bhem dobyvani byla zéména
technologie prevence. V prvnich 100 m posuzovarséfoneho postupu byla prevence
realizovadna klasickym zavlazenim sloje a v dalSiostgpu porubu vysokotlakym

zavlazenim.

Analyza parametru p@tecni rychlosti desorpce

Z nésledujici filohy je Zejmé, Ze v prvnich 100 m sledovaného postupu poxubu
posuzované ploSe dochazi k periodickému vyvoji mpateu pa@ateeni rychlosti

desorpce. Periody jsou orientovany paralemporubni frontou a jejich délka odpovida
postupu porubu vzdy o cca 15 m.




Béhem dalSiho ssmného postupu porubu az do jeho ukem se délky period
prodluZuji na cca 25 m. Orientace period paralslporubni frontouistava zachovana
I béhem jejiho nat&eni v za¥recné fazi dobyvani. V této plose (prevence je pronade
acinngjSi- technologii - vysokotlakym zavlaZzenim) seirpérna hodnota parametru
pocateEni rychlosti desorpce snizila o0 19,8 %.

Dul Paskov, zavod Stafi¢
porub 065 567 - mapa stinti po¢ate¢ni rychlosti desorpce

Obr. 1. Mapa vystinovaného povrchu izolinii parameychlosti desorpce
Fig. 1. Map of shaded surface of the desorptioncigt parametr

Analyza parametru tlaku plynu

Vyvoj parametru tlaku plynu v ploSe porubu je shpdmparametrem gateini rychlosti
desorpce. Rmérna hodnota tlaku plynu poklesla o 44,2 % v ploSpresenci
provedenou technologii vysokotlakého zavlazeni.



Dl Paskov, zavod Stafi¢
porub 065 567 - mapa stind tlaku plynu
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Obr. 2. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paraméaku plynu
Fig. 2. Map of shaded surface of the gas pressure

g

Dilci zawer:
* U obou parametr pribézné prognézy &em prvnich 100 m simého postupu
porubu¢ini délka period cca 15 m.

* V dalSim postupu porubu az do jeho uéemi se frekvence period prodluZuje na cca
25m.

* V ploSe s frekvenci period 25 m doSlo k vyraznénoklgsu ptimérnych hodnot
obou parametrprabézné prognozy.

* V ploSe s frekvenci period 25 m a poklesem hodmogmdznich ukazatelbyla
prevence zavlazenim provedena vysokotlakou teoliiol

Porub 041 525

Analyza parametru p@tecni rychlosti desorpce

Z grafické gilohy je Zejmé, Ze v prvnich 50 m smmého postupu porubu dochazi k
periodickému vyvoji parametru patesni rychlosti desorpce. Periody jsou orientovany
paralel& s porubni frontou a jejich délka odpovida postpprubu o cca 10 m.

Béhem dalSiho ssmého postupu porubu az do jeho ukmmi se délka period
parametru pé&ateni rychlosti desorpce prodluzuje na cca 25 m. Bhrkazeni

s porubni frontouistava zachovano ghem jejiho nat&eni v za¥recné fazi dobyvani.
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Obr. 3. Mapa vystinovaného povrchu izolinii parameychlosti desorpce
Fig. 3. Map of shaded surface of the desorptionaigt parametr
Analyza parametru tlaku plynu

Charakter vyvoje parametru tlaku plynu a jeho ddee paralel& s porubni frontou je
shodna s vyvojem parametrugateini rychlosti desorpce.
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Obr. 4. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paraméaku plynu
Fig. 4. Map of shaded surface of the gas pressure

Dil¢éi zawr:

U obou parameir prabézné prognozy je dhem prvnich 50 m sénného postupu
porubu od vychozi prorazky délka period orientowdmgaralelsd s porubni frontou
cca 10 m.

V dalSim postupu porubu se délka period prodluhajeca 25 m.

Paralelnitazeni period s porubni frontoustava zachovano ichem jejiho natéeni
v zawrecne fazi dobyvani.



Porub 050 526

Analyza parametru p@tecni rychlosti desorpce

Z grafické gilohy je Zejmé, zZe v prvnich 40 m smmého postupu porubu od vychozi
prordzky dochéazi k periodickému vyvoji parametrucgieini rychlosti desorpce.
Periody jsou orientovany paraléls porubni frontou a jejich délka odpovida postupu
porubu o cca 10 m.

Béhem dalSiho ssmného postupu porubu az do jeho ukem se frekvence period
parametru p&ateeni rychlosti desorpce prodluZuje na cca 21 m. Bhorlazeni period
zistava zachovano podél porubni frontyhem jejiho zkraceni i naténi v za¥recné
fazi dobyvéani porubu.
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Obr. 5. Mapa vystinovaného povrchu izolinii parameychlosti desorpce
Fig. 5. Map of shaded surface of the desorptioncigt parametr



Analyza parametru tlaku plynu

Charakter vyvoje parametru tlaku plynu se shodyparametrem pgateini rychlosti
desorpce.
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Obr. 6. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paraméaku plynu
Fig. 6. Map of shaded surface of the gas pressure



Dilci zawer:

e U obou parametr pribézné prognézy je éhem prvnich 40 m sénného postupu
porubu od vychozi prorazky frekvence period ccanléntrného postupu.

* V dalSim postupu porubu se frekvence period pragéugaa cca 21 m.

Porub 059 521

Analyza parametru p@tecni rychlosti desorpce

Z grafické gilohy vyplyva, Ze Bhem faze rozvijeni porubni fronty od vychozi présaz
nedochazi k periodickému vyvoji hodnot orientovdnymaralel® s porubni frontou.

K periodickému vyvoji parametru pateeni rychlosti desorpce dochazi az po postupu
porubu o cca 60 m od vychozi prorazkghBm dalSiho simeho postupu porubu az do
jeho ukorteni je délka period parametrugabeni rychlosti desorpce po postupu
porubu o cca 25 nRazeni period paraledrs porubni frontou tstava zachovano ip
nat&eni porubni fronty.
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Obr. 7. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paramneychlosti desorpce
Fig. 7. Map of shaded surface of the desorptionaigt parametr

Analyza parametru tlaku plynu

Z grafické pilohy je Zejmé, Ze Bhem dobyvani nedoSlo k periodickému vyvoji
parametru tlaku plynu. Neni patrny rozdil ani mi@zi rozvijeni porubni fronty a pin
rozvinutym porubem.
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Obr. 8. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paraméaku plynu
Fig. 8. Map of shaded surface of the gas pressure

Dilci zawer:
» Periodicky vyvoj parametru gateni rychlosti desorpce a jeho orientace paréleln
s porubni frontou se ve fazi rozvijeni porubu ngpraje.



* Periodicky vyvoj paralelni s porubni frontou se argmetru péateini rychlosti
desorpce zdna projevovat po postupu porubni fronty 60 m. Bélleriody je cca
25m bez ohledu na to, Ze za hranici 250 n¢reeho postupu od vychozi prorédzky
byl porub dobyvan v ploSagvazre pokryté nad vyrubem az do jeho ukeni.

e U parametru tlaku plynu se periodicky vyvoji@zeni hodnot paraleins porubni
frontou neprojevuiji.

Porub 074 693

Analyza parametru p@tecni rychlosti desorpce

Z grafické pilohy je Zejmé, Ze v prvnich 50 m smmého postupu porubu dochazi
k periodickému vyvoji parametru pateeni rychlosti desorpce. Periody jsou paralelni
s porubni frontou a maji frekvenci po postupu parubdy o cca 12 m.

Béhem dalSiho s#mého postupu porubu az do jeho ukmmi se délka period
parametru pé&ateni rychlosti desorpce prodluZzuje na cca 18 m. Qaiem period
paralel@& s porubni frontou dstava zachovana, ymere vyrazre, i v plose kde je
porubni fronta zkracena.
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Obr. 9. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paramneychlosti desorpce
Fig. 9. Map of shaded surface of the desorptionaigt parametr

Analyza parametru tlaku plynu

Periodicky vyvoj parametru tlaku plynu a jeji ofi@oe paralely s porubni frontou se
piesré shoduje s parametrem d@eni rychlosti desorpce vyjma zé&ecné faze
dobyvani.
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Obr. 10. Mapa vystinovaného povrchu izolinii paraméaku plynu
Fig. 10. Map of shaded surface of the gas pressure

Dilci zawer:

e U obou parametr pribézné prognézy je éhem prvnich 50 m sémného postupu
porubu od vychozi prorazky délka period orientowdmgaralels s porubni frontou
cca 12 m sirného postupu.

» V dalSim postupu porubu se délka period prodlubajeca 18 m sémného postupu
ato i @i postupu porubu ve zkrdcené délce porubni fronty.



Zavér

Progno6zni parametry reaguji na ségueforma&ni zmeny v predpoli porubni fronty

odlisre ve fazi rozvijeni porubni fronty a ve fazi plrozvinutého porubu.

— Kratké periody (délka okolo 15 m) prognéznich pagaitna jejich orientace
paralel s porubni frontoudhem rozvijeni porubu od vychozi prorazky souvisi
se zahajenim zavalovanitimého nadlozi a prvnimi tlakovymi projevy
v piredpoli porubu.

— DelSi periody (délka okolo 20 - 25 m) souvisitetpd&enim masivu &hem
dobyvani rozvinuté porubni fronty n&mz se podili i vysSi nadlozi. téthod
z kratkych na dlouhé periody se v podminkadch zav@&i&i¢ pohybuje
v rozmezi 40 - 50 m s¥mého postupu poruibod vychozi prorazky.

V plochéch porub nadrubanych slojemi v nadlozi ( a to i v&Si vzdalenosti nez je
stanoveno pro dinné nadrubani jako prevence protiagiim uhli a ply) je
periodicky vyvoj méan vyrazny, popipac neni patrny ubec (viz. porub 059 521 —
parametr tlaku plynu).

Parametry pibéZné progndzy pitrzi uhli a plyr souvisi s petv&enim masivu
béhem exploatace poriaba nagtodeform&nimi zmenami v jejich pedpoli.
Doklada to orientace period parakels porubni frontou, které si zachovavaji svou
pozici i pfi nat&eni porubnich front.

PribéZna progndza #tend v porubech je ovliwnd prevenci proti vzniku purzi
uhli a plyrmi (v piipad zmeny technologie zavlazovani je tohakdzem pokles
hodnot pfibézné progndzy v porubu 065 567).

Prognozou zjiBované ,plynové” vilastnosti sloji (tlaku plynu a q@eni rychlost
desorpce) H dobyvani porub souvisi s reologickymi vlastnostmi horského masivu
V kazdém pipact bude vhodné v analyzach dalSich moznychivtiekratovat, aby
bylo mozno dosahnout #sréni metodiky prognozy [iikrzi uhli a plyri.
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