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Preface

These proceedings contain contributions presentetieathird Ph.D. Workshop of the Institute of Gmsnof the
Academy of Sciences of the Czech Republic heldstraa on November 19-20, 2008.

Ph.D. training belongs among the most importanividiets of not only the universities but also thestitutes of the
Academy of Sciences of the Czech Republic. It gutars that the knowledge and experience in theresevill be
forwarded and extended, which is of principal intpoce for the development of the research and tr@enacademic
system.

The main aim of the Workshop is to bring togethbiCP students studying and working or having tlseijpervisors at
the Institute of Geonics AS CR. Starting from tysr, we also welcome students from other relatstitutions in the
Czech Republic and in Poland, to promote exchafg#geas and enable broader comparison of the relseeork. For
the whole research community at the Institute obi@es, the workshop gives possibility to follow ne®sults and
progress of the Ph.D. students.

The topics presented at the workshop reflect widdety of problems solved at the Institute of GesniThese
problems comprise properties of geomaterials, iyaison of processes in rock mass, studying gebwanical,
geodynamical and geophysical effects, developmehtmathematical modelling methods and problems
environmental geography.

As a part of the workshop, we invite some well knospecialists in the covered fields. In this yeapacial lecture
entitled “Studies of the strength of rocks undexxial compression conditions - Recent advanceghisn by Prof. M.
Kwasnhiewski.

| would like to thank all the authors for prepariagd presenting their contributions, Prof. Kwasmkwor his special
lecture as well as the organizers and supervisorhéir involvement in the workshop preparation.

Ostrava, November 6, 2008

On behalf of the organizing committee

Prof. Radim Blaheta
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Possibilities of programmable web-map application

utilization

Jiri Ardiellit

VSB — Technical University of Ostrava, Instituté&aoinformatics

Abstract

The article deals with the utilization of AMapy API
service, which is determines not only for rapideiti®n

of map into the web pages, but also for developroént
sophistic map applications. In the beginning of the
article there are described individual propertiéghis
API, license agreements, compatibility, functionsd a
programming possibilities of this interface inclugi
description of basic classes, their methods and
properties. Next there are discussing individual
technology related with creation of so-called Masu
which are for example AJAX, JSON, and DOM
scripting and other. In the second part of theclarti
there is described design and development of cticre
web map application utilizing AMapy API interface,
which will serve for borehole position identificaui
over the map background together with possibilibés
their descriptive information depiction.

Keywords: API,
Mashup

AMapy, web, application, map,

1 Introduction

The API is abbreviation of English words “applicati
programming interface”. This term is used by the
software engineering discipline in programming
techniques. It is concerned about collection of
procedures, functions or classes of some librat (b
also possibly of some another application or some
operating system’s core), which can the programmer
use, when using this library. The API determines th
way of calling the library's functions from the soa
code of the program. The functions of APl are the
programming complex, which the programmer is using
instead of programming this on its own [7].

The AMapy API is then the service offered by the
ATLAS.CZ, a.s. company, which is operator of
“AMAPY API” web portal. The service “AMapy API”
is located at http://api.amapy.cz web address, twhic
help of JavaScript enables to the users to deptcomly

completion of regular registration and obtaining
generated unique key (GUID) sent by email, on which
each user can pursue the API. Each key is bindhdo t
certain domain name, to which it was generateditaisd
not possible to use this key on another domain name
For each domain it is necessary to generate the
individual key. From the local addresses
(http://localhost) and from the file system it igsgible

to pursue the API even without generated key. The
architecture of Amapy API is based on modern object
language JavaScript year 2007 [1].

By the help of provided programming interface it is
enabled to the programmer to create the map
applications, to define the control elements of g,
to define marks in the map, to create the inforrlbes
with variant contents and others. It is talked abst
called Mashup applications. Such application dgiz
and presents data from more then one source and
integrates them into one scene or one instrumeith W
the term Mashup application very closely coheres th
technology AJAX [2] (Asynchronous JavaScript and
XML), which is dedicated for interactive web
application development. It concerns about so-dalle
asynchronous data transmission by the help of
JavaScript language and XML markup language. Ih rea
the AJAX is not concrete individual technology, this
term specifies the usage of several technologgsther
with especial target. Then, the applications dgwedo
by this technology, are enabled to change theqfats
web page content without necessity of their coneplet
reload from the server. Thereby it offers to therus
pleasanter and more interactive space in comparison
with classic web application. The dynamical changes
present information and their depiction are ensurgd
the JavaScript language and by DOM (Document
Object Model). DOM is an APl which facilitates asse
or modification of content, structure or style of
document or its parts [6]. By this is realized
manipulation with  HTML elements by help of
JavaScript language. For asynchronous data exchange
with web server by the help of AJAX technology is
utiized XML format, HTML, JSON or plain text.
Communication between server and clients is canty o

the map’'s background on its pages. The user is by XMLHttpRequest [4] (XHR) interface through
authorized and enabled to use this service after HTTP protocol.

Liiri.ardielli@vsb.cz



2 Condition of usage,
compatibility

With opportunity of this service utilization are nhli
some provider’s conditions. Among the most impdrtan
points of general license agreements for usage of
AMapy API belongs followed:

» On non-commercial pages is possible freely to use
AMapy API without restrictions.

e So far as the load exceed significantly the average
values, the service will not be canceled, but
Mashup's user will be contacted by the provider and
there will be make an offer of additional
connectivity.

e On commercial pages is possible freely to use
AMapy API until the service is offered to the user
no charge, publicly and without any restrictions.

» There is no possibility to use AMapy APl as an
component part of paid application, or closed
application like intranet.

e Mashup must refer to actual version of AMapy API.

APl was tested on Firefox, Opera and Internet
Explorer 6 and 7 web browsers. Safari, Konquer and
KHTML will be gradually followed. AMapy API
support only standard web browser’'s mode. [1]

3 Possibilities of AMapy API

In following list are specified possibilities, wiiicare
offered by the interface:

» Depiction of the map

» Addition of control panels on map

» Depiction non-elastic information bubble for short
text messages

» Definition of information elastic bubbles contaigin
text, integrated picture gallery or potency to depi
HTML pages

» Information elastic bubbles can contain bookmarks
and also can contain foot

» Addition of marks to the maps

» Creation of own icons

» Possibility to draw vector line

» Setting up of scale and center of the map

e Support of more cartographic coordinate systems
(S42, WGS 84, JTSK)

e Support for AJAX, DOM scripting, JSON and object
model for map layers description

4 Utilization of AMapy API

Services provided by AMapy portal can be in
programming way used by the help of HTML markup
language and by help of JavaScript language. Thie AP
has defined classes, for which is possible by trew”
constructor to create new objects and consequéatly
define property’s values of this objects. For soofie

them there are already defined events, to which is
possibility so-called to attach the handler (method
which serves the event, is called by occurrenagivan
event). As well there is possibility to define the
individual events to the objects and attach sergi@nts

by the method addEven to them. Next there are ditla
functions, their arguments and returned data tgpéhie
classes.

4.1 Positioning of the map and of the
control elements

The first step for utilization of AMapy service affor
launching of the maps on own internet page is &xel
the reference to the file containing JavaScriptecodo
head section of HTML file:

<script type="text/javascript" src="http://amapyaat
s.cz/api/api.ashx?guid=YOUR_GUID"></script>

As an argument of GUID variable there is possible
to place the generated key. The Map is drawn i D
element with practically haphazard dimensions:

<div id=" IDMap" style="width: 450px; height:
450px">

The map is an object of AMap class and is made by
the constructor, where the argument is a value I&f D
tag’s identifier which defines the placement.

var Mapl = new AMap("IDMap");

The initialization of the map could traditionallymn
through by the help of onload event of BODY element
However this event occurs in the moment of complete
object load. In this case it happens after completb
page loading including all pictures. Here grow thek
of even one page’s element non-loading (for example
external pictures with advertising) and the map ldou
not display. Thereby there will be used domread3ngv
which occurs after DOM assembling. This event agcur
earlier than onload event, also immediately afeggis
code read in.

After formation of the map there can be created and
placed next objects. From among the basics beltirggs
control element of the map. Amapy API provides ¢hre
control elements for map controlling: AMapControl,
ASmallMapControl and AMapTypeControl.

For the definition of these control elements over t
map there exist a function called addMapPart. When
the map is side moved, the control elements do not
change their position [1]. The firs two mentioned
elements make possible the map zooming in and
zooming out and its movement into four directiohise
different is only in their appearance. The last tizared
element makes possible the switching among thestype
of map’s backgrounds, at present among air map and
basic map. The user can define own elements ($edcal



map parts) with the help of AMapPartDraggable
abstract class.

4.2 Point elements and marks on the
map

By the positioning of object of AMarker class itncee

to add a mark graphic symbol on the map. Firssit i
necessary to define a point for positioning togethi¢h
coordinate system by the help of object of AGeoPoin
class, and then to create a mark and consequeltlit a
to the map by the help of map’s addOverlay method.
For addition of more number of marks, which areeshv
in array type variable, serve the method addMarkers
AMapy support three coordinate systems: the mylitar
S42, the global GPS and JTSK of Czech tourist club.
The mark object can be represented by the pictubsy o
the plain text. It can respond to a lot of evewts.the
mark, it is possible to use one of the predefimeds, or

its appearance and properties define in Alcon abiBc
which we can define our own picture. It can be rokdi

as a .gif file format picture or transparent .prilg f
format, there can be shadows, description for toa,i
the different visage for three state types (norraler,
active), or the icon can be create by CSS cascautie
sheets.

4.3 Scale and cut out of the map

For the depiction of the map, where occur set afksia

it is useful to set up suitable map scale and toupe
area, where all of marks are situated. For thipqse
there exists setBestZoomAndCenter method, which
accepts an array of the marks as an argument (afifjec
AMarker class), or it accepts array of geo-pointgjéct

of AGeoPoint class). Herein it is necessity to paiat

the non-documented property overlays of objects of
AMap class, which is array type and contains set of
objects (AGeoPoint, AMarker) placed in the map. For
the current map the method returns the optimalecent
and scale for the given group of geo-points (orksar
so that all marks will be depicted together.

4.4 Bubbles

Bubble is a graphic element, which represents some
extensive legend. Generally there are distinguigined
types of bubbles:

e Elastic bubble — possible to depict at a point or
mark and fill up some content.

» Non-elastic bubble — by this bubble it is possible to
give short information, which is not bind to any
position. It depicts as a temporary hint at a left
bottom part of the map.

The elastic bubble is depicted by showBubble
method or by onClickShowBubble property of AMarker
object. There can be placed maximally one bubbtbeat
same time on the map.

ShowBubble method can be called on object of
AMap class (it is necessary to pass on AGeoPoint
object— also placement of bubble to the pointar be
called on object of AMarker class (it is not neeggdo
pass on the placement - it is a property of objsct
AMarker class — also the placement of bubble to the
mark). By call of the method, there is created the
ABubble object. Method is defined by position and
content, which can be the HTML string, HTML
element, array of objects of ABubbleTab (bookmank)
array of URL paths to the pictures (photos everhwit
previews). The content is distinguished accordiag t
attribute “content” and thereby there exist sev&natls
of elastic bubbles:

* bubble with text — value of “content” attribute:
HTML string, thus text string, or even the URL with
picture

» bubble with picture — value of “content” attribute:
HTML element (picture) made by help of JavaScript
document.createElement method

* bubble with photos — value of “content” attribute:
array with the URLs of pictures

* bubble with bookmark - value of “content”
attribute: array of objects of ABubbleTab class

Object of ABubbleTab class is defined by the name
and by the content (content — almost similar as by
bubble — can contain HTML string, HTML element or
array with pictures).

There is possible to set up ability of maximizimg t
the bubble. This is done by the help of “true” \aalu
assignment to the maximizable attribute of objetct o
ABubble class. By default this is set up by calling
showBubble method through its options argumenterAft
the maximization there stay its content (e.g. cointd
current folder) in the bubble. The maximized bulbtde
even contain complete HTML page. This can be
ensured by attachment of value (URL) to maxUrl
attribute. This attribute is also own attributeadifjects
of ABubble class and at once there is with it
automatically set up maximizable attribute to tladue
“true”. It does not depend on content (attributeteot)
of given bubble and not even on if it contains
bookmarks. The maxUrl attribute exist only one &dir
the bubble.

For depiction of elastic bubble by the object of
AMarker class, after occasion of OnClick eventye¢his
not necessary to define the handler of this event.
AMarker class has namely defined the
onClickShowBubble attribute, which can have defined
the content of the bubble.

The bubble can contain footer, which is dark blue
stripe under bubble content. In this footer theaa be
contain HTML string, DOM element (e.g. picture) or
array of ABubbleFooterTab objects, which represents
bookmarks placed in footer. Assignment the footer
content is done through footerContent attribute by
calling of showBubble method.



Non-elastic informs bubble is depicted by
showInfoBubble method of object of AMap class.
Inform bubble is placed in the left bottom cornétlee
map and serves to show short informative textserAdt
short time period the bubble is automatically hiuldk
can contain HTML element (e.g. picture) or HTML
string and it is possible to set up a time for thitbble
should be depicted.

45 Line elements

Line element is defined by its starting and ending
points, and by points, which are border for indixadl
segments of broken lines, as object of APolyliressl
There can be assigned values as color, thickneds an
transparency to the rendered track.

5 Map application

From above described functionality and property of
AMapy API there is evident the possibility of its
extensive exploitation in many ways. The web map
application serves to borehole identification ise aof
possibilities such utilization. The target is byhef the
marks and information bubbles to depict placement a
information about individual boreholes over the map
background. The user can select the boreholesgto v
the positions of selected borehole or group of holes

and their descriptive information. The general 8ol

is dividet into several components. The core of the
internet application is borehole database. Theirorig
database of boreholes and their profiles is redlizg
several MDB format files. The database consist afiyn
tables, where only some of them are useful for
mentioned map application, eventually there arednee
only values of some attributes. For the purposthede
data usage in frame of internet application theréane
selection of convenient attributes from severalesiof
origin database and their values by the SQL recarest
exported into CSV file format. In case of numeral
values of Real data type there is necessity toestile
transformation of decimal comma used in database of
MDB format into decimal point. Also there is doreet
aggregate query on some attributes. The transfer of
selected data into MySQL database is farther faldw
by necessity to create of needed tables for sawing
aggregated data with suitable prepared mapping of
origin data types.

The next step of web map application development
is to create the single internet web pages by #e of
PHP scripting programming language [3] [5], HTML
markup language and CSS cascading style sheets. PHP
language is interpreted on the web servers sidd, an
ensures through SQL queries the selection of data f
database, which is served by MySQL database server,
and next ensures the assembling of HTML pages with
JavaScript code, which is finally send by the medaf
HTTP protocol to the web client on users side. To
depict the needed maps and its elements on thet clie

side, it is necessary in JavaScript language ant wi

usage of mentioned AMapy API, to program the map
part of the application. The dynamical behaviorthu#
application is ensured by AJAX technology.
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Dopravni obsluznost hromadnou dopravou na Jesenicku

Tomas Borutg Igor Ivarf

YUniveristy of Ostrava?VSB — Technical university of Ostrava

Abstract

The main goal of this paper is to evaluate the @Eeg
of public transport services in rural areas of @mech
Republic and to analyze the public transport sesvin
Jesenik region. The size of public transport sesvigas
rapidly decreased during the nineties of 2@ntury and
on the other hand the level of automobilization was
increased. The quality of institutional assurancel a
transfer of public transport organization compeiesto
higher administrative units (NUTS3, NUTS2) brought
steadied situation of public transport in ruralaeeas
well as the level of services. The intraregionahsiport
services are still guaranteed, what is verified thig

paper.

Keywords: public transport services, public transport,
rural area, Jeseniky region

1 Uvod

Dopravni obsluznost v¥ejnou linkovou dopravou
(VLD) je povazovana za jeden zddivych atributi
kvality Zzivota na venko¥ zejména ve vztahu
k vybranym cilovym skupindm obyvatel venkova, jimz
hrozi ugith mira socidlni exkluze v akcesibilit
(dostupnosti) cil poteby [12] ve stale vice se
polarizujicim venkovském prostoru [11]. Dafiza za
praci, vzélanim i zékladnimi sluzbami se stava jiz na
mikroregionalni arovni nutnymipdpokladem Zzivota na
¢eském venkoy Cilem pispivku je obecné
zhodnoceni vyvoje dopravni obsluznosti v ruralnich
oblastechCeské republiky a s@asré analyza dopravni
obsluznosti VLD na Jesenicku, resp. v Uzedtyi
mikroregioni Jesenicka.

2 Dopravni obsluznost VLD na
venkov é

Historicky silna pozice Jejné dopravy na Uzemi
byvalého Ceskoslovenska ipd rokem 1989 ovlivnila
objektivni a subjektivni vnimani této problematikg
pocatku 90. let 20. stoleti. Prudky poklegepravnich
vykoni hromadné dopravy souvisejici srozpadem
central planované ekonomiky, s postupnou privatizaci
podniki autobusové dopravy a se &mu financovani

! tomas.boruta@osu.cz
Zjgor.ivan.hgf@vsb.cz

této verejné sluzby vedl k objektivnimu zhorSeni situace
zejména v méh zalidrénych, perifernich oblastech
statu, etrg periferii vnitnich. Rychle rostouci mira
automobilizace byla v podminkachiCR logickym
vylsg&nim nové spokenské reality, kdy automobil
piedstavoval vyraz socialniho statusu a nezavislou
mobilitu. Na druhé stran praw na venko¥ se
vlastnictvi automobilu stalo kron jiz zminsného
fenoménu také nutnosti souvisejici se snizujici se
nabidkou VLD pro zajigni nutnych, tzv. nezbytnych
cest. Nicmé#a ekonomicka situace mnohych obyvatel
venkovskych regioln neumoZovala dostat&né
saturovat touhu po nezavislé moksilitedy automobilu)
takovym tempem, jako tomu bylo ¥kterych zemich
zapadni Evropy vifjpac stejného jevu (tedy poklesu
nabidky dopravni obsluznosti VLD), ale s jinymi
piicinami. Lze vyslovit dosud ne zcela potvrzenou
hypotézu, Zze v ekonomickych podminkach prvni
poloviny 90. let VCeské republice se diky nedostaie
kupni sile obyvatel alespgoddilo zmirnit dopady tzv.
za&arovaného kruhu wejné dopravy, jak se oém
zmitiuje [11] (,Naristajici cena jizdného podiila
piechod obyvatelstva na pouzivani individudlni
automobilové dopravy, ¢imZz se znovu snizila
obsazenost a ekonomicka rentabilita &fjajdalSi [17].
Nedostaténa legislativa a centralizované financovani,
resp. dotovani hromadné dopravy pieghictvim
Ministerstva dopravy (MD) a peienych okresnich
UGiadi neumoiovalo vyeSit problém dopravni
obsluZnosti systematickym a transparentniifstppem.
Na strag provozovatal VLD skortila éra privatizace a
fragmentace statniho podnikiSAD, doslo k postupné
konsolidaci oboru a dokoncéighodu rkterych silnych
zahranénich operatar. Generalni stavka na Zzeleznici
vroce 1997 nepmo ovlivnila rekteré politické
koncepce souvisejici s rozvojem autobusové VLD, coz
se projevilo se zvysujicim se mnozstvim dotah
prostedki na financovani prokazatelné ztraty zejaé
autobusové dopravy. ezitou roli @i poklesu
piepravnich charakteristik ¥&né linkové dopravy
meély i subjektivni nazory dé@ené véejnosti, jejiz
vnimani kvality i kvantity sluzeb ¥ejné dopravy bylo
znané negativni, pestoze, jak jiz nafmo naznéuje
nag. Seidenglanz [15ha gikladu Jesenicka, kvantita
spoji se ve vyjiménych pipadech tohoto typu ve
sledovanych letech (1989/1990 a 1999/2000) &tém



neznénila. Proto je iteba zminit i dalSi aspekt rozvoje
hromadné dopravy nejen vruralnich regionech -
marketing udrZitelnych forem dopravni mobility. ¥4
marketingovérizeni a schopnost informovat @my o
skut&né arovni obsluznosti, resp. Urovni sluzeb, byl do
zn&né miry ze strany objednavateh provozovatéil
zakladni dopravni obsluznosti (ZD@)ostatni dopravni
obsluznosti (ODO) sikh podcekn. Zmeny byly
vyvolany az externimi konkurénimi tlaky ze strany
zahranéni konkurence, jejiz standardy sluzeb &epé
zakaznika byly na kvalitatien vySSi Grovni. Nize
zmirgna reforma viejné spravy pak donutila obce,
piipadré svazky obci, a zejména kraje &Si
komunikaci svychtasto nepopularnich rozhodnuti.
Skut&nym krokem vped vSak byla az reforma
verejné spravy, kdy zodpé&dnost za organizaci VLD
pievzal krajsky tad (KU) [11, 10], zatimco okresni
Giady k1. 1. 2003 zanikly. V gesci kraje takstalo
zajiS€ni zékladni dopravni obsluznosti v regionu,
pricemz jiz nebyla ufena minimalnicastka, kterou by
KU musel alokovat pro wejnou dopravu. V souvislosti
s pipravou na vstup do Evropské unie mus€kska
republika pevzit ¢ast legislativy, souvisejici
s organizaci M@jné dopravy v ramci Spaiaeé dopravni
politky EU. | pres fadu nedotaZzenych procesnich
zalezitosti zvysil tento fakt tlak n&eingjSi hospod#eni
s finartnimi zdroji, déle se zvysSila transparentnost
(alesp& v segmentu autobusové dopravy) fi p
vycislovani prokazatelné ztraty vzniknuvsi dopravéi p
provozovani konkrétnich linekii(dokonce spdj), byl
zruSen tzv. modalni princip roddvani finargnich
prostedki (dotaci) mezi Zzeleznici a autobusovou
dopravu a na administrativnim principu secag
konsolidovat prvni integrované dopravni systémy,
nejprve v zadzemi velkych &st a posléze i v dalSich,
¢asto venkovskych a perifernich regionech kraje.
Pozitivni decentralizace kompetenci ze statni Gfovn
na arové krajskou zvySila miru emancipace krajskych
reprezentaci, ibsledkem je vSak dst regionalnich
rozdila (disparit) v nabidce dopravni obsluznosti VLD
na Uzemi Ceské republiky, a to zejména diky
nejednotnému ifistupu v organizaci (ekonomické,
prostorové, modalni, integrované) hromadné doprevy
arovni NUTS Il

3 Vymezeni sledovaného tzemi
a institucionalni aspekty
rozvoje dopravni obsluznosti

Tento pispsvek je sodasti SirSiho vyzkumného
zanmeru, zabyvajiciho se regionalnimi disparitami ve
vyvoji regiomi CR. Vramci navrzené metodiky [1]
dopravig-geografického vyzkumu pro sledovanou
oblast vznikne studie, jejiz parcidlsgsti bude rowtz
ucelena analyza dopravni dostupnosti regidast této
analyzy, ¥novand sokasné situaci v obsluznosti
veiejnou linkovou dopravou na Jesenicku, je hlavnim
védeckym vystupem tohotdispevku.

tomto fipad jde o totozné Uzemi byvalého okresu
Jesenik) a v mnoha ohledech jde o jeden z nejvice
zaostavajicich regidgn Ceské republiky. Zahrnuje 24
obci scca 41000 obyvateli na ploSe 71 896, ken
administrativéé je rozdlen do¢tyt mikroregioni. Jeho
disparitni vyvojové tendence lze objek#ivdokazat i

pti hodnoceni doprawageografickém, & uz zvolime
metodiku hodnoceni jeho vybavenosti dopravni
infrastrukturou, dopravapolohovou diferenciaci [16]
sidel a celého regionu vzhledem k ostatnimu Gzé&hi s

¢ kjadrové oblasti Olomouckého kraje,fipadré
vazenoucasovou dostupnost k zvolenému narodnimu
centru jako v fpad Krafta [8] ¢i Hudeika [6].
Nicmérg z hlediska dopravni obsluznosti VLD se
special@ Jesenickem zabyval &p Seidenglanz [15],
ktery dosgl k piekvapivym z&gram. Nabidka spdj
sice prosla jak v autobusové, tak v Zelémhidopra¥
uréitou racionalizaci (tykajici se zejména ¢nich
relaci), nicméa jeji rozsah se nezmil ¢i se dokonce se
zvysil (posledni hodnocené obdobi 1999/2006iifu

vidi autor zejména v institucionalni rotirorganizace
hromadné dopravy v Uzemi, jeZ souvisi se vznikem
vlastniho okresniho fadu Jesenik vroce 1996.
Dilezitym aktérem vSak jiz ipdtim byl Svaz w#st a
obci Jesenicka (SMOQOJ), ktery se snaZil vyvazit svym
vlivem neexistenci okresnihotadu. SMOJ je dnes
garantem ostatni dopravni obsluznosti (ODO) a jeho
role je zejména v zaji&i komplexniho Hstupu

k organizaci hromadné dopravy (vyjednavani pouze
v relacich SMOJ - provozovatel autobusové dopravy
Veolia Transport Morava, a.s. ¥ipad ODO, coz
usnadiuje planovaci mechanismy), a zejména ve
financovani ODO. Zakladni dopravni dostupnost (ZDO)
na Uzemi Jesenicka je financovana Olomouckym krajem
a zaji¥uji ji dva operatti — Ceské drahy, a.s. a Veolia
Transport Morava, a.s. Centrem oblasti jessto
Jesenik, komunikai uzel a prozené centrum sluzeb,
pracovnich filezitosti a Skolskych z&eni. Vzhledem
ktomuto faktu byla nasledujici analyza dopravni
obsluznosti v ramci sledovaného regionu vztazena
k méstu Jesenik.

4 Metodika

Dopravni obsluznost Gzemi Jesenicka byla mimo jiné
hodnocena na zaklagotu spoj VLD, které existuji
mezi obcemi zdjmového Uzemi &stem Jesenik a déle

v opa&ném smdru a to v ukitych zajmovych hodinach.
Tyto ¢asové intervaly byly stanoveny na 6., 7., 8., 14. a
22. hodinu. Vtyto ¢asy je doprava vyuzivana
nejintenzivigji pro zajis&ni dopravni obsluznosti za
praci, vzélanim, nakupyéi zabavou. Pro vyhledavani
spojeni v programu Jizdriiady spolénosti CHAPS
s.r.o. byla vytvéena aplikace NEWDOK, ktera je na
institutu geoinformatiky vyvijena od roku 2001 [2].
Spojeni byla vyhledavana v aktualnich jizdntédech
autobusovych a vlakovych spojeni, fegpokladalo se
vyuziti mistni dopravy. Jako platné spojeni bylo

Region Jesenicko je vymezen jako spadové Gzemi zapcitavano kazdé, které syivalo vstupni podminky:

obce s roz$énou misobnosti Jesenik (ORP Jesenik; v
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» maximalni délka spojeni 90 minut,



» pfijezd nejdive 60 minut pedem,

*  maximalr®t 5 prestup.
Nasled® byly vysledky vizualizovany v kartodiagramu.

Druhym typem analyzy dopravni obsluznosti tzemi

byla zvolena metodéasové dostupnosti¢sta Jesenik z
jednotlivych obci a of v opa&ném sndru. Jednotlivé
casy byly¢erpany opt z aktualnich jizdnickadi a jako
reprezentujici¢as spojeni mezi dwma obcemi byl
vybran ten nejmensi ze vSech spojeni na 8. hodimu (
mezi 7. a 8. hodinou). Nasletlbyly ¢asy agregovany
do celkemiti ¢asovych intervdi dle éasové dostupnosti
cile. Zelenou barvou byly vyztieny obce, odkud
nejrychlejsi spojeni VLD dosahuje poéipernéhocasu
(mére jak 31 minut) dle piméru za cely region Jesenik.
Neutralni barvou jsou vybarveny obce, odkud je epioj
v rdmci ¢asového prméru a ¢ervenou barvou jsou ty

obce, odkud ¢asova délka nejrychlejSiho spojeni
vyznamigji prevySuje pimérnou hodnotu délky
spojeni.

Posledni metodou pro hodnoceni, ktera byla vyuzita
vtomto pispivku, je metoda vazené casové
dostupnosti. Zfisob  vypdétu je charakterizovan
vypoitem uvedenym nize (obrazek 1).

d.
T g

d;
L

Vg x 100 [%]

Obrazek 1: Vyptet vazené dopravni dostupnosti [8]

Veli¢ina vgq odpovida vazendasova dostupnosti;
pak vzdalenosti cesty mezi obcemi @&stem Jesenik
s vyuzitim VLD, t; pak ¢asovou narénost tohoto
spojeni a konmé hodnotan odpovida pétu obci
v Uzemi ORP Jesenik. VSechny vy byly vybrany z
jednoho nevhodfjSiho spojeni na 8. hodinu (bylo
vyuZzito stejné spojeni pro vSechny hodnoty, kteaduj
tak konzistentni).

Zelerg vyznaené obce pak dosahuji hodnot pod
95 %, coz nazrialje nadpimérnou casovou dostupnost
centra (Jeseniku) 2dhto obci. Neutralni barvou jsou
zvyrazréné obce, kde hodnota vazenéasové
dostupnosti dosahuje tmérnych hodnot mezi
95 % a 105 % a nakone&ervenou barvou obce, odkud
je spojeni do wsta Jesenik podpmérné a hodnota
dosahuje vysSich hodnot nez 105 %.

5 Vysledky
Z vysledné analyzy spij (pfiloha 1) vyplynula
jednozna&né dobrd dopravni obsluznost obci,

nachéazejicich se podél hlavni jesenické Zetedrirag
¢. 292 HanuSovice — Mikulovice, resp. silnie369, 60
a 44. Nabidka vlakovych a autobusovych 8geji dle
provedeného dotaznikového #&eti v &chto obcich
vnimana jako nejlepsi v celém byvalém okrese (V] [
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— tyka se to zejména Lipové-laziCeské Vsi a Pis@é,
tedy gilehlych obci k Jeseniku, kde VLD funguijéi p
dojizdni na¢as ranni dopravni 3Ky v intervalu ne
nepodobném #stské hromadné doprav Vzhledem

k rozlehlosti obci by vSak bylo nutné dalSi vyzkum
zanttit také na skutné dochazkové vzdalenosti
potencialnich cestujicich ke konkrétnim spoj (viz
dale). Své postaveni jakozto lokalniho uzlu VLD
potvrdila Zulova, zaji&ujici dopravni vazby (do a
z Jeseniku) z mikroregidén Zulovsko a Javornicko.
Druhy kartodiagram (pt spoji z Jeseniku do obci)
v piiloze ¢. 1 ukazuje na jiz zmbvany obecny trend
racionalizace spé@j v nainich hodinach, icemz i
pouzité metodice se jevi jako problematické severni
(severovychodni) Gzemi mikroregionu Zulovsko, ale
také Javornicko (Bernartice, Bila Voda) &I&8 pod
Praddem. Ri podrobrjSim zkoumani mimo
uplatrénou a casto dostéujici metodiku vSak bylo
zjisténo, ze do #kterych vySe zmignych obci vyjizdi

z Jeseniku v jedetas je& tzv. n@ni spoj, a to az ve
22.30. Z tohoto pohledu se tak jevi za&jstdopravni
obsluznosti v nénich hodinach serem do 23 obci
ORP jako vyhovujici, zejména v kontextu zriém

v kapitole¢. 2. Potvrzeni této hypotézy je vSak mozné
aZz @i eventualni komparaci s jingym ruralnim regionem
Ceské republiky.

Dojizd’kova doba VLD (piloha 2) je dlezitym
aspektem $ rozhodovani obyvatelstva mezi IAD a HD
v pripact moznosti volby. Vzhledem k povaze VLD
hraje kron¢ samotné dojiZkové doby nezanedbatelnou
Ulohu rovréz dochazkova vzdalenost k zastavce
hromadné dopravy (vice o tzv. door-to-dodfsfupu
v [7]).

V pfipadt Uzemi, v®&mz se nachéazeji lokalni
Zeleznéni trak, jez primarg nevznikaly pro Gely
osobni dopravy [9, 13, 14], respektive v dojejich
vzniku nebyla dochazkova doba k zastavce povazovana
za relevantni aspekt fip trasovani zelezoini cesty
(mnohem ¥tSi roli hraly fixni ndklady na stavbu trati
primarré uréené jejim delem, tj. fepravou surovin a
zbozi), jsou zastavky zZelezni dopravycasto umisiny
mimo intravilan obce. i@stoze poet zastavek
Zeleznéni dopravy je v porovnani s dopravou
autobusovou dvakrat agikrat nizsi na konkrétni spoj (v
pripact sledovaného Gzemi a existence dvou dopravnich
modi verejné dopravy), technické parametry Zelénhi
dopravni cesty neumsiji vyuzit tuto skuténost ve
prosgch rychlejSi cestovni doby Zelezni dopravy.
Vysledkem je tedy pomald, a odrextisek pepravni
poptavky znané vzdalena Zeleznice. \fipads
vysledid (pfiloha 2) a analyze konkrétnich spoge
v8ak ukazalo, Ze existuje vyjimka — obec Zlaté Hory
Prav jen jediny vlakovy spoj vypraveny nacdenou
hodinu spiujici parametry z kapitoly 4 je schopen
doséhnout sto Jesenik v imérném intervalu 31 — 45
min., zatimco autobusové spoje jsou mimo tento
interval. ZruSeni rannihoffmého vlakového spoje ze
Zlatych Hor by ndlo za nasledek snizeni dopravni
obsluznosti obce ve vztahu k centru regionu. Néahélru
strarg priklad Bernartic, lezicich na trati Javornik —
(Lipova) — Jesenik, potvrzuje znsfiou hypotézu, kdy



dojizd’kova doba vlakového i autobusového spoje je
stejnd pi rozdilném potu zastavek a nevyhodném
poloZeni Zelezini zastavky vzhledem kevladajicim
smEram osidleni v obci.

Za nevyhovujici doji#¢kovou dobu z hlediska
atraktivity pro mobilitu obyvatel povazujeme intah81
— 45 min. (viz piloha 2). Vysledna nevyhodna pozice
celého  Javornického  vgbku  (administrativia
mikroregion  Javornicko) jen  potvrzuje jeho
geografickou periferizaci i v ramci Uzemi ORP Jdésen
(pteshranini dojiz’kové vazby nehraji v s¢asné dob
témet zadnou roli). Zajimava je situace kigad
daleZitého pestupniho bodu, obce Zulové (mikroregion
Zulovsko). Diky manipuléni doké na hlavni zastavce
v obci (prestupy, korekce zpozdi atd.) nalezi tato
zastavka jiz do ,pmérné“ kategorie z hlediska
dojizd’kové doby, pestoze jeji realna obsluznost jak
z pohledu doji#kové doby i frekvence spj(soukEh
nékolika linek z ostatnich obci) je vyhovujici.

Druhé mapové pole v magptiloha 2) pak ukazuje
na zhorSujici se moznosti dosahnout obce regionu
v opa&ném snéru na pozadovanou dobu, tedy #sta
Jeseniku do 23 obci regionu. Je to dano zejmér niz
piepravni poptavkou paithto vazbach a tedy logicky
nenasazovanim druhého paru spu tyto relace.

Hodnoceni véazenécasové dostupnosti Jeseniku
z obci byvalého okresu (obrazek 2) ukazuje reldtivn
piiznivou situaci v ramci intraregionalnichigpravnich
vazeb zajifovanych VLD na Jesenicku. Tento fakt je

pravcEpodobré  zpisoben raciondlnim  zavéuim
IDSOK (Integrovany systém Olomouckého kraje) ve
sledovaném tzemi, tj. obecn kvalitnim

institucionalnim zajignim dopravni obsluznosti. Mimo
obvyklé hodnoty v tomto mikroregionalnimétitku je

pfi bliz§im rozboru pouze jedina obecGerna Voda,
jejiz Spatnd dopravni obsluznost je problematicka
dlouhodols.

Tabulka 1 — Vazené&asova dostupnost Jeseniku
z obci izemi ORP Jesenik

Nazev obce Vazenadasova
dostupnost [%]
Cerna Voda 168,59
Vidnava 113,48
Ostruzna 105,37
SkoroSice 104,13
Bernartice 102,87
Javornik 99,98
Hradec-Nova Ves 98,3b
Lipova-lazré 98,35
StaraCervena Voda 98,35
Supikovice 98,35
Velké Kurstice 98,35
Zulova 98,35
Béla pod Praddem 96,59
Kobyla nad Vidnavkou 96,00
Velka Kras 94,25
Zlaté Hory 91,64
Pis&na 91,32
Mikulovice 90,78
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Bila Voda 89,95

Vigice 89,79

Uhelna 88,89

Vapenna 87,81

Ceska Ves 81,9%
Zaver

Cilem pispivku byla analyza dopravni obsluznosti
verejnou linkovou dopravou (VLD) provedena na
mikro-arovni  ve sledovaném UGzemi Jesenicka.
Vzhledem ke kontextu, v jakém se nachazi orgé&niza
institucionalni a provozni zaji&ti dopravni obsluznosti
VLD v Ceské republice v rurdlnich oblastech, Ize
konstatovat, Ze vramci intraregionalnich vazeb je
dopravni obsluznost Jesenicka na dobré drovni.
Problematicky se jevi z hlediska dafkové doby i
poctu spoji pouze severozapadni prostor javornického
vybézku a pak také obce Sta€®rvena Voda &’erna
Voda v mikroregionu Zulovsko, jejichz dopravni
obsluznost (relativni i skuted) je vnimana rowi
mistnimi aktéry jako Spatna.

VAZENA CASOVA DOSTUPNOST JESENIKU
Z OBCi ORP JESENIK (RIJEN 2008)

Lipova-
lazng I

Bsla pod
Pradédem

Hranice okresu 1 {

\\\\\\\\\

Jesenik
Obec v okresu
Vézena casova dostupnost [%]
I mene jak 95 %
95 % - 105 %

I vice jak 105 % o 5 10 15

Igor IVAN (V&B - TU Ostrava)

Tomas BORUTA (Ostravska univerzita)
Workshop doktorandi

Institut geoniky, AV CR

19.-20. 11. 2008

20 km

Obrazek 2 — Vazengasovéa dostupnost Jeseniku
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Comparison of Supposed and Measured Subsidence

in Mining Area

Hana Dolezalov&
Institute of Geonics of the AS CR

Abstract

There was a repeated GPS surveying done on stabiliz
points of an observation station that was builtain
mining area near Karvina. The GPS surveying wasd use
to document the displays of mine subsidence on the
surface above exploited coalfaces. A comparisothef

3.2 metres. Its exploitation started in May 2004 #n
was ended in April 2008. The exploitation method is
long wall mining with controlled caving.

The rock mass in given location consists of typical
rocks for structure of Carboniferous mountains he t
Upper Silesia basin with taphrogen structure. Bdgic
falls with amplitude of mostly tens up to hundremfs
meters combined with horizontal dislocations form

modelled supposed subsidence and the subsidencea skeleton of taphrogen structure [2, 3].

measured by GPS was done and it has shown on some

discrepancies. Presumably the main cause may lme see
in the difficult geological and geo-mechanical atian

that is not generally included in the modelling tbé
supposed mine subsidence.

Keywords: Undermining, mine subsidence, subsidence
depression, GPS

1 Introduction

In 2006, Institute of Geonics started to build upda
repeatedly survey an observation station to mortiter
influences of undermining near the town of Karvina.
The prime purpose was to observe the progresseof th
subsidence depression in non-trivial geo-mechanical
conditions. Therefore an area with several tectonic
faults was chosen. The stabilised points of the
observation station were repeatedly surveyed by.GPS

2 Area of concern

The area of concern is localized in Czech Republic
the Upper Silesia coal basin in the north part adlc
panel in theCSM-North Colliery demarcated by the
Polish state border. In this area, the exploitatafn

a coalface No. 361000 was planned in 2006 and 2007.
The extracted coal seam is situated in the depth of
approx. 960 metres and it shows variable thickness
(1.4 — 2 metres). The exploitation of this coalfagas
ended in June 2007. Northward from coalface 361000,
another coalface was planned to be exploited tad. B

In the south direction, a significant tectonic diad X
of depressed character passes sub-parallel wilfacea
blocks in the east-west direction. It is a failuvith the
thickness of deformation zone of approx. 25 — 5@&rese
with amplitude of 350 metres and with inclinatioh o
approx. 60. The direction of inclination of this failure is
oriented in such a way that it passes through ifleen
roof above the coalface of concern. Similarly, e t
south direction sub-parallel to the failure X, th@asses
a significant tectonic failure A with fall amplitedof
approx. 350 metres and with inclination of°6@hich
orientation is opposite and thus the failure defldmom
the area of concern. A less significant and nearest
failure 6 occurs from the north side at approx. 200
metres from the coalface block [3].

3 Supposed subsidence

Maps of supposed subsidence are maps that are
provided by mining companies to describe the future
situation on the surface of undermined territorp\ab
exploited coalfaces. At first, the supposed sulgidds
modelled on the base of data about the planned
exploitation of a coalface (its size) and its posit(its
depth) and the general geological situation of alesa.
The results are shown as subsidence contour ingei
map of affected area and such map is provided éefor
the exploitation even starts. At second, therenisttzer
computation process done after the exploitation is
finished. Then the supposed subsidence is modelled
again, this time from the specified data based ten t
information about the really exploited mass of the

the plans were changed and another coalface was coalface, as the plans often differ from the real

exploited instead. This coalface No. 293102 was
situated southward from the first coalface (36100)
the depth of c. 990 metres with the thickness girax

! dolezalova@ugn.cas.cz
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underground situation. The second, more accurate
results are shown as subsidence contour linesimtp
of affected area again.



Today, the mining companies usually use the
Budryk-Knothe method to prepare the maps of
supposed subsidence. This method is also used iy OK
in the area of concern near KarvinA where the
observation station was build according to such.map

In this region, a border between the area that is
affected by undermining and the non-affected asea i
delimited by an edict at 4 centimetres. So the sanfa
mine subsidence smaller that 4 centimetres are teaid
be unaffected by undermining.

4 Geodetic monitoring

Geodetic monitoring of surface undermining influesic
was done by GPS. The surveying started in November
2006. During the surveying, GPS reference stat®on i
placed on a trigonometric point with coordinates®dth
systems ETRS-89 and S-JTSK. This point is supposed
to be out of reach of the undermining influenceshie
distance of several kilometres from the observation
station. Single points of the observation statioe a
surveyed by a static GPS method at least 10 mimges
point. The accuracy of GPS surveying is generally
within 1 or 2 centimetres. To capture the progressi
course of undermining in a continuous process, an
interval of c. 5 weeks was chosen for the repe&@e&
surveying.

The observation station is made of points that were
stabilized mainly in the autumn of 2006. Later,ths
exploitation plans were changed, there were otharte
stabilized to extend and thicken the observatiaticst.

The points are stabilized in several ways to create
a balanced net of points that is suitable for data
evaluation both in profiles and in area. Points are
stabilized as spikes on the roadside and as steglthat

are one meter long, nailed into the ground. Theee a
also triangulation and levelling points that areludled

into the surveying and a pipeline that enableslacep

the GPS antenna on its steel frames with a special
holder.

5 Measured subsidence

Subsidence was gained from results of geodetic
surveying by GPS. Each GPS session provided three-
dimensional coordinates of surveyed points. From th
repeated surveying, coordinates of the same puoiets
gained in certain dates. Subsidence of the poigtien

time interval was provided from the confrontatioh o
height coordinates of the point from repeated GPS
surveying.

Thanks to the stabilization of the points of the
observation station in lines and scattered poiitss
possible to illustrate the subsidence of pointshbiot
profiles and as areal model.

The profile visualization of subsidence gained from
GPS surveying is presented on Graph 1. It shows the
subsidence of single points joint in a profile in
individual surveying sessions.
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The areal visualization of subsidence gained from
GPS surveying can be seen on Fig. 1. Coloured areal
model of the subsidence depression made from the
surveyed data describes the size of subsidenchein t
area of interest from the beginning of surveyindilun
April 2008. Method of inverse distances was used fo
generation of this model. This method uses weighted
linear mean in computation. The weight is reciptoca
value of distances from a local estimation with powf
p. The increasing size of the power works a couffse o
target field and increases an influence of the estar
values. Best results were achieved @t 6. Final
computed values are within the range of measured
values. This can be the cause of some distortiotmef
result. In prime form in is an exact interpolation
method. The calculation of the model was done only
the basis of measured values in single geodet&imses
without using other factors (geologic structuretaaic
faults etc.) [1].

6 Comparison

On Fig. 1 the area of interest can be seen. Thiéacea

are displayed there too. Outlines represent thenglc
range of exploitation, while the cross-hatched area
represents the really exploited mass. The supposed
mine subsidence is shown as subsidence contows line
computed from values of really exploited mass ahbo
coalfaces. There is also the areal visualizatiorthef
subsidence gained from GPS surveying on Fig. 1. The
big black numbers show the real subsidence values
(from GPS surveying) of some points to illustrate
clearly the difference between measured and suppose
subsidence.

Comparison of the supposed subsidence (contour
lines) and the subsidence measured by GPS on the
surface until April 2008 (areal model) shows tHadre
is not an entire understanding between them. The la
out of sizes of measured subsidence does not take i
course in conformity with oval contour lines of
supposed subsidence. In the northwest part of the
subsidence depression the real measured subsidénce
some points is higher than the supposed valuesy The
even exceed the limits of undermining influences
delimited by an edict at 4 centimetres in a paftgre
there is supposed to be no mine subsidence. Mahsure
subsidence is as much as 11 centimetres in thés @ne
the contrary, in northeast part of the subsidence
depression there is the real subsidence markedijlesm
than the supposed values, which counted with
subsidence of almost 25 centimetres in this ard@ew
only the subsidence of 5 centimetres was surveyed.
These discrepancies do not affect only solitarynisoi
but always groups points in a certain part of the
territory. This fact reflects that it is not a ramd event
but probably a manifestation of a complicated geo-
mechanical situation, where the individual partsthaf
rock massif move along the tectonic faults [1].



4 cm - BORDER

Fig. 1: Points of observation station, coalface®d of supposed subsidence, areal model of mahsulesidence and
measured subsidence of several points [1]

Graph 1 also acknowledges this presumption. There change of subsidence of near points, and consaguent
are surveyed subsidence values of the east-soadl)(r section of almost regular subsidence are also
profile from individual GPS sessions together witie demonstrations of substantial influence of a coopéid
curve of supposed subsidence (computed from really geo-mechanical situation, because the points c28, c
exploited mass). It shows that the upper end pahfts c22 and c24 are those which lie behind the tectfznitt
the profile (c1 and c2), are only slightly affecteyg the X [1].
subsidence, although they lie near the supposed
subsidence contour line of 25 centimetres. Poimﬁs_ c 7 Possible causes of
c20 and c22 do not reach the supposed subsidence . .
values as well. Point ¢18 should subside of c. 60 dlscrepanC|es
centimetres according to the supposal, but it sidosi
only of about 20 centimetres so far. In additioaings
c18, c20, c22 and c24 show almost the same antaregu
subsidence of c. 20 centimetres.

There is an expressive difference between the
subsidence of individual points on the section leetw
points c14 and c18. The difference in subsidence of
point c14 and point c18 is almost 70 centimetrdwi
distance is c. 200 meters. This section of a drasti

Causes of the discrepancies of the supposed subside
model with the real subsidence may be seen in the
method of computation of the supposed subsidemce. |
general, the models do not work with the detailed
geological and geo-mechanical situation studies of
affected area. Tectonic faults may cause unexpected
changes in a supposed shape of the subsidence
depression and in a supposed progress of the ameati

the subsidence depression.
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Graph 1: Measured subsidence from repeated GP8yséngvand supposed subsidence from exploited niss [

In this case, the model also does not include the discrepancies between the measured and supposed
influences of the subsidence of other exploitedfaoas subsidence.
in the surroundings. This model was only prepared a
the supposed subsidence caused by coalfaces 361000
and 293102. It is obvious in the left (west) pdafrthe Acknowledgements
subsidence depression where the measured subsidencerhis paper has been prepared in the frame of grant
exceeds the supposed values (see Fig. 1). Accotding project of Czech Science Foundation No. 105/07/1586

the model, there is supposed to be no mine sul=iden and Research project AS CR OZ 30860518.
but even the four-centimetre-border delimited by an

edict is exceeded. It is probably caused by thHeiéntce References

of a nearby coalface, which subsidence was not

included in the modelling. [1] Dolezalova, H., Kajzar, V., Stas, L., Sek, K.
(2008): Evaluation of Height Changes in

8 Conclusion

In this paper, results from GPS surveying of mine
subsidence at the observation station near Kararea
presented. There were two coalfaces exploited until
April 2008. Presented measured subsidence comes fro
GPS surveying until April 2008 too. Off course, the
mine subsidence in the area of interest will goimn
future, for some more months. But even now, it ban
stated that the comparison of supposed and measured
subsidence shows on some discrepancies. Not eeen th
future subsidence will change the current coursthef
subsidence depression that is quite untypical.
Presumably it is caused by the difficult geologiaat
geo-mechanical situation and the existence of the
tectonic faults. Such conditions seem to be very
important in the process of creating of the subside
depression and their absence in the modelling ef th
supposed mine subsidence may cause significant
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Datové zdroje pouzitelné pro analyzu vyvoje krajiny

Petr Dvadak

Ustav Geoniky AY'R Ostrava, Odéleni environmentalni geografie, Brno

Abstrakt

Prisptvek se zabyva shrnutim zdiiojpro vyzkum
dynamiky vyuzivani krajiny v obdobiiedeSlych dvou
stoleti. Podava zakladni charakteristiky ridgditsjSich
statistickych a kartografickych praci, které se Zeaji
pro hodnoceni vyvoje krajiny. U hodnocenych datdwvyc
zdroji uvadi jejich lokalizaci v ramci archiy shirekgi
webovych prezentaci.

Kli ¢ova slova:Land use, krajina, vyvoj krajiny, datové
zdroje

1 Uvod

Vyvojem krajiny, historickym, nebo dynamickym land-
usem se zabyva v poslednich dvou dekddach mnoho
autofi, nejenom geogréf ale i  historik a
environmentalist. Mnoho praci vzniklo diky rychlému

nastupu péitatové techniky, a programovému
vybaveni, které umdiije praci s historickymi
kartografickymi podklady a snadnou tvorbiady

~snimkd krajiny“. Existuji dva pilfe studia historického
land use, jednim znich je analyza kartografickych
podkladi, leteckych a druzicovych snirnk Tyto
podklady zaznamenavaji aktualni stav krajiny na
zaklad jeji vizualizace a krogh velikosti ploch,
umoziuji zachytit i jejich prostorové znaky jako je
rozmiséni, konektivita, velikost jednotlivych ardal
funkéni vazby a souvislosti. Druhym pg#im jsou
statistické Udaje za katastralni Uzemi, které vgeja

z katastralnich SEni a prezentuji tvrda data o
zakladnich zpsobech vyuziti  fpdy vymery
jednotlivych typh land use. ¥tSina praci v satasnosti
kombinuje oba dva zdroje datiigemz ve studiich
zantfenych na jednotlivé katastry, nebo na mensi
Uzemi, dominuji data ziskana z map, &itku okres,
kraji, nebo celéCR prevazuje jeden zdroj — jen
statisticka data, nebo druZicové snimky.

2 Katastralni soupisy

NejstarSi pouzivana datova zakladna pochazi k konce
18. stoleti, ¢ivéjSi soupisy pdy pro ddiové povinnosti
(Berni rula a Tereziansky katastr) byly zaloZzenyz®

na zaklad piiznani, bez mapového podkladu. Az
Josefsky katastr (zavedeny patentem Josefa Il. 20.

Ydvorak@geonika.cz
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dubna 1785) byl zalozeny na vysledcich s&uého, i
kdyz velmi hrubého, #feni. Daiova povinnost se jiz
nevztahovala na usedlost, ale na pozemek, coz vedlo
k vytyéeni katastr jednotlivych bernich obci a vzniku
soupisi pozemkovych trati, kde vedle popsani polohy a
nazvu pozemkové tratbyla uvedena topografickésla
pozemk, jména majitdl a vynera pozemk. Timto
zptisobem vznikly katastry obci, v dneSnim chapani.
Jehocast&na modifikace (dahSlechty se ot vybiraly
podle gedchoziho terezianského katastru) se nazyva
tereziansko-josefsky katastr byl podkladem pro kzni
zemskych desek, které platily az do poloviny 18ledf,

kdy byly nahrazeny stabilnim katastrem.

2.1. Stabilni Katastr

Dalsi snahy o zefektiwmi vybéru pozemkovych dani
motivované finatini krizi v souvislosti s napoleonskymi
valkami vedly FrantiSka |. 23. prosince 1817 k wida
cisaského patentu vémz stanovuje pravidla pro vznik
nového katastru pro spravu dapozemkové. Katastr
mél tvorit staly a dokonaly seznam vSech pozémk
podrobenych dani, s udanim jejich velikosti, polahy
¢istého vynosu. Pro svouikladnost a pedstavu, ze
bude navzdy slouzit svémuelu, byl nazvan stabilnim
katastrem. Jako normalniénitko bylo stanoveno 1:2
880, kdy 1 vidasky palec odpovida 40 vitiekym
sadhim, 1 étvereini palec pak 1 dolnorakouskému jitru
(1 600¢tvereinich sali) (Kucha 1961).

Z josefského katastru bylorgvzato rozdleni zeng na
katastralni obce, jednotlivé pozemky (parcely) byly
ozna&eny parcelnim¢islem (pozemkové a stavebni
parcely byly¢islovany ve dvou samostatny¢tselnych
fadach). Mapovaci praceiipkterych bylo vyuzito
piedchozich triangulaci 1., Il. a llEadu probihaly v
Cechach od roku 1826 do roku 1830 a po&valy od
roku 1837 do roku 1843. Na Moraa ve Slezsku od
roku 1826 do 1830 a od 1833 do 1836.

Kromé katastralnich map se vyhotovovaly indiké
nastiny (skici), pozgi nazyvané pirucni mapy. Byly to
kopie katastralnich map, které slouzily kterénnim
pracim (zapisovala se do nich jména vlastplomovni
¢isla, pojmenovani trati, rozliSeni kultur atd.)é@na a
schvalena skica pak byla podkladem ke karsk&mu
dokorteni mapy a sestaveni parcelnich protdkol
Katastr veSel do platnosti postépma Mora¢ roku
1851, ve Slezsku r.1853 aCeskych zemich v roce
1860.



Hlavnim nedostatkem katastru, @vddem pro jeho
reambulanci (1869 - 1882) byl neodpovidajici odhad
vynosu, ktery vychazel z roku 1824, a tudiz jiz
neodpovidal novému #Apobu hospodani. Now
vedenymi kulturami byly role, louky, zahrady, viajc
pastviny, lesy, jezera (rybniky, wdly), parifikaty a
neplodna pda. Bonita pozemkbyla vyjadovana 6 az

8 ttidami.

Pro charakteristiku obce Uheme vyuzit celého
katastralniho operétu stabilniho katastru, ktergidiena
3 ¢asti:

a) triangulaéni operat - dokumentuje @ri¢ské prace
pii zalozeni a zagteni trigonomické sétl.— 1. fadu

b) pisemny operat- obsahuje d¥ ¢asti, prvni tykajici
se vlastnickych vztahk pidé (soupis parcel a jejich
drziteld), druhou ¢ast tvdi vceiovaci operat, jehoz
nejvyznamuijSi ¢asti jsou:

» katastralni odhadni aparat — zevrubny popis
obce, poet obyvatel, stav hospoiskych
zvifat, seznantek, potok a rybnili, prehled
kultur a gstovanych produkt rozpis pozemik
dle bonity, vydlkové moznosti obyvatelstva.,
disty vynos pozemk

» sumé& pozemk dle kultur

» elaborat o hrubém wvynosu zpracovany
hospodé&skou komisi (zerdélskd pida) a
lesni komisi (lesni plochy)

» protokol o rozmisini kultur v obci

c) méfFicky operat - samotné katastralni mapy
zobrazujici veSkeré pozemky hospistg obdlavané i
jiné

Vysledkem podrobného mapovani byly originalni mapy
stabilniho katastru, jeden z otiskzv. cisésky povinny
otisk, byl ugen karchivaci v Centrdlnim archivu
pozemkového katastru ve Vidni. Tento kolorovangloti
byl opateny popisem parcelniciisel a déale jiz do&ho
nebylo zakreslovano, podavd nam takivquni
informaci o vyuziti krajiny v dob mapovéani, bez
pozdsjSich Gprav.

Zmény se do katastralnich map vyZosaly runglkou
barvou, zaznamenavaly se do litografickych ditisk
map, nebo indikénich skic. Tyto Upravy ndm umidji
odvodit postupné zémy v katastru.

Celé obsahlé dilo je mozné studovat vigkdhim
archivu zemimefiéstvi a katastru v Praze, indid
skici spoléné s pisemnym operatem stabilniho katastru
se roviZz nachézeji ve Statnim @stinim archivu

v Praze (eské zems), Moravském zemském archivu
vBrn¢ (Morava) a Zemském archivu v Ogav

? parifikat je v pozemkovém katastru ozeai pidy
odiiaté Umysld zengdélskému nebo lesnimu
ob&lavani uzivanim k jinym ¢etaim (nag. piskovny,
Stérkovist, letiS€, skladiStni a dilensk& prostranstvi,
biehy, meze, jizdarny, aiste, trziS€, hrbitovy,
piskovist, ochranné hraze apod.)
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(Slezsko). On-line prezentace ¢tidského operatu jsou
dostupné na strankacteského fadu zeramétiéského

a katastralniho.

Stabilni katastr je ucelené, na svoji dobu maxigaln
objektivni a pesné dilo o kvantitativnim i kvalitativnim
stavu idniho fondu a ekonomiky \WCechach, na
Moraw a ve Slezsku. Velice cenny je ,pisemny
oceaiovaci elaborat s mnoha historickogeografickymi
Udaji, dokumentujicimi velikost, strukturu a vyvoj

padniho fondu a gimyslu.

3 Mapoveé podklady

3.1. Prvni  vojenské
~Josefske*

mapovani  —

Pro mapy vzniklé § I. vojenském mapovani mezi roky
1764 -1768 bylo prioritni zaznamenat objekty a jevy
vyznamné pro vojenské ¢ély (cesty, vodni toky,
mocaly, lesy a porosty, navrSi, udoli a rokle).
Z dnedniho pohledu je jejich eitko 1 : 28 800 je
porékud zarazejici, velikost tohoto dffitka vyhazi

Z prepatu pouzitych ndrnych jednotek na metricky
systém (1 vidisky palec na map odpovida 400
videniskym salim ve skuténosti). (Kuch& 1961).
Mapy vznikaly metodou ,a la vue" &estirg ,od oka“
bez pevd uréenych trigonometrickych  bdd
vzdalenosti se odéhovaly krokem nebo odhadovaly.
Tento postup zisobil zn&né polohové deformace a
proto se jednotlivé mapové listy nedaji spojit dgn
celek, a dnes prakticky zneminje georeferencovani
v prostedi GIS. (Cajthaml., Kr&j 2008, Veverka 2004)
Jde tedy spiSe o ,krajinomalbu” (Sadlo, Karlik 202
kterd ale podava cenné informace o nasSem Uzemb& do
pielomu vrcholiciho gedowku a ranného novaéku,
zachycuje vrcholnou fazi barokni krajiny s prvnimi

naznaky krajiny moderni jakozto rquz\Esti

pramyslové revoluce.

3.2. Druhé vojenské mapovani —
~Frantiskovo*

Druhé vojenské mapovani probihalo na nasem Gzemi ve
dvou etapéach, tzemi Moravy a Slezska bylo mapovano
v letech 1836 — 184Q0ieské zem mezi roky 1842 —
1852. Geodeticky zaklad tohoto dila jsou trianguoia
body (zantené v letech 1806-1811), které spate

s pouzitim map Stabilniho katastru jako podkladu
zajistily presné kartografické zpracovani. (Semotanova,
2001, Kuchg 1961) Obsah mapy je v podstédtozny

s |. vojenskym mapovanim, i dtitko 1: 28 800 bylo
zachovano, fidany byly pouze vySky
trigonometrickych botl. P mapovani se pouzivala
metoda grafického protinani pomocéimkého stolku,
krokovani vzdalenosti, vysSkopis se kreslil svahovym
Srafami. Il. vojenského mapovani zachycuje krajinu
dok® nastupu pimyslové revoluce a rozvoje



intenzivnich forem zesuélstvi, v dokE zruSeni
poddanstvi aiistu nést.

Z pohledu vyzkumu z#m krajinnych struktur spidva
vyznam 2. vojenského mapovani v jeho vyramtsi
presnosti, (v porovnani s 1. vojenskym mapovanim), a
proto je pouzivano jako prvni kartograficky zdroj
stredniho ndfitka porovnatelny s pozgimi mapovymi
dily. (Brina Buchta, Uhlfova 2002, Cajthaml, Kr&j

2008).

3.3. Treti  vojenské
,Josefské*

mapovani

Treti vojenské mapovani probihalo také ve dvou fazich
nejprve mezi roky 1876-1877 byla zmapovana Morava
a Slezsko, od roku 1877 do 1879 pak nasledosedké
zent. Jeho <z&klad tud soubor rukopisnych
kolorovanych topografickych map véfitku 1: 25 000.
Davodem pro uskutaéni mapovani byly velké zény
vyvolané pokraujici vinou industrializace, ktera
prinesla vystavbu infrastruktury (Zeleznice a silhiee
dalsi fist mést. Velkym pokrokem bylo dekadické
meiitko a zdokonalené zakresleni reliéfu pomoci
vrstevnic, Sraf, vyznamné body (kostelytizkvatky,
soutoky vod, vrcholy hor a sedla) byly ozaay
vySkovymi kotami (Semotanova 2001). Vysledky
tohoto mapovani tudy az do poloviny 20. stoleti
jediné souvislé topografické dilo na naSem Uzemi.
Prvni, druhé iieti vojenské mapovani je dostupné na
strankdch Laborate geoinformatiky  Univerzity
J.E.Purkys. (http://oldmaps.geolab.cz)

3.4. Vojenské mapy, Zé&kladni mapy
stfednich m éritek, ZABAGED

Historie vojenského mapovani pokuge v letech 1953

— 1957, od kdy je naSe Uzemi zobrazovano na
topografickych vojenskych mapach 1:25 000 a jejich
odvozeninach, hlavni mapovaci metodou, ktera byla
pouzita je letecka fotogrammetrie. Jsou to
nejpodrobgjSi mapy stednich nifitek, z nichz od 70.
let byly vytva&eny mapové soubory zakladnich map 1:
10 000 a jejich odvozenin, které slouzily v civimi
sektoru pro pdeby statnich i vejnych subjekt. Od
roku 1995 vznika vektorovou digitalizaci zakladrapy

1: 10000 ZADAGED - digitalni geograficky model
tzemi Ceské republiky. Jeho s@sti jsou i vybrané
Udaje o geodetickych, vySkovych a tihovych bodech,
vySkopis reprezentovany prostorovym 3D souborem
vrstevnic. Vojenské mapy jsou kdispozici ve
Vojenském geografickém a hydrometeorologickém
Gradu (VGHW) v Dobrudce, zakladni mapy a
ZABAGED spravuje Cesky ad zemsméticsky a
katastralni v Praze.
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4 Letecké a druzicové snimky

4.1. Letecké a druzicové
ortofotomapy

snimky,

Ceské republika je v pravidelnych 5-7letych inteecl
snimkovana jiz od 30 let 20. stoleti. (Lipsky, 2R00
Archiv téchto snimk je uloZzen v VGHW v Dobrusce.
Snimky podrob#& zachycuji krajinnou mikrostrukturu,
detailrt zaznamenavaji vyvoj krajiny ve 20. stoleti,
zejména markantn jsou zde znazosmy zmeny

zpisobu hospodani, proces kolektivizace
v zenedélstvi, velkoploSna &ba i urbanizéni a
suburbanizéni procesy vsidlech a jejich okoli.
Zakladem shirky jsou ¢ernobile panchromatické

snimky, které jsou v poslednich desetileti nahramgv
snimky multispektralnimi, barevnyndi porizenymi v
infracerveném spektru t8im hodnoticim potencialem
(Mulkova 2007).

Od roku 2002 je Uzendieska republiky vifletém cyklu
snimkovano ve vysokém rozliSeni, a Upravéahto
leteckych mdtiéskych snimk je vytv&ena barevna
ortofotomapa  vrozliseni (20 -  50cm/pixel).
Ortofotomapa umaiuje studium krajiny v detailnim
meétitku, poskytuje komplexni informace o reélné
mikrostruktde krajiny i jejim ekologickém stavu,

zachycuje polohu i vzajemné vztahy
fyzickogeografickych a antropogennich slozek krajny
(Bélka 2007) Pro snadnou kombinaci rastru

s vektorovymi daty, €3 potencial pro prostorovou
prezentaci krajiny se ortofotomapa se stava zakladn
vrstvou GIS.

4.2. Snimky z druzic LANDSAT a SPOT

Prvni zfady satelit LANDSAT byl vynesen
na ol¥znou drahu vroce 1972, tyto druzice byly
vybaveny senzorem TM (Thematic Mapper), tento
senzor je sotasti dnes stale fuki druzice Lansat 5.
Po nezd&eném startu druzice LANDSAT 6 v roce 1993
byl vdubnu roku 1999 agpné uveden do provozu
LANDSAT 7 se senzorem ETM+, ktery jiz dodava data
i v podrobrjSim  panchromatickém  modu.  Diky
technické zavatlna senzoru je mozné ziskat kompletni
snimky pdizené touto druzici jen do 31. 5. 2003.
Podrobnost snintk ze senzar TM a ETM+ odpovida
zhruba polohové fesnosti map Btdnich ndtitek
(1:75 000 az 1:25 000).

Systém francouzskych druzic SPOT pracuje nZo®
draze od roku 1986. Vyhodou snifnk druzice SPOT 5
je jeji vysoké rozliSeni (max. 2,5 m) a zarbvaroky
zak¥r snimaného Uzemi (az 120km). Snimky tak
umoziuji mapovani v malém i ve isdnim ndtitku
(az 1: 10 000).

Program CORINE (COoRdination of INformation on
the Environment) byl zahajen v roce 1985 a jeho
iniciatorem byla Evropska komise. Program ndkafik
smera, krajinou se zabyva CORINE Land Cover
(krajinny pokryv), Biotopes (biotopy) a Air, (ovzsi).



Od roku 1991 je program CORINE ro&si i na Uzemi
stati stedni a vychodni Evropy. Cilem projektu
CORINE Land Cover je vyhitt databazi krajinného
pokryvu na zaklagl obrazové analyzy a interpretace
snimki z druzice LANDSAT. V ramci tohoto projektu
tak vznikla ucelen&ada snimk s podrobnosti az do
meéfitka 1 : 100 000, jeji vyznam siwd predevSim v
celoevropském zd&bu vyzkumu. Vystupy jsou
rozcéleny do 3 hierarchickych Urovnifipemz kazda
Urovei je definovana proizny paiet tid:
» Uroverl (metitko menSi nez 1:1 000 000) -
obsahuje 5itd
» Urovei 2 (1:500 000 az 1:1 000 000) - obsahuje
15 tid, vCR se vyskytuje 13
» Urove13 (zékladni nsritko 1:100 000) -
obsahuje 44itd, vCR se vyskytuje 28

V CR existuje vyhodnoceni krajinného pokryvu za rok
1990, na které navazuje interpretace siiinzkroku
2000 a v sotasné dob se fipravuje rok 2006.

5 Statisticka data, lexikony

5.1. Statisticka data za katastry

Dlouhodobé zrny makrostruktury krajiny Ize sledovat

i pomoci vystufi ze statistickych databazi, tj. databazi
vedenych v ramci jednotlivych katastobci. Zdrojem
dat jsou sumarizace vyuziti jednotlivych ploch
v katastrech. Ratek spada do obdobi vzniku Stabilniho
katastru (1824 — 1843), jehoz data jsou postupn
aktualizovana (dnes tuto databazi sprawigesky dad
zenemeri¢sky a katastralni) a.poskytuji nam informace
0 zékladnich typech vyuziti ady. Studiem &chto
databazi se zabyva tym Doc. ¢Ba, ktery vramci
nékolika granfi a v letech 1994 — 2008 vytiibdatabazi

0 &tyrech ¢asovych horizontech — 1845, 1948, 1990 a
2000. Publikované vystupy z prace se orientuji na
obecné trendy vyvoje (Bik 1996,2004, Jetek 1995)
metodiku hodnoceni z#n land use (Riik 1998), uteni
dominantnich podmiujicich faktofi dynamiky krajiny
(Bicik Jeleek, Sepan 2001, Jetek 2007) a
prostorovou aplikaci databaze {4, Krupkova 2002,
Stych 2003, 2007). Databaze uvfd hektarové
rozlohy osmi zakladnich a fech agregovanych
kategoriich vyuziti ploch, které slouzi jako zaklad
podklad pro  studium  dlouhodobych  &m
makrostruktury krajinyCeska.

5.2. Lexikony

Lexikony ze gitani obyvatelstva v roce 1900, které jsou
rozctleny na ti dily podle zemskeé igsluSnosti obci
(Cechy, Morava, Slezsko) a uvadi Gdaje za katastcy ob
v 6 kategoriich vyuzitijody (pole, louka, zahrada,

vinice, pastvina, les). ezitym zdrojem dat o strukite
ploch v jednotlivych katastrech obci ve dvéasovych
horizontech (1845 a 1948) je materidl ulozeny
v Archivu katastralniho #@du v Praze. Plochy jsou
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vtomto dile klasifikovany do 50  kategorii. Jak
dokazuje tab. 1 jde o z&@ou diferenciaci oproti dnes
béZzrée pouzivanym 10 kategoriim. Posun ke
zjednoduSeni klasifikace odrazi &mu v managementu
krajiny, odliSnosti v technologickych, égtebnich i
chovatelskych postupech vyvolanych intensifikaci a
industrializaci zewrdélské vyroby. ,Netechnické"
zenedélstvi vedlo k vyuzivani ploch vice &goby,
dochazelo k fekryvu funkci, jednotlivé zsoby
vyuzivani do sebe vainprechézely. Do zrmé miry
tedy plati jest to co napsal autorsky kolektiv Sadlo,
Karlik o krajing, kterou ztvéiiuje 1. Vojenské
mapovani: TehdejSi krajina neni mozaikou iest
ohrantenych jednoznmé vymezenych typ land cover

/ land use,” ale kontinuem konkrétnich managefhent
prostoru i véasové souslednosti.

6 Zaveér

Hlavnimi zdroji dat pro studium dlouhodobych &m
krajiny jsou Kkatrografické podklady a statistické
databaze o vyuzitiqaly v jednotlivych katastrech. Pro
studium zrén v krajirg se jako nejvhod#Si jevi pouziti
Stabilniho katastru (zejména jeho #oeaci operat je
doposud je$t malo vyuzivanym zdrojem informaci
nejen o stavu krajiny, ale i hospdgiéém a socialnim
stavu obci na pmtku 19 stoleti), Map 1. a Il
vojenského mapovani, map fednich mdfitek
(novodobé vojenské mapovani, Zakladni mapy),
ZABAGED a digitalni model terénu. Ke studigt$iho
Uzemi jsou vhodné Letecké a druzicové snimky a
statisticka data o katastrech. U mafeadhich rgiitek je
rozhodujicim faktorem jejich vzajemna porovnatetnos
respektive kartografickaipsnost, ktera limituje jejich
pouziti nastroji GIS (proto I. vojenské mapovani se
pouziva jen jako orientai pomicka).

Mezi nejdilezitéjSi zdroje map a statistickych dat
vhodnych pro studium vyvoje krajiny ganasledujici
internetové stranky:

http://geoportal.cenia.cz
http://www.cuzk.cz
http://www.arcdata.cz
http://landsat.usgs.gov
http://www.cnes.fr
http://lucc.ic.cz
http://oldmaps.geolab.cz
http://archivhimapy.cuzk.cz
http://izgard.cenia.cz
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Zéakladni kategorie v roce

Zakladni kategorie v roce

Upresiujici kategorie

Doyilkové kategorie

2007 1845
Orna mida role
Chmelnice role s ovocnymi stromy
Vinice Role roI’e S vinnou révou
Zahrady stiidaw louka
Ovocné sady stifidawe pastvina (hor)
Trvalé travni porosty role s uzitkovym #vim (poz&iste)
Lesni plochy louky
Vodni plochy Louky S ovocnymi stromy
Zasta¥né plochy s uzitkovym divim
Ostatni plochy zeleninové
Zahrady ovocne'
okrasné
chmelnice
vinice
Vinice S ovochymi stromy
s vyttzkem roli
s vyi&Zzkem luk
pastviny
Pastviny pastviny s ovocnymi stromy

pastviny s uzitkovym idvim

alpy

Mocaly, jezera a rybniky

rybniky a jezera s rdkosem

jezera bez rdkosu

rybniky bez rakosu

raSelinis¢ a slatiny

Lesy

listnaté
vysokokmenné jehlicnaté
smisené
nizkokmenné
palouky
kioviny

anglické parky

lesni a olSova po¥ists

Zasta¥né plochy a nadvo

holé skaly
Neplodna fida kamenné lomy
Sterkovist, piskovist a hlinisg
feky a potoky
Jiné p.p.d.n. silnice a cesty

drahy

Tab. 1: Pehled pouzivanych kategorii vyuzitigy v katastralnich tzemich v roce 1848 a 2007.
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Sledovani vyvoje poklesové kotliny

Vlastimil Kajzar'
Ustav geoniky AR, v.v.i.

Abstract

Pohyb povrchu ma obecny &m ktery dlime
na svisly, projevujici se poklesy objékt
a stabilizovanych bad na povrchu a vodorovny,

Observation of phases of subsidence depression projevujici se posuny. Z¢hto zakladnich pohybse

creation. Due to exploitation of coal and other raw
materials of sedimentary type there happen many

surface changes connected mostly with subsidence,

shifts and deformations of the area of interestchSu
processes happen mainly in the overlaying strata of
exploited coalface. Size and directions of these

movements and deformations depend generally on many Jednou z lokalit v hornoslezské uhelné péanvi,

factors, primarily on geo-mechanical properties of
overlaying strata and general technique of expioita

of the deposit. One of the ways of surface obsenvat

of time-spatial changes is the usage of modern odsth
for precise determination of changing position ebg
features. Among these methods we rank GPS surveying
Subsequent processing, analysis and modelling of
output data by means of modern software offer an
efficient source of information for subsequent warid
decisions.

Keywords. subsidence depression, GPS, spatial
modeling
1 Uvod
Typickym projevem hlubinného dobyvani uhelnych
loZisek  jsou deformace zemského  povrchu
nad vytZzenymi  plochami. Velikost a rozsah

povrchovych zrén ovliviiuje mnoho faktalr - mocnost
dobyvanych sloji, velikost odrubané plochy, intéamzi
dobyvacich praci, horninové slozeni nadlozi aj.

2 Model chovani horninového
masivu

Pri tézebnich ¢innostech, kdy se odrubava uzitkovy
nerost na relativh velké ploSe, dochazi k vytieéni
volnych prostor v horninovém préetli. To vede
k naruSeni do té doby rovnovazného
naptodeforma&niho stavu v horninovém masivu, ktery
ma nasled& snahu pejit do jiného, opt rovnovazného
stavu. Takto indukovand zma nagtového stavu
vyvola adekvéatni deformace okoli rowzniklych
volnych prostor, které se zpravidla projevi i podyb
povrchu.

! vlastimil.kajzar@ugn.cas.cz
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daji odvodit dalSi druhy deformaci povrchu. [5]
Vysledkem &chto projewi byva vytvdeni poklesové
kotliny misovitého tvaru.

3 Zamova oblast

kde
probiha aktivni &ba a sni spojené sledovani
povrchovych zrén je severni oblastithiho pole Dolu
CSM-sever na demarkaci s Dolem Darkov, vychodn
ohrantena polskou statni hranici. V této oblasti byl
dobyvan ve 36. sloji v letech 2006 a 2007 porub0861

s délkou porubni fronty cca 180 m a&nou délkou
porubu zhruba 500 m. Dobyvana uhelna sloj se nachaz
v hloubce 950 m pod povrchem avzajmové oblasti
vykazuje promsnlivou mocnost 1,4 - 2 m.

Misto aiekavaného porubu, kteryémbyt lokalizovan
severd od porubu 361000, bylo v&nu 2007
zap@ato dobyvani porubu 293102, ktery se nachazi
ve 29. sloji. Planovana délka porubni fronty jeacc
185 m a srrnou délku porubu je az 808 m. Dobyvana
uheln& sloj se nachazi v hloubce 990 m pod povrchem
pramérna dobyvana mocnost je 3,2 m. Dobyvaci
metodou je $hovani naizeny zaval. Horninovy masiv
je vdané lokalit tvoren typickymi horninami
pro stavbu karbonského paihov hornoslezské panvi
s tafrogenni stavbou [2].

4 Pofizovani dat

Z map gedpokladanych vlitr dobyvani na povrch byl
zndm pravdpodobny rozsah d&ného povrchu.
Ve snaze sledovat vlivy poddolovani v co r&im
rozsahu poklesové kotliny, bylo planovano vybudovat
sit’ stabilizovanych boil tak, aby mteni vhods
vypovidala o povrchovych zmach. Po detailni
rekognoskaci terénu, bylo rozhodnuto stabilizovadyb
v liniich, piipadré lomenych pimkach, jdoucich pokud
mozno fes celou poklesovou kotlinu az za jeji okraje,
a déle stabilizovat roztrouSené body tam, kde lietm
pozorovaci stanici zahustit. [1]

Pt ur¢ovani rozmisini jednotlivych bod bodového
pole bylo poteba brat v tvahu mnoho fakiior rozsah
poddolované oblasti, tektonickou situaci, odhadovan



velikost  poklesové  kotliny, vzdalenost meazi
jednotlivymi body atd. Z @ivodi probihajici rekultivace
krajiny zajmového Uzemi, bylo nutné brat také dahw
predpokladany rozsah rekult&aich praci.

V neposledniad je zde omezeni mistnimi krajinnymi
pomsry (zatopené oblasti, oblasti zarostlé hustou
vegetaci). [4]

Pozorovaci stanice byla nejprve budovana podle
mapy pedpokladanych vlie pro dobyvani porubu
361000 a porubu, ktery na &n mél severr
bezprostedre navazovat.

Body jsou stabilizovany dkolika zpisoby -
zatlwenymi zeleznymi t§emi, nastelovacimi Heby
v silnici. Déle jsou vyuzivany stavajicimi geodkéc
mezniky a konstrukce nostiikodovodniho potrubi.

Bodové poletitajici zhruba 60 stabilizovanych hiod
bylo prib&ézng v zavislosti na vyvoji situace, ro¥éno
na piblizné 100 pravidels zangfovanych bod
viz obr. 1.

Obr. 1: Rozmisini bodi bodového pole &i
dobyvanym porutim

Od listopadu 2006 jsou vSechny body z&mwany
v pravidelnych nssicnich intervalech pomoci GPS
piistroji Leica GPS System 1200. Prasieni polohy
jednotlivych bod je vyuZzita tzv. rychla statickd metoda
meéteni GPS, vyZadujici dobou observace minifaln
10 minut na kazdém na bbd sodasné zaznamenavani
observaci referéni stanice, nachazejici se v blizkosti
nékolika kilometii na bo@& o znamych geocentrickych
souadnicich (ETRS-89).

Je nutnaiici, Ze popisovany projekt je ojediy jak
rozsahem pozorovaci stanice, tak periodicitou
uskut&novanych ngieni. Obvykle jsou data o zajmové
oblasti ziskavana pomoci nivetdch nereni v rekolika
malo bodovych profilech a s dlouhyntasovym
odstupem, zdaleka nepostihujici komplexni
¢asoprostorovy vyvoj povrchu.

Na zaklad dat ziskanych z jednotlivychéiicskych
kampani jsou pravidetndopkiovany obsahlé katalogy,
jejichz sowasti jsou automaticky generovarigmé typy
grafi jak pro jednotlivé body, tak praskolik liniovych
profili. Kazdy z grai ma jinou vypovidajici schopnost,
umoziujici pozorovateli zjistit, jakym Zisobem se cela
oblast chova. Déle tyto katalogy slouZi jako cendsoj
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dat pro dalSi analyzy a modelovani vznikajici pséle
kotliny.

5 Vyvoj poklesové kotliny

Padorysna velikost vzniklé poklesové kotliny je zddis
na &inné ploSe (ploSe vyrubani), hloubce vy
acinné plochy pod povrchem, resp. hloubce dobyvani,
a mezném uhlu vli. Dosah vlivi dobyvani (pro ploSe
uloZena loZiska) je vimloryse omezen polatrem piné
acinné plochy.

Poklesova kotlina se dase postuphvyviji. Tento
vyvoj vystihuje tzv.¢asovy sotinitel, ktery vyjaduje
podil skuténého poklesu daného bodu ve sledovaném
¢ase na jeho maximalnim mnozZném poklesu.

Maximalni pokles, zavisi na vyrubané mocnosti,
koeficientu zakladani vydobytych prostor &inkovém
koeficientu.

Cas, ktery pdebuje horninovy masiv v oblasti piné
acinné plochy (resp. v zavislosti na meznych uhlech
vlivu voblasti €lesa vlivu vnadlozi) na rozvoj
deformaci od zstku dobyvani loZiska az po jeho
konsolidaci po uko¥eni €zby je mozno rozdit
do 4 etap:
= 1. etapa- ¢as potebny k tomu, aby se prvni pohyb,

zpisobeny zavalem nebo prohnutim nadloznich

vrstev projevil na povrchu,

= 2. etapa - za&ind zrychlovani girastki poklesi
zacasovou jednotku,

= 3. etapa - dochazi k maximalnimu fipastku
poklesi za¢asovou jednotku,

= 4. etapa - stabilizace poklds do doby dojde

k zastaveni pohyb povrchu, porusené nadlozni

horniny se jiz pemistily k vyrubanému lozisku

a stl@ily se do mivodniho objemu nebo zaujaly

novy, rovnovaznému stavu odpovidajici objem.

V podminkach lozisek s m&mevnymi pfivodnimi
horninami se doba 4. etapy pohybuje vrozmezi
5 az 10 let. Obeenplati, Ze se prodluzuje seé&sujici
se pevnostiéchto piavodnich hornin.

Na obr. 2 je vidt vyvoj ¢asového satinitele
a poklesu poddolovaného boduc¢ase v typickych
ponmérech lozisek smalo pevnymi a pevnymi
pravodnimi  horninami. Hodnota .5 Vvyjadiuje
maximalni pokles daného bodu na povrchu.
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Obr. 2: Vyvojéasového satinitele a poklesu
poddolovaného bodu [5]



6 Analyzy tvorby poklesové

kotliny

Grafy na obr. 2 a obr. 3 jsou jednim ztygutomaticky
generovanych grafna zaklad katalogi méienych dat.

Graf na obr. 2 znaztuje piiibéh poklesu bodu p07
stabilizovaného na nosné konstrukci potrubniho nede
Bod p07 se nachazi nadrexdni ¢asti porubu 361000.

V piipack tohoto bodu dochéazi k té&tn linearnimu
¢asovému poklesu az do 20. tydne roku 2008, kdy
zaina stabilizace poklesové fikky. Z poznatk
ziskanych z pibéhu poklesu dalSich bdd mizeme
vyvodit, Ze v pipadt vlivii dobyvani porubu 361000
na povrch se jednalo o pravidelny pokles v celém
dotteném Uzemi, bez vyraznych polohovych éam

v kratkéméasovém obdobi, na rozdil od wvlidobyvani
porubu 293102, kdy se jednalo o porub stnmiru
vétSi mocnosti dobyvané sloje, &8i porubni plochou

v tektonicky komplikovagSim Gzemi. V pipads tohoto
porubu niizeme vysledovat skokové #ny vySek bod

v kratkém¢asovém horizontu.

Pripact bodu pO07 je vyvazeno dpobeni obou
porui na bod tak, Ze nedochazi kzadnym
nepravidelnym zrmam.

Na obr. 3 je vidt prabéh kiivky poklesu bod s téngr
vzorovym pfibéchem. Jedné se o bod cl12 stabilizovany
hiebem na silnici s pozici nad centraltésti porubu
293102. Vliv prvniho z dobyvanych poriubse da
odhadnout na 20 cm, zatimco vliv porubu
v bezprostednim podlozZi je &hem stejnéhaiasového
obdobi fisobeni na bod zhrub&ytnasobny. V grafu
mizeme bez problému rozliSit vSechny etapy vyvoje
poklesové kvky od pozvolného klesani, igs
dramatické vySkové zémy a naslednou fazi stabilizace
kiivky s patatkem doznivani poklés
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Obr. 3: Vyvoj poklesu bodu p07
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Obr. 4: Vyvoj poklesu bodu c12

Pribéh zmeEny pozice velkécéasti stabilizovanych

bodi mizeme hodnotit v kontextu k okolnim biod,
paticich do jednotného liniového profilu.fiRladem
miaze byt ukazka poklesovychiikek profilu A"

na obr. 4.

Obr. 5: Ukazka prbéhu poklesu boil na

Mimo poklesovych fivek profilu ,A* je zde

Znazorgna

na profilu (feruSova#), vyvolanych dobyvanim vyse
zmirgnych porulfi, véetrg jejich doznivani, odvozenych
celkovych &ekavanych pokles

ziskanych na zakl&dvyposti vychazejicich z metody

Z mapy

izolinii

profilu ,A“ (v metrech)

kKivka celkovych d¢ekavanych zmn

Budryk-Knothe.




~-0.05m
—-0.10 m
—-0.15m

04-2007

—-0.20 m
—-0.25m
—-0.30m
-0.35 m
-0.40 m
-0.45m
-0.50 m
-0.55 m
-0.60 m
-0.65m
-0.70 m
-0.75m
-0.80m

09-2007

-0.85m
-0.90 m
-0.95m
-1.00 m
-1.05 m

02-2008

09-2008

28

Na zéklad katalogovych dat se nabizi moZznost
vyhodnocovat ptbéh tvorby celé poklesové kotliny
ploSré. Ukazku ploSného vyhodnoceni nalezneme
na obr. 6. Jednotlivé matematické modely zde pgipisu
postupny  pibéh  tvorby  poklesové  kotliny
v pétimésiénich  intervalech od zZatku nefeni
v listopadu 2006 do stavudervenci 2008. Na snimcich
jsou zobrazeny hranice fgrpokladanych porub
V ptipads severgjSiho porubu 361000 se zde vyskytuje
cervert vySrafovan&ast, oznéujici plochu vydobytou
jese pred samotnym zagetim pravidelnych rfeni.
= Béhem prvni etapy gfeni do dubna 2007 nedoslo

v oblasti k zasadnim pohgim povrchu, vyskytuji

se zde poklesy do 8 cm.
=V dalSim modelovaném obdobi dochazi k e

dobyvani porubu v 36. slojéérven 2007) a zatku

dobyvani ve 29. sloji (kten 2007).

Ze zobrazeného modelu tsreme odvodit rozsah

poklesové kotliny zavislé na dobyvani porubu

361000. Na zaklad poznatk z jinych analyz, si

dovoluji tvrdit, Ze dobyvani porubu 293102 zatim

nema zasadni vliv na zZmu tvaru a velikosti
vznikajici poklesové kotliny a na vysledném tvaru

a velikosti poklesové kotliny ma neépsi podil

porub 361000. Celkové n&tené poklesy se

pohybuji do 20 cm.
=V nasledujicich i meésicich dochazi

k dynamickému vyvoji deformaci povrchu. Hlavni

podil na vyslednych zémach ma postup dobyvani

porubu 293102. Maximalni hodnoty poklies
od za&atku neteni zde dosahuji t&h70 cm.

= Posledni snimek zobrazuje stav po dvaceésiaich
sledovani oblasti. Vtéto déb je ukorgeno
dobyvani obou porub(duben 2008). Nedochazi jiz

k vyraznym pokleém, tvar vysledné poklesové

kotliny by se v nasledujicim obdobi ndmyrazrg

meénit. V celé oblasti z&Hnd faze stabilizace
povrchu.

Pt vytvareni modelu jsou zpravidla hodnoty zjisé
v nepravideld rozmisénych bodech interpolovany
do pravidelné st bodi (tzv. gridu). Ktomu se
pouzivaji fizné interpolani metody. Pr&v vyber
interpola&ni metody ma zrimy vliv na vysledny model.
[6]

Pti tvorbé popsaného modelu byla pouzita metoda
inverznich vzdalenosti, kteratipvypottu vyuziva
vazeného linearniho jméru. Vahou je reciproka
hodnota vzdalenosti od lokalniho odhadu s mocnmou
(zde p=6). Vypoet modelu probihal pouze na zaklad
nanttenych  hodnot v jednotlivych  &fickych
kampanich bez zahrnuti dalSich faktofgeologicka
stavba podlozi, tektonické poruchy aj.).

Obr. 6: PlosSné modely fio¢hu tvorby poklesové
kotliny



Zaveér

Moderni ngfici technika nam umabje pravidelg
ziskavat a zpracovavat data oiniti se prostorové
poloze stabilizovanych bdd mefiécské zakladny
na poddolovaném (zemi. Na zakladiéchto dat
a dalSich podklad (predpowdni analyzy, teoretické
modely aj.) jsme schopni analyzovat a néasiedn
komplexré hodnotit ptibeh tvorby poklesové kotliny
arozSiovat tak oblast poznani tykajici se této
problematiky.
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Problematika malych obci v Ceské republice s ohledem na

chod a efektivitu spravy
Petr Klus&ek'
Ustav geoniky AR, v.v.i., pobéka Brno

Abstract

The contribution deals with certain issues whick ar
connected with the third period of the current publ
administration reform in the Czech Republic. The
attention is paid especially to the functional aspenf
the above-mentioned reform. From hierarchical pofnt
view, the dissertation is focused on the municlpaél,
where exist the most significant disparities caubgd
large occurrence of the small municipalities (dediras

a municipality up to 1000 inhabitants). The main
objective is to find the most suitable measurestants,
which could be implemented in future to achieve
improvements in the functioning and effectivene$s o
the public administration on the territory of theeCh
Republic.

Keywords. municipality, public administration reform,
perception, executive power, mayors

1 Treti faze
spravy v CR

Dosud zcela neukdéena teti faze sotasné reformy
vefejné spravy ma za Ukol stovat ke zkvalitini
vykonu véejné spravy organy Uzemni samospravy
(zejména na uUrovni malych obci) a dale k daleori
reformnich opdeni i na Urovni organcentralni spravy
(Zprava o piibéhu reformy Uzemni wejné spravy a
navrhy na opdéeni k zabezpeni jeji 1l. faze 2001).
Zatimco pedchozi reformni kroky fimesly daleko
vyrazrgjSi zmeny v organizaci Uzemni spravy nez
v jejim konkrétnim obsahu, tak v raméeti faze je
pozornost primam upiena na obsahovou stranku
reformy veejné spravy, ktera souvisi s otazkami
Gginnosti spravy, spravni kultury, etiky, modernizace
informatizace  apod. (Matula  2006). Tempo
implementace konkrétnich openi teti faze reformy
bylo a stéle je relativhpomalé, coz se logicky stalo
prednétem rékterych kritickych reakci. Nagklad P.
Pavlik (2003) v této souvislosti vyslovuje pochybho
zda skuténé vibec rekdy dojde k realizaciieti faze
reformy, popipact, zda bude fistoupeno k redukci
centralnich organstatu vCR. Je& o poznani krititgji

se na adresudti faze vyjadl P. Narwa (2001), ktery ji
ozn&il za pouhou improvizovanou reakci - zalozenou
na pouhém skiovani a vnitnim provazovani

reformy ve fejné

! klusacek@geonika.cz
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jednotlivych Grovni viejné spravy. Na obranu reformy
Ize uvést, Ze relativnpomalé tempo realizacketi faze
mohlo vyplynout i ze snahy centralnich orgastatu
vyhowt pozadavku fedstavitel mést a obci na to, aby
uvedena finalni faze byla iniciovana nejenom ,sfor
ale také ,zdola* Castek a kol. 2004). Nattkzitost
konzultaci pro Usggh celé reformy J@jné spravy
upozornila mimo jiné i M. Widemannova (2002).
Ministerstvo vnitraCR - Odbor Gzemni wejné spravy
se snazilo vychazet wit castym pozadavwkn na
provadni konzultaci, a proto vnedavné minulosti
financovalo ®které vyzkumné projekty, ip nichz se
jednalo napiklad o zji¥ovani nazorové Skaly
predstavitel municipalit k Gznym problematickym
bodim reformy. V uvedené souvislosti Ize iiggad
zminit empirické Séeni nazol predstavitel obci a
mést na formy meziobecni spolupréace (blize Rékta
kol. 2004)¢i v nedavné daobrealizované Ségni, které
bylo zanétené na problematiku kompetenci obci (blize
Galvasova a kol. 2007). Z vySe uvedeného je pammé,
tématicky zabr treti faze reformy — zahrnujici fudéhi
aspekty reformy - je opravdu velmi Siroky. V ramci
disert&ni prace je pozornost primdrnupiena na
nékteré vybrané otdzky souvisejici s obsahovou
strankou reformy na nejnizSi Urovni - konkrétse
nagiklad jedna o: kompetence obci, nastaveni systému
financovani obci a hodnoceni reformyiej@é spravy

z pohledu pestaviteli nasich municipalit.

2 Kompetence (p tsobnosti) obci

Jednim z nejilezitéjSich Gkoli sowasné reformy
verejné spravy bylo dosazeni maxim&imozné uzemni
decentralizace a dekoncentrace vykonieyet spravy.
Z divodu naplgni zmirgného cile byl v pibéhu
reformy obvykle preferovan transfer kompetenci
z vySSich arovni spravy na Uravnizsi. Na municipalni
vykonu véejné spravy WCR, se v Bkterych gipadech
stalo uplaténi zékladniho decentralimaiho postulatu
do zn&né miry problematické a to zejména izadu
existence vysokého ptu popul&né malych obci,
v jejichz pipadt byly a jsou ¢asto vyslovovany
pochybnosti a obavy, zda jsou schopny zajistit wko
piisluSnych kompetenci v dost&te kvalig. V daném
kontextu je nutné poznamenat, e na Uz&R se
pisobnost obci tradné déli na tzv. misobnost
samostatnou  (vlastni, fippzenou) a psobnost



prenesenou, ipéemz tato tradice, obnovena u nas po
roce 1990, ma své dlouhé historickéewy, nebé ji I1ze
vztahnout jiz k prvnimu obecnimuizeni z roku 1849
(Vedral 2000).

Rozsah samostatné&igpbnosti je u vSech obci zasadn
stejny, zatimco rozsah vykonurgmesené {sobnosti
(statni spravy) je vyraznym f#gobem diferencovan.
Ne¢které obce maji ze zakona uloZenu povinnost zajisti
vykon uritych prenesenych kompetenci statni spravy i
na Uzemi jinych obci @@n 2007). M. Bifina a kol.
(2005) rozliSuje podle miry fpneseni statni spravy
celkem @t zakladnich kategorii obci: obec se zakladni
pisobnosti (obec I. stuppobec s matéhim adem,
obec se stavebnintfadem, obec s pétenym obecnim
Uradem (obec Il. stugh a obec s roz&nou fisobnosti
(obec ll. stupry). V rdmci Uzemi obvykle dochazi ke
kumulaci genesenych isobnosti, coz znamena, Zze
v obci s po¥fenym obecnimiiadem fisobi zpravidla i
trad matréni a stavebni. V dané oblasti jgepnéa
hierarchénost —zjednodusérreceno -&im je slozigjsi
zaji¥ovani vykonu vybraného okruhuigmesenych
pasobnosti, tim menSi pet spravnich center je jejich
vykonem po¥ien. Proto nafiklad k 1.1.2007 ve
skupirg malych obciCR fungovalo 255 maitnich
Uradi, ale pouze 24 stavebnichadi a jen 2 povtené
obecni @iady (Ktivoklat a Vranov nad Dyji).

Z dosud uvedeného vyplyva, Ze za &mné situace
nabyva na vyznamu zkoumani problematiky distribuce
kompetenci na municipalni Grovni, a to zejména
v piipad obci velikost® relativre malych. Lze totiz
predpokladat, Zze optimalni rodeéni kompetenci mezi
raizné velikostni kategorie obci je nezbytné z hlealisk
zabezpe&eni kvalitniho a efektivnino vykonu ¥egné

spravy na lokalni drovni. Analyza distribuce
prenesenych {sobnosti se stala igdnEtem
vyzkumného  projektu Identifikace  kompetenci
zabzujicich vykon vejné spravy se zvlaStnim

prihlédnutim k malym obcimna jehoz feSeni se
predkladatel disertmi prace v pibéhu roku 2007
spolupodilel jako jedenieSitefi. Hlavnim cilem tohoto
vyzkumu, jehoz zadavatelem bylo Ministerstvo vnitra
CR - Odbor Gzemni wejné spravy, bylo navrhnout
takova opdeni, ktera by vedla k naslednym Gpravam v
pravnimiadu tak, aby bylo dosaZeno celkového zlepSeni
ginnosti a efektivnosti vykonu vejné spravy, v souladu

s ndzorem &h, kté#i vefejnou spravu v uzemi
vykonavaji, a to zejména z hlediska obci se zakladn
pisobnosti a se zvlastniniipédnutim k situaci malych
obci (Galvasova a kol. 2007).

Konkrétre se projekt soustdil zejména na deni
pisobnosti, jejichz vykon je pro malé municipality
za®zujici, neefektivni, fpadé jsou takové
kompetence vykonavany duplicitnimigmbem nebo se
vibec nevykonavaji, a takto demé msobnosti
navrhnout ke zruSeni, ptipact k prevedeni na jinou
(vyS8Si) spravni drowe na identifikaci (dalSich)
vyznamnych probléi malych obci vznikajicich ip
vykonu véejné spravy a na analyzu jejich moznych
pri¢in; na ugeni vSech fakticky vykonavanych aktivit a
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dinnosti, etnd sledovani frekvence jejich vykonu
v ramci vybranéhodasového Useku; na zpracovani a
interpretaci addj ziskanych zterénnich &eti na
Uzemi malych obcich a na formulaciiznych
alternativieSeni zji&tnych problém. Cilem paséazi
disert&ni prace, které seé¢muji vysledkim uvedeného
projektu, girozeré neni pouhé mechanické opakovani
diive zjiSEnych skuténosti ¢i zawra, které byly jiz
zveejrény v ramci pedchozich publikenich vystuph
(nag. Binek, Galvasova, Kadka 2008 ¢i Klus&ek
2008). Tytocasti prace je nutné chapategdevsim jako
pokus o vlastni a peékud SirSi interpretaci zkoumané
problematiky, opirajici se nejen o vysledky projektle

i o dalSi osobni zkuSenosti a poznatky, jenz byly
predevSim ziskany v roli tazatele vapéhu realizace
fizenych rozhovdr se starosty obci v oblasti
mikroregionu Telsko.

Realizované Segni se pld vénovalo problematice
malych municipalit, které byly definovany (a to v
souladu s dopotienim zadavatele — Ministerstva vnitra
CR) jako v3echny obce do 1 000 obyvateficgmz
uvedené velikostni omezeni bylo stanoveno na zéklad
aktualniho z#ni z&konag. 128/2000 Sb., o obcich, ve
kterém je tato hranice zakotvena jako jedno z
limitujicich kritérii namfenych proti dalSi fragmentaci
municipalni s& v CR. Timto zgisobem ohraena
skupina malych municipalit byla déle vimi& rozélenéna

na fi velikostnich subkategorii (do 199, do 499 a do
999 obyvatel), nelibbylo nutné vzit do Gvahy ro¥a
skute&nost, Ze i vramci skupiny malych obci existuji
znané diference — bylo zde mozné Fatad
piedpokladat, ze vykon ¥&né spravy vramci
nejmenSich obci (do 199 obyvatel)ize mit jistd
specifika na rozdil od municipalit  dvojnaseébn
trojnasobs, ¢i dokonce étyrnasobg vétSich (obce do
999 obyvatel). Prostorévneprolghlo Seteni na Gzemi
celé Ceské republiky, ale bylo Gzemmmezeno pouze
na uUzemi i kraja (Jihomoravsky, Vys@ina a
Kralovéhradecky), coz souviselo jednak s praktickou
strAnkou Séeni (fFedevsim velk&casova i finatni
naraénost zvolené metody vyzkumu, pozadavek na
rychlou ¢asovou realizaci S&tni) a na strandruhé i s
pranim zadavatele, aby byla r@&@mvénovana pimérena
lokalni drovni vykonu viejné spravy a mezi Grovni
vysSi, tedy urovni regionalni (krajskou). Reatizia
etapa terénniho Seni navazala nafipravnou fazi
vyzkumu, hem niz byla nejprve zpracovana analyza
legislativniho ramce upravujiciho vykontemé spravy
na municipalni Urovni. Skupina takto ¢enych
kompetenci a aktivit byla poté rdenéna z hlediska
logickych tématickych celk coz umoznilo vytvieni
prvotni verze dotazniku. Nésledrbyly za pomoci
pilotniho vyzkumu odstramy urité nedostatky a
vznikla tak finalni verze standardizovaného formela
kterd jiz byla vyuZzita v gibéhutizenych rozhovar.

Vlastni terénni Seni bylo uskutéenéno
prostednictvim skupiny speci&lrvySkolenych tazatél

v obdobi od 5.9.2007 do 10.10.200ZhBm projektu se



poddilo UspESne realizovat celkem 203 rozhovorse
starosty malych obci,fgemz z uvedeného pm bylo

31 % rozhovoi realizovano v obcich s pem
obyvatel do 199, 39 % preblo v subkategorii
municipalit od 200 do 499 obyvatel a 30 % v posiedn
nejwtsi subkategorii obci (500 — 999 obyvatel). Ve
vzorku respondedtdominovali jasd muzi (83 %) nad
Zenami (17 %). Z hlediska délkyigpbeni starosty ve
funkci, jenz byla hodnocena podle g volebnich
obdobi gislusného starosty, byl vzorek dotazovanych
pomsrné vyvazeny, nehbd prvni volebni obdobi
pasobilo ve funkci 33 % starastdruhé 26 %,teti 17

% a ctvrté 24 %. Dale je mozné doplnit, ze ve
zkoumaném vzorku ffpadalo pémérné na jednu obec
2,1 zandstnance, ovSem ve 40 % zkoumanych obci byl
zan®stnan pouze jeden z@sinanec. Jednalo se o
zejména o nejmensi obce zkoumaného vzorku,
ve kterych je situace v oblasti vykonutemé spravy
navic obvykle komplikovana i faktem, Ze starosta
zpravidla fisobi ve své funkci jako neuvaimy (timto
zpisobem fsobilo 59 % starostzkoumaného vzorku).
Za hlavni a nejtlezit¢jSi vystup realizovaného $ehi

je mozné oznat doporweni, aby vykon ufitych
nejvice zatzujicich misobnosti (jednd se zejména o
prestupkovou agendu, oblast soctpmavni ochrany
déti a socialniho zabezpeni a sféru vydavani odbarn
naraénych rozhodnuti) byl f@sunut z drov malych
obci (tj. obci se zakladniipobnosti) na vysSi Uro¥n
veiejné spravy (nap na soustavu obci s rogshou
pisobnosti). Lze si samign¢ klast otazku, zda
skut&gnd implementace uvedeného navrhu v praxi by
nevyvolala ostrou protestni reakci na stragiterych
predstavitel malych obci. V tomto kontextu seuwe

v budoucnu ukézat, ze vyuzivani spojeni &zajici
kompetence* (spojeni vychazelo z vyslovnéhtanp
Ministerstva vnitra CR) mohlo byt do jisté miry
problematické a pro respondenty matoticidokonce
zavadjici. Casto totiz oblast, jejizeSeni je pro starosty
malych obci zaujici, jeS¢ nemusi nuté automaticky
predstavovat oblast, ve které budouegstavitelé
malych municipalit souhlasit s transferem kompetenc
na vysSi urové (dobrym gikladem zde mohou byt jiz
diive zmirna Skolskd zdzeni). Navrh na igsun
nékterych kompetenci vychéazi z nakatarost malych
obci — Ize ho tudiz ozta vici malym municipalitam
za spiSe velmi umigmy. Je samdejmé, Ze
predstavitelé Ugednich spravnich organby mgli
vramci gipadnych navrih zmén v oblasti transferu
kompetenci brat v potaz nejen nazory reprezeitant
malych municipalit (kompetence, kterych se jsou
ochotni starostové malych obci vzdat), al€linby
rovréz hodnotit celou problematiku i z hlediska
garantovani jednotné kvality vykonu fegné moci na
tzemi celéCR. To znamenda, ze by bylo zafweiii
identifikovat i ty kompetence, jejichz vykon
realizovan v malych obcich v nedostaté kvali¢ nebo
s extrémi nizkou cetnosti feSenych fipadi a poté
komplexré zvazit mozna pozitiva i negativaanych
variant feSeni. Definitivni rozhodnuti o tom, zda bude

je
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vyhodrgjSi ponechat vykon ité kompetence na drovni
vSech obci a s#iovat ke zlepSeni jejiho vykonu za
pomoci jinych nastrdj (nagiklad zvySeni metodické a
kontrolni ¢innosti) nebo, zda bude nutnéigboupit k
presunu vykonu witych pisobnosti na vySSi drown
bude nuta nabyvat politicky charakter, a proto bude
nepochyby vyZzadovat i jistou politickou odvahu.

V souvislosti s vysledky S&ni je nutné fipustit, Ze
prabéh i vysledky vyzkumu mohly byt do jisté miry
ovlivnény i pozadavky, jenz byly dépdu stanoveny ze
strany Ministerstva vnitraCR. Lze gedpokladat, ze
oficialni zaStigni Seteni na jedné str&npodstati
zvySilo ochotu jednotlivych respondént aktivng
participovat naaso¥ velmi nar@éném interview, avSak
na strag druhé v pipad c¢asti dotazovanych osob
mohla pisobit tato angazovanost fedinich spravnich
orgari i do jisté miry kontraproduktivh Nekteri
starostové po iedlozeni oficialniho paffovaciho
dopisu Ministerstva vnitraCR projevovali naznaky
obav, a i kdyz byli tazateli vyslo¢nupozorgni, ze
vysledky budou hodnoceny anonyéna jejich gipadna
kriticka stanoviska nebudou mit Zadné ifgmné
dusledky na ,vysSich* mistech, tak &gidodpovidali na
vSechny otazky vyhyba&w— ¢asto ve stylu: Zde Zadné
problémy nejsou - s@asny stav rozeni kompetenci
je plr¢ vyhovujicf:

3 Zmeény v systému financovani

Prevazna ¥tSina dotazovanych star@smalych obci se

v pribéhu Seteni, které se uskuteilo v ramci
vyzkumného  projektu Identifikace  kompetenci
za¥zujicich vykon vejné spravy se zvlastnim
prihlédnutim k malym obcimyjadfovala velmi kriticky

k otazce nastaveni systému financovani obcCR.
Béhem rozhovak na Uzemi Tekka zazdly

v souvislosti s tehdejSim stavem systému distribuce

financnich prostedki mimo jiné i nasledujici

komentde:

e souwasné rozpdové ureni dani je sila
diskrimina’ni wici malym obcim - @sta sice

vykonavaji utité sluzby pro své okoli, ale ten
sowasny KI¢ je p'ehnany;

e obcim se pfdavaji povinnosti, ale ne finani
prostedky - to je problém; malé obce maji stejné
povinnosti jako velké, ale nejsou jim poskytnuty
Zadné ulevy; malé obce za to nejsou nalezit
financné odmenény, protoze existuje nespravedlivé
rozaelovani financi;

» koeficient perozdtlovani pewdz pro obce je
nespravedlivy #&i nejmenSim obcim; yejné
prostedky jsou nespravediiv rozctlované diky
Spatnému systému ratovani dant;

e v obci je vic chalupd@ nez obyvatel; na chalupa
nedostdvame zadné penize, ale oni vyuzivaji stejné
sluzby jako stali obyvatelé;

Uvedena stanoviska respondentdokumentuji, zZe

v dobs realizace Sé¢ni panovala v dané oblasti mezi

piedstaviteli malych municipalit zdaa nespokojenost.



Systém financovani je fpozert velmi dilezity

z hlediska v3ech ob€leské republiky. Z tohotoistodu
jednotlivé aspekty modelu distribuce firaifch
prostedki byvaji pongrné ¢asto diskutovany odbornou

i laickou verejnosti. Dosavadni vyzkumné aktivityGR

se detaild vénovaly napiklad analyzam zahratmich
pristupi ve vztahu k otazce, zda a jakymigpbem by
nekteré zahrarni zkuSenosti mohly byt
implementovany v naSich podminkach. V ramci EU sice
neexistuje jednotny model financovani mistni spravy
ale jako kléovy prvek fiskalni progetelnosti je zde
chapana zejménaiguvidatelnost a stabilita tlavého
prijmu mistni samospravy, nebomoziuje dlouhodoby

a fizeny rozvoj Uzemnich cdlk (Tesa 2000). Z.
Trhlinova (2006a), kterda se zabyvala srovnanim
nékterych élenskych stdt EU z hlediska miry fiznané
daiové autonomie obci uvadi, ze zatimco obce ve
vétSing pripadi preferuji roz&eni fiskalni autonomie
prostednictvim posileni vlastnich tlavych pravomoci,
tak pedstavitelé Ogedni statni spravy obvykle
upfednosiiuji zachovani vysSi centralizace rozhodovani
o daiovych @ijmech ijejich gerozdlovani. Z.
Trhlinova (2006b) dale #Zdaziuje, Ze hlavnim
piinosem posileni davé autonomie obci je zvySeni
moznosti dlouhodobého planovani vyvojetijmt
obecnich rozp#ta, pficemz dale poukazuje
zajimavou skutnost, ze obce ¢R jsou az filis
zavislé na kazdotmim rozhodovéani o vysi davych
sazeb a pravidlech #avého perozdlovani, coz
nasleds zpisobuje zn&nou finakni nejistotu ve
vztahu k budoucimu vyvoji municipélnich fijnu.

Z mezinarodnich srovnani mohou byt velmileZité
zejména srovnani se sousednim Slovenskem - podle P.
Totha (2006) kritéria profmélovani daiovych @Fijmi
jednotlivym  obcim  jsou propracovgai  vice

ve slovenském systému nez &eském, nehd na
Slovensku se ip redistribuci dani zohledije nejen
atribut p@&tu obyvatel obce, ale idalSi geografické
podminky, jako naifklad paiet zaki dané obce, pet
obyvatel v dchodovém wku ¢ nadmdska vySka
sttedu obce. Podle M. Netolického (2007) tak slovensky
model miize byt proCR do jisté miry inspirujici, i kdyz

si Ize klast prozert otdzku, zda riwe byt v naSich
podminkach pouzitiimo jako vzor.

Z hlediska pedstaviteh malych obci je dlezita
zejména aktuathplatnd legislativni Uprava financovani
obci, neb6 na jejim zéklad je stanovovana vySe
konkrétnich pijma pro jednotlivé municipality. V této
souvislosti je nutné poznamenat, Ze legislativmig@
financovani nist a obci na uzemCeské republiky
proSel v uplynulém obdobi dosti komplikovanym
vyvojem a byl rovaz rékolikrat zasadnim zisobem
modifikovan. V obdobi fed rokem 2001 upravoval
daiové g@ijmy obci § 23 zédkona&. 576/1990 Sb., o
pravidlech hospodani s rozp&tovymi prostedky
Ceské republiky a obci Ceské republice (rozgtova
pravidla republiky), ktery proSel vyzna®)si novelizaci

k 1.1.1996. Vtomto systému redistribuce dani hraly
vyznamnou roli vynosy dani #ipmia vybranych od

na
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poplatniki se sidlem¢i bydlistm na Gzemi obce a
podstatna byla téZz vazba na tzv. celookresrioda
vynos, coz zfisobovalo velké rozdily viffmech mezi
stejré velkymi obcemi a vyraznou nestabilitutijmi
obci véase. Jinym negativnimtdledkem zmi#ného
systému byla velka dava konkurence mezi obcemi,
které v rtkterych gipadech vedla az k "legalizované
form¢ daiového daniku", B kterém se &ktefi
podnikatelé - fyzické osoby formdlnsghovali do
malych obci, které jim nasledvracely podstatnotast
jimi odvedené dahn z gijma (Vaia 2002). Uvedena
skute&nost se logicky stalarpdmétem kritiky zejména
ze strany chudSich obci, které se citily byt pogkgz
zejména v fipadech, kdy se na Uzemi jejich obce sice
rozvijela podnikatelskéinnost, ale obec z dané aktivity
Lnic nentla“, neba platce dad nx¥l trvalé bydlise
hlaSeno v jiné obci (blize napSocha 2000). Otazka
financovani vykonu mistni spravy se tak stala atazk
hledani rovnovahy mezi principem solidarity a
zasluhovosti (Blazek 2000) a tedy i otazkou preférd
pravicovychéi levicovych politickych koncepci.
Nastirtné nedostatky a praydodobr i tlak ze strany
predstavitel chudSich obci iniciovaly zému systému
financovani, kniz dosSlo <imnosti od 1.1.2001
prostednictvim zakon&. 243/2000 Sb., o rozgtmvém
uréeni vynos nekterych dani izemnim samospravnym
celkim a rekterym statnim fondim (zakon o
rozpaitovém uteni dani). Zakow. 243/2000 Sbh. mimo
jiné stanovil, Zze setprozdlovani dani mezi obce bude
zohlediovat pouze 14 velikostnich kategorii obci podle
poitu obyvatel, picemz ciled nastavil tyto kategorie
takovym zisobem, aby rozdil ve vysi sdilenych dani
mezi jednotlivymi velikostnimi skupinami obci byl
natolik vyznamny, aby slouzil jako motivace k
.Zadoucimu sltiovani nejmenSich obci* (8movni tisk
435/0 1999). Naiiklad Hlavni ngsto Praha tak
ziskavala Sestidnasobek Hjmi na obyvatele ve
srovnani s obcemi do 100 obyvatel, a @smBrna,
Ostravy a Plz& to byl téngf étyrndsobek ve srovnani
s obcemi do 100 obyvatel Tentoispb rozdlovani
finan¢nich prostedki samozejme vyvolal ostrou reakci
ze strany pedstaviteh mnoha malych obci, kite

v nasledujicim obdobi projevovali v nesouhlas a
odpor i nejfizrejSimi formami protestnich aktivit.
Namatkou je zde mozné uvést Ustavni stiznost obci
Rokytnice, Sucha Loz a Vysoké Pole (I. RySavy 2006)
nebo petici Spolku pro obnovu venkaosigzv. Zlinskou
vyzvu starost (blize ElidS 2007). Aplikace zékoria
243/2000 Sb. v praxi navic ukazala, ze skokové
piechody mezi velikostnimi kategoriemi obci jako
motivace pro sléovani malych obci nefunguji, zejména
z divodu, Ze u menSich obci neznamenaly ani velké
procentni rozdily velké absoluts@stky (S&movni tisk
319/0 2007). Naopak wtsich obci (tér¥ vSechny
kategorie nad 10 000 obyvatel) byly amy — diky
skokovému nastaveni koeficiént— i v absolutnim
vyjadieni tak znané, Ze to dkteré velké municipality
motivovalo k ,nakupovani“ ofani na konci roku, aby
si obec pojistila, Zze jeji @et obyvatel neklesne pod



dolni hranici intervalu (tamtéz). Za znamyikad
~nakupovani“ oldani je uvagno krajské nisto Jihlava,
které se dokonce snazilo ,poctiviinanéné odSkodnit
mensi obce ve svém okoli (blize Tulis 2007).
Nazn&ené negativni zkuSenosti vedly k tomu, Zze
systém vyraznych disproporci mezi velkymi a malymi
obcemi v oblasti fiimi ze sdilenych dani na jednoho
obyvatele se staval politicky dale ob#zadrzitelny, a
proto bylo pistoupeno kjeho novelizaci. Aktualni
podoba distribuce davych vynos obcim (platna od
1.1.2008) se takidi zakonenxt. 377/2007 Sb., kterym
se zménil zakon ¢. 243/2000 Sb., o rozptwovém
uréeni vynosu #kterych dani Gzemnim samospravnym
celkim a rekterym statnim fondim (zakon o
rozpatovém uteni dani). Zakoné. 377/2007 Sb.
prinesl oproti pedchazejicimu obdobgkteré podstatné
zmeny. Na jedné stran zavedl d¢ nova kritéria s
relativré nizkou vahou (celkova vygma katastralniho
Uzemi obce — vaha 3 %,; prosty¢pb obyvatel obce —
vaha roviz 3 %) a na stran druhé vyznamnym
zpasobem modifikoval dosavadni kritérium - &g
obyvatel obce upraveny koeficienty velikostnich
kategorii obci (vdha 94 %), a to snizenimétpo
velikostnich kategorii (pokles ze 14 na 4) a cefkov
zmirninim progrese échto koeficienh. Sowasna
legislativni Uprava studované problematiky dale
odstranila ¢asto kritizované skokové rechody a to
prostednictvim tzv. koeficierit postupnych fechod,
diky nimz podily jednotlivych obci vyt¥a spojitou
kiivku, coz by mdlo vést k Uplné eliminaci podivnych
metod spekulativniho ,nakupovani*&ni.

Navrhy rekterych dalSich moznych kritérii nebyly do
zakonag¢. 377/2007 Sh. zakomponovany, protoze by se
cely systém udajn piiliS zkomplikoval. V obecné
roving sice plati, z&im vice kritérii, tim spravedI#jsi
rozctlovani, ale na druhé strarize gredpokladat, Ze
¢im mérg kritérii, tim jednodussi je model financovéani
(Janota, EliaS 2007).dKteri zakonodarci se vyslovovali
kriticky i na adresu kritéria vy#my obce, ale nakonec
prevazily argumenty, které adaziovaly, ze vySe
nakladi na spravu obce nesouvisi pouze St@o
obyvatel, ale je rowZ ovlivnéna rozsahem Uzemi, které
obec spravuje. Rozborem dogamén novely zdkona o
rozpa‘tovém uteni dani na obecni roz{tg v letech
2008 a 2009 se zabyva L. Tes#2007), ktery
predpoklada, ze finamé si pomohou zejména malé
obce, méa velkd nesta a jiz tradiné malo stedni
meésta (od 3000 az do 50 000 obyvatel). Skntst, ze
mensi mista do 10 tisic obyvatel (zpravidla obce s
powtenym {adem), kterd zaji$iji v regionechiadu
veiejnych sluzeb i pro okolni malé obcejistanou
prakticky na svych dosavadnichijmech, a Ze jejich
daiova vyg&znost na jednoho obyvatele ze sdilenych
dani bude mezi jednotlivymi velikostnimi kategoriem
obci naprosto nejnizsi, jiz kritizovali &ktefi
piredstavitelé této velikostni skupiny obci (blize 1.
RySavy 2007), neliose aktualé platnym legislativnim
ramcem citi byt ve srovnani s ostatnimi skupinalai o
.posSkozeni“. Zuvedeného tdodu Ize jist i v
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budoucnu éekéavat tlaky na dalsi transformace celého
systému rozpdového ugeni dani \CR.

Ze zmirné charakteristiky legislativnino ramce je
patrné, Ze jako jedna z néjdzitgjSich se jevi otazka
posouzeni vhodnostéi naopak nevhodnosti kritéri,
podle kterych obce fingni prostedky ziskavaji, a dale
pak otazka, zda tyto vychozi kritéria jsou dostate
objektivni, ¢&i zda by nebylo vhodné uvazovat o vyuziti
nékterych dalSich kritérii (ndpnadmaska vySka sedu
obce, pdet obyvatel ve &kové kategorii 65+, ptet
zalkh v zékladnich a  maitskych Skolach apod.).
Problém volby vhodnych kritérii také Gzce souvid i
mirou Wrohodnosti a spolehlivosti datové zékladny, o
niz se dand kritéria opiraji. To Ize snadno dermowat
nagiklad i za pomaoci kritéria pitu obyvatel obce, které
se na prvni pohled e zdat velmi spolehlivé. Zakan
377/2007 Sb. i stanoveni p&u obyvatel obce vychéazi
ze stavu k 1. lednu&kného roku uvedeného v bilanci
obyvatel Ceské republiky zpracovanéCeskym
statistickym #iadem CSU). Kromg CSU nabizi oviem
informace o p&tu obyvatel obci také Ministerstvo
vnitra CR (Paty obyvatel vobcich 2008), které
spravuje tzv. Centralni registr obyvatel. Udaje agtp
obyvatel z registru MVCR a GdajeCSU se v pipads
nékterych obci docela vyraznym &obem rozchéazeji
(v ramci celého statu asi o 240 tisic obyvatefjv@iem
jsou rozdilné zdroje a metody zj@/ani — zatimc@'SU
vychazi ze &tani lidu, které se uskuteilo v bieznu
2001 a kazdommni bilance, kterowisla aktualizuje, tak
MV CR vychazi z centralni evidence obyvatel a
podklady ziskavéa [ibézré z matrik a obecnichiadi.
Predstavitelé obci, které by si finag polepSily

v piipadt, pokud by zakon bral za rozhodujici&pbd
obyvatel dle Ministerstva vnitra, sanfegn¢ casto
rozvijeji aktivity, aby doSlo ke z#né v tomto sngru.
Podle J. Skrabala a M. Simka (2007) je nesmysIné si
myslet, Ze pouhou zmnou pouzivaného zdroje {a
obyvatel se vSechno kg5i, nebo v tomto gipad by
zase protestovaly obce, které maji vice obyvatelgo
bilance CSU; na eventudlni ziné by vycklala
predevsSim velka ¥sta a prodlaly mensi obce.

Z uvedenych skutaosti je %ejmé, Ze problematika
financovani obci p&t mezi politicky pondrné citlivé
zélezitosti. Usedni spravni organy’'R se v nedavné
minulosti pokusily nastavit podminky financovaniopr
malé obce tak nevyhodnym gmbem, aby studovanou
skupinu malych municipalit motivovaly ke ghwani.

V praxi ovSem zvoleny systém negbfslowil se pouze
zanedbatelny p@t municipalit) a i diky tlaku ze strany
predstavitel malych obci bylo nutno ffstoupit

k ptehodnoceni celého figtupu. V tomto kontextu
zbyva doplnit, Ze rozpitové ugeni dani neniifrozere
jedingym problematickym bodem v oblasti financovani
obci vCR. Komplikované diskuze mezi obcemi a
statem jsou vedeny i vsouvislosti i s kazdoim
uréovanim vySe fispivku na plenesenou {gsobnost -
obce zde kritizuji fedevSim skutmost, ze vySe
piispivku nepokryva veskeré jejich naklady na vykon
pienesenéisobnosti.



4 Hodnoceni reformy z pohledu
predstavitel G municipalit

Hodnoceni satasné reformy v@jné spravy z pohledu
piedstaviteh obci se opird o vysledky vlastniho
dotaznikového S#&tni, které bylo realizovano v
priabéhu ¢ervna acervence 2006. Vyzkum se zafih na
starosty obciCR a pro kontaktovani respondérityla
zvolena korespondeéni forma vyzkumu, p které byl
strweny dotaznik spolu s pvodnim dopisem rozeslan
na 600 adres obecnichiadi vramci celé CR.
Municipality byly vybirany takovym zjsobem, aby
byly splrgny nejen podminky reprezentativhosti podle
velikostnich kategorii, ale i podle jednotlivychak.
Zpét bylo ziskano celkem 322 komplétwyplnénych
dotazniki, coz pedstavuje 53,6 % navratnost. Ze
struktury zkoumaného vzorku téin tii Gtvrtiny
responderit (74,8 %) byly reprezentanty obci do 1 000
obyvatel. Dotaznik obsahoval 13 otazek, z nich¥Ié b
zangieno na hodnoceni reformy Gzemniejeé spravy

a zbyvajici dotazy sesmovaly problematice meziobecni
spoluprace. Formulacéasti otazek z dotazniku byla
pievzata z empirického $ehi L. Blazka a kol. (2004),
jenz bylo primara zan&feno na jiné vyznamné skupiny
aktén, a cast otdzek byla formulovana samostatn
sohledem na cile §enhi. Vyhodnoceni odpeédi
responderit bylo provedeno afi zejména z perspektivy
malych obci.

Za jeden ze zakladnich titeformy véejné spravy je
mozné oznét priblizeni vykonu véejné spravy blize k
ob¢anim. V ramci dotaznikového $ehi se pouze 35,1
% responderit z fad starost domnivalo, Ze tento cil se
poddilo splnit. V odpo¥dich na danou otazku byli o
néco vice kritétéjSi starostové obci nad 1 000 obyvatel
nez starostové jednotlivych velikostnich kategorii
malych obci. Co se tyka &pobu piblizovani vykonu
verejné spravy — tedy, zda zvoleny postup vigvéa
novych spravnich center byl nevyhnutelny, pack,
zda krmu existovaly jiné alternativy — tak
vyhodnoceni doslych odpeédi ukazalo, Ze &Sina
responderit byla pgeeswdéena o tom, Ze fiblizovani
spravnich aktivit sice neprshlo optimalnim zjpsobem,
ale reald k nému neexistovala zadna jina alternativa.
Mérg kriti¢ti byli starostové z nejmensich obci (do 199
obyvatel), u kterych byl také nejvySsi podil odgaiv
typu ,nevim — nemohu posoudit’. Otazka dale
umoziovala respondetin slovré okomentovat, jakymi
jinymi zpisoby mohlo byt fiblizeni spravy realizovano
efektivrgji. Je zajimavé, Ze z 24 slovnich odpdiv
celkem 16 respondehtpoukazovalo na to, ze zruSeni
okresnich tadi byla zbyt€né a chybné. Dale se
objevovaly navrhy i &kterych dalSich alternativnich
opateni (nap. audit stavajictho systému spravy a
nasledna optimalizace systému;casna piprava
Uredniki powtenych obci; zjednoduSeni legislativy).

Za jeden z hlavnich ¢il sogasna reforma vejné
spravy deklarovala téz snizeni Uhrnnéhotpdairednika
pusobicich ve w&ejné spray. VétSina respondetit
nebyla pesvdcena, Zze vyteny cil se pod#o naplnit.
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Ze 322 respondeintodpowdéli pouze 4 starostové (1,2
% zkoumaného vzorku), Ze se Uhrnnyetotednili
cast&ne snizil a naproti tomu té#n ¢tyri pétiny (78,9
%) responderit odpodély, Ze secast&né zvysil nebo
zvySil. Nejvice kritéti byli respondenti z obci nad 1 000
obyvatel (zvySeni nebo ¢ast&né zvySeni zde
odpowdélo 88,9 % respondeiit a relativié nejmén
kritiéti byli naproti tomu starostové z obci v kategorii
200 - 499 obyvatel (zvySeni nebast&né zvyseni zde
odpowdélo 70,4 % dotazovanych osob). Dale byla
pozornost ¥novana problematice hodnoceni prvni faze
reformy veejné spravy. Cilem zde bylo blize
identifikovat nazory staro$t na to, zda vytvieni
krajské samospravy bylo pozitivni z hlediska cetkov
funkénosti systému vejné spravy R & nikoli.
Celkow prevliadalo opt spiSe negativni hodnoceni,
neba’ témsi dw tretiny (66,1 %) z celkového ptu
responderit odpowdély, ze vznik krajské samospravy
vicemér® nebyl prospSny z hlediska fungovani
systému viejné spravy. Relativnnejmér kriticti byli
starostové obci nad 1 000 obyvatel, ale i zdecksti
nazory vyraznym zjsobem pevladaly nad pozitivnimi
ohlasy. | pi hodnoceni druhé faze reformy remé
spravy (konkrété se zde jednalo o problematiku zaniku
okresnich fadil a Zizeni soustavy obci s ro#Siou
pisobnosti) se &sSina dotazovanych osob vyjdd
kriticky - témet 70 % respondefithodnotilo zmigny
reformni krok negativfy neba’ podle jejich nazoru
nebyl prospsny z hlediska celkového fungovaniemé
spravy vCeské republice. Respondenti v obcich nad
500 obyvatel v dané oblasti byli ptkud kriti¢téjSi ve
srovnani se starosty z mensich obci (kategori¢ 99-a
200 - 499 obyvatel).

5 Zavér

Efektivita vykonu véejné spravy \Ceské republice na
skute&nosti, ze znéa ¢ast naSich municipalit sgadi
mezi obce poputaé relativre malé (v rdmci disertai
prace byly malé municipality definovany jako obae d
1 000 obyvatel). Podil studované skupiny obci remiz
Ceské republiky se po roce 1989 dramaticky zvysil.
Mnoho naSich municipalit, které byly w¥gzichazejicim
obdobi soutidsti tSich administrativnich jednotek,
vyuzilo faktu, Ze prvni zakon o obecniniizeni §.
367/1990 Sb.) na rozdil od pagsiho zakona o obcich
(€. 128/2000 Sb.) nestanovil Zzadna omezuijici kritéria
limity, a opstovré tak ziskalo svoji &kdejSi
administrativni samostatnost. Navrat demokratického
pluralitniho politického systtmu na jedné san
umoznil vSem obcim spravovat sadu zalezitosti
samostaté ale na strahdruhé jsou fedstavitelé nasich
municipalit nuceni feSit pondrné velmi pestrou a
riznorodou Skalu aktivit. V dané oblasti sé&tgm jedna
nejen o vykon samospravy, ale ré¥ni o zajiSéni
nékterych kol prenesené statni spravy.

Predkladana disertai prace se zaftila na analyzu
vybranych funknich stranek saasné reformy Jvejné



avr

spravy, picemz nejdlezitéjSi vyzkumné aktivity se

vénovaly aktualnimu stavu fungovaniiegé spravy na

municipdlni Grovni - zejména s ohledem na detailni
studium problematiky malych obci. Provedené vlastni
vyzkumné aktivity (dotaznikové $eni a rizené
rozhovory) umoituji  zformulovat nejélezitjsi
poznatky a z&ry timto zpisobem:

» vétSina z dotazovanych starbstodnotila sotiasnou
reformu véejné spravy vicemén negativnim
zpisobem; podle ffevazujiciho mi#ni responderit
se dokonce ani zakladni cile reformytilgizeni
vefejné spravy, snizeni p (redniki) nepodélo
splnit; skeptické hlasy zde byly rgkvapiw
dominujici i v oblasti smysluplnosti vzniku krajské
samospravy a delnosti Zizeni soustavy obci
s rozSfenou fisobnosti;

+ témsi dw tietiny respondeiit hodnotily pozitivié
potencidl meziobecni spolupracé fesSeni problérin
vyplyvajicich z relativeh velkého vyskytu malych
obci v CR; porekud vice  skeptitjsi
k moznostem daného instrumentu byli starostové
z wtSich obci nez jejich kolegové z municipalit
nejmensSich  (do 200 obyvatel); dalSimu
intenzivrejSimu  rozvoji meziobecni  spoluprace
branily podle nazoru respondémejastji faktory
ekonomické, jenz byly nasledované faktory
legislativnimi; starostové z nejmenSich obci (d6 20
obyvatel) ozné&li za druhé vpeadi faktory
demograficko-socialni;

» starostové malych obci vykonavajfi @ajis’ovani
chodu veéejné spravy na lokalni drovni velmi
pestrou mozaiku nejengjSich aktivit; v gipad
nejmensich obci dotazovanitegdstavitelé obci
zaji¥uji jeji chod takka ve vSech jejich oblastech
(od  poskytovani informaci ¢ vydavani
kompetentnich rozhodnuti az po obsluhwzse
frézy v zimnim obdobi), #iXemZ situace je dale
komplikovana i tim, Ze starostové malych
municipalit ¢asto fisobi ve svych funkcich jako
neuvolréni;

e pfi vykonu vedejné spravy se starostové malych
municipalit potykaji s nefrznéjSimi obtizemi;
vramci vyzkumu byly identifikovany na jedné
strart  n¢které obtize technické razu (fap
nefunknost  krizovych ~ mobilnich  telefdin
v rékterych obcich z#ivodu nedostatmého pokryti
signdlem) a na strandruhé byly zaznamenany i
problémy systemati¢jSiho charakteru (respondenti
si nagiklad ¢asto stzovali na nedostateé
metodické vedeni ze strany jinych organeejné
spravy a na jednostranny tok informaci — starostové
jsou povinni poskytovat informace na vySSi Grbvn
vefejné spravy, ale né odtud potebné informace
neziskavaji); pevazna ¥tSina respondefitse velmi
kriticky vyjadiovala na adresu tehdy platného
rozpaitového ueni dani (oba vyzkumy probihaly
jese v obdobi, kdy v oblasti distribuce dani byly v
platnosti skokové iechody mezi velikostnimi
kategoriemi obci, které podle nazoru responilent
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z malych municipalit vyrazh,diskriminovaly malé
obce na Ukor &tSich ngst”);

* z hlediska malych municipalit je mozné povaZovat
za nejdlezitgjSi predevSimcinnosti a kompetence,
jejichz feSeni ma vliv na kazdodenni fungovani obce
i na jeji budouci rozvoj; za typickyfiiklad ve
zmingné oblasti Ize uvést vydavani rozhodnuti (nap
ke kaceni tevin ¢i k vjezdu a uzivani komunikaci),
kde se ¥tSina starost malych obci stala
k moznosti jejiho transferu na vysSi arévspravy
velmi odmita¥;

» starostové malych obci ozfilaza nejvice zatzujici
kompetence, které du vyzaduji vysoce
specializované odborné znalosti (hapsocialr-
pravni ochrany &i, vydavani odbornych
rozhodnuti), pofipact dale msobnosti, jejichz
feSeni nmize byt ukitym zpisobem pro konkrétni
zaji¥ovatele vykonu viejné spravy nefjemné ¢i
v rekterych  gipadech az konfliktni  (ndp
pirestupkova agendégSeni sousedskych spir

* u vySe zminanych rékolika kompetenci (s nizkou
frekvenci vykonui s vysokou odbornou nafnosti)
si lze gedstavit mozny fesun z Urové obci se
zakladni psobnosti na vysSi Uroyn(nag. na
Urovei obce sroz$énou pisobnosti), ficemz
takovy transfer by nemusel nétn vyvolat
intenzivrgjSi nesouhlasnou reakci ze stranytSiny
predstaviteh malych obciCR; na tomto mist je
vSak nutné ziraznit, Ze se jednd o kompetence,
které byly ¢tSinou dotazovanych starGsbbci
subjektivie vnimany jako za&vujici — v zadném
pripact se tedy nejedna oipobnosti, jejichz vykon
byl na Urovni malych obci zaji§van ,objektivig"

v nedostatéené kvalig; identifikace ,nekvalitg"
vykonavanych kompetenci byimpzert vyzadovala
jiny typ zkoumani, které by néjglad vzalo do
Gvahy i nazory otani na kvalitu véejnych sluzeb
nabizenych v rdmci vejné spravy.

VySe nazn&enad problematika mozného fegunu

urtitych kompetenci z malych municipalit na vysSi

arovné spravy nastoluje otazku, zda kazdy transfer
pisobnosti ma byt provdd pouze v souladu

s wWtSinovym nazorem vykonavateleiejné spravy na

lok&lni Urovni, nebo zda by stini organy spravy &y

prosazovat i fipadné odebrani¢kterych kompetenci a

to bez ohledu na majoritnifgni reprezentaditmalych

municipalit. V této souvislosti samime nelze
zpochyhiovat mandat Ustdnich orgah statu k
implementaci i nepopularnich, ale painych

reformnich krok, avSak na strandruhé pedstavitelé
malych obci v nedadvné minulosti j&srukazali, ze
v podminkdch demokratického systému  disponuji
nezanedbatelnou politickou silou, a navic, Ze jsou
schopni i své zajmy po¥mé efektivre a UsgsSre hajit
(ptikladem zde riwe byt jiz zmigna problematika
rozpaitového uteni dani). Cely problém santepme
souvisi i sotazkou hledani optimalniho nastaveni
distribuce moci, kompetenci a finarich prostedki
mezi jednotlivé Urové verejné spravy (lokalni,



regionalni, centralni) v ramci celéeské republiky. Z
teoretického hlediska ide byt pro srrovani
budoucich vyzkumnych aktivit podstatné rézn to, ze
pti distribuci finargnich prostedki na municipalni
Urovni stale vice vystupuji do pigali otazky spojené s
volbou pouzitych kritérii a s jejich spolehlivosfide se
nachazi i utité prilezitosti a vyzvy pro dalSi rozvoj
geografického béadani, nebo optimalrt zvolena
soustava kritérii by #a byt schopna zohlednit mimo
jiné i naklady spojené s nadobecnimiiejaymi
funkcemi, které $tSi obce sediskového typu poskytuji
obyvateim malych obci ze svého okoli.

Pod ékovani

Prisptvek vznikl diky laskavé podpe vyzkumného
zameru Ustavu geoniky AVCR, v.v.i. @islo AVOZ
30860518).
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Abstract

Labour market in Czech Republic was influenced by
significant changes in last 20 years. There is entid
improvement in unemployment rate and economic
conditions in recent years which came after indigglo
development during 1997-2004. Currently, there are
favourable conditions on the southmoravian labour
market (partly excepted Znojmo and Hodonin regions)
supported by low number of unemployees and by high
number of new labour positions on the other
side.Present days, longtime unemployment and léck o
labour force appears problematic. South Moravaoregi
use special Employment survey for getting bettes¢h
negative features. Results and conclusions of this
Employment survey are widely used to creating new
disposals in regional development.

labour

Keywords: employment, labour market,

positions, South Moravia region

Uvod

V Ceské republice doSlo v poslednich dvou
desitkach let k vyraznym spéknskym a ekonomickym
zméndm. Ty nejvyrazgsi z nich probhly ve druhé
poloviré devadesatych let a jejich vysledkem byl m;.
razantni ndrst rozdili mezi regiony v socioekonomické
oblasti. Z#&aly se tak #etelrt vymezovat regiony
UspSné a méh Uspsné. Prudky ndist rozdili byl
odrazem pedtransforméni regionalni  uniformity
vzemi i Uzce specializovaného z&enmi reékterych
regioni. Pribgh transformace v jednotlivych regionech i
dynamika adaptace regibn na ,nové“ trzni
hospodéstvi byly ¢asto ovlivigny praw (ne)gitomnosti
kritickych odwtvi predevSim pkmyslovych. ZvySovani
rozdili mezi regiony pak odstartovalo i hlubSi zajem o
regionalni rozvoj, ktery se od druhé poloviny
devadesatych let stal nedilnou Sasti
socioekonomického rozvojeGeské republice.

VySe uvedené rozsahlé transfotmazneny se
nevyhnuly ani oblasti trhu prace. Zagatek vzestupu
negiznivé situace na trhu prace lze oghadruhou
polovinu roku 1997, kdy spoustim impulsem byla
painajici  hospod&ka krize Wesku. Ta byla
disledkem vté dab stale reald neprovedenych
skut&nych reforem v hospodstvi a pl# poukazala na
nevhodnou strukturu odtwi v jednotlivych regionech.

1
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ZjednoduSed Ize konstatovat, z€im jednostrangjSi
hospodéské zansieni regionu, tim horSi situace se
nasled® projevila na trhu prace. Nejfe se situace
projevila v oblasti severnickech a severni Moravy.
Problémy na trhu prace se vSak nevyhnuly ani dstatn
regiomim (snhad s vyjimkou Prahy aistinich Cech)
véetns Jihomoravského kraje (JMK).

Cilem pispsvku je poukazat naékteré aspekty trhu
prace v Jihomoravském kraji ve éfe celkové
hospodéské situace Cesku i samotném regionunitaz

je poloZzen na zhodnoceni situace na trhu préace
v poslednich letech a blize sénuje vyvoji struktury
volnych pracovnich mist vregionu. Entto cilim
vyuzivd i vysledk vybérového Seaeni ,Prizkum
zanmestnanosti* pe#adaného v poslednich  letech
v Jihomoravském kraji.

2 Data a metodika zpracovani

Regiondlni a socialni édy wétSinou pracuji
s exaktni datovou zakladnou. Problematické je ovSem
ziskani dat na odpovidajidgiadovostni Urovni, pro
regionalni vyzkum tedy nejlépe na Urovni obci. Trh
prace je Weské republice kontinu&insledovan od
pocatku 90. let pedevSim Ministerstvem prace a
socialnich ¥ci (MPSV), a to progednictvim Spravy
sluzeb zamstnanosti (potazmofadi prace). Zakladni
indikatory nezar#stnanosti jsou do dro¥n obci
dostupné 1x w®siEng, Ctyfikrdt roné jsou potom
k dispozici vystupy ztzv. GIS prostorové analyzy,
v nichz je Skala publikovanych dat nepsmé SirsSi.
Také tytodtvrtletni statistiky jsou dostupné do Ur@vn
obci. Druhym vyznamnym zdrojem je \Wrové Seteni
pracovnich sil  (VSPS), organizovanéCeskym
statistickym dadem. To ovSem vykazuje statistickou
relevanci pouze do Grovrkraji, nebd jeho zn&né st
je dopgitavana statistickymi metodami. Jeho vyhodou
je zji¥ovani dat i o zagstnanosti a jeho strukie a
mezinarodni  srovnatelnost si&timi  Eurostatu.
Vzhledem k rostoucimu gtu cizindd na trhu prace
v CR je nutné zde zminit i bulletin Vyzkumného Gstavu
prace a socialnichéei, ktery se dlouhod@bzabyva
praw cizinci na trhu prace a jejich strukturou az do
arovre okresi.
V tomto ¢lanku bylo déale vyuzito vysledk,Prizkumu
zanestnanosti v Jihomoravském kraji* (TouSek a kol.
2008). Jedna se o Wtové Seteni mezi ekonomickymi
subjekty v JMK, ptadané tady prace, Jihomoravskym
krajem a Centrem regionalniho rozvoje Masarykovy



univerzity (probiha 1x ¢ od roku 2003). Cilem
posledniho Séeni bylo mj. zjistit éekavany pohyb na
trhu prace vJIMK, zajem firem o zastnavani
absolveni a taktéz jednotlivé profese oé¢n maji
ekonomické subjekty zajem. Ve srovnani sVSPS
zahrnuje Rizkum zandstnanosti v piméru za vSechny

tii sektory narodniho hospogfvi 48 % vSech
pracovnik zjisttnych @ VSPS (&etrg organizaci

s mér nez 20 zarstnanci) a jeho reprezentativnost tak
trvale roste (blize viz TouSek a kol., 2008).

3 Trh prace v Jihomoravském

krayji

Ackoliv je diraz grispsvku poloZen na aktualni stav
na trhu prace v Jihomoravském kraji, je nezbytné zd
strené vyjadiit vyvoj situace od 90. let.

V prvni polovirg 90. let byla situace na trhu prace
v JMK relativré piizniva (obdob tomu bylo na #tSing
GzemiCR), hodnoty nezadstnanosti a piy uchazéa
se udrzovaly na velmi nizké drovni. Na vyznamuata
nabyvat sektor sluzeb. Jiz v té dobe ovSem zaly
v kraji vymezovat regiony, kde byla, mimo trhu pac
horSi i celkovad hospodska situace — jednalo se o
Znojemsko a Hodoninsko.

Tab. 1 Vybrané charakteristiky trhu prace v Jihcamském kraji &R v letech 2002— 2007

Rok Jihomoravsky kraj CR
(k31.12)] uchazeti | VPM MN* UNPM  |uchazed | VPM MN* UNVPM
2002 63 777 2905 11,2 22,0 514435 40 6561 0,8 12,7
2003 65 454 3128 11,5 20,9 | 542 420 40 188 10,3 13,5
2004 66 207 3448 10,7 19,2 541675 51 2083 95 10,6
2005 63 692 5834 10,2 10,p 510416 52 164 8,9 9,8
2006 55 230 7 990 8,8 6,9 448 545 93 4p5 1.7 4.8
2007 44 239 13725 6,9 3.2 354 818 141 066 5,0 2,5
2008+ 36 409 16 415 57 2,4 297880 151831 50 20
Pramen: Uchaz& o zan#stnani a volna pracovni mista, SSZ MR3R/ 1998 — 2008
* zména metodiky vypstu miry nezaréstnanosti odervence 2004; *terven 2008
vySe uvedena tab. 1, kdy neustaly pokles
Konec giznivé situace na trhu prace nastal v druhé nezandstnanosti a pfiu uchazéi pokratoval i

poloviré roku 1997. Tehdy doSlo k zasadnimu tisén
pottu  nezamistnanych navic doprovazenému i
znatelnym poklesem @tu volnych pracovnich mist.
S jistou nadsazkou Ize konstatovat, Ze teprve ‘dom
obdobi zé&alo dochazet ke skuteé transformaci
hospodéstvi a samotnému dgobeni volného trhu.
S jistymi vykyvy trvala tato ndjzniva situace plnych
sedm let a vroce 2004 dosahla vrcholu. Tehuom
pocet nezamsstnanych (registrovanych nartaflech
prace) vkraji 66,2 tis. o0sob. Nejvyssi mira
nezamdstnanosti byla dosazena v roce 2003 — 11,5 %?2.
Spatna situace v nezastnanosti panovala v té dob

v samotném st Brné¢ — divodem byl zejména velmi
vysoky p@et uchaz&i o zangstnani (v dob vrcholu
asi 17 tis. osob),ipstoze v Bra prakticky nedoslo mezi
roky 1991-2001 kpoklesu p obsazenych
pracovnich mist. PodroBj o tom pojednavaji nap
Tousek — Kraji —Reficha (2004).

Obrat v nepiznivé situaci nastal v roce 2005, kdy
doSlo ke zlepSeni zakladnich charakteristik v dblas
nezangstnanosti — pokles| jak et nezamsstnanych,
tak i mira nezawstnanosti. V nasledujicim roce jiz
klesla mira neza#stnanosti v kraji pod 10% hranici. O
trvalém zlepSovani situace na trhu prace pak vyjovi

2 0d cervence 2004 doslo ke 2nd metodiky vypétu
miry nezargstnanosti, ktera vedla k poklesu jeji vyse.
Srovnatelné Udaje sipodni metodikou Slo zjistit jen do
konce roku 2006.
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v prvnim pololeti letoSniho roku. Razantni zlepSeni
situace dokumentuje téz obr. 1. Zarbvee ponirné
konstanti rozSiovala i nabidka volnych pracovnich

mist. Celkow dochazi k fiblizovani charakteristik trhu
prace v kraji k hodnotar@R. Nejhorsi situace na trhu
prace stale panuje na Znojemsku a Hodoninsku @eprv
v ¢ervnu 2008 zde mira nezastnanosti klesla pod 10
%), pricemz na Hodoninsku stalégirvava nedostatek
volnych pracovnich mist a je zde vysoky podil uetiaz
0 zamgstnani se zimenou pracovni schopnosti (2,5 %
pracovni sily).

Jako problematickou je ovSem v gaané dob
nutno hodnotit dlouhodobou nezéstnanost. Téw 40
% uchazet o zangstnani je v evidenciradi prace vice

% V souvislosti s novym zakonetn 435/2004 Sb. o
zanestnanosti, ktery veSel v platnostijnu 2004, doslo

k vyznamnym zimam VvV povinnosti ziskavani
pracovniho povoleni pro cizince (§ 89). Raidise
povinnost ziskat pracovni povoleni i naleny
statutarnich organ ¢i druzstev pochéazejicich ze zemi
mimo EHP a Svycarsko. Tyto pozice tak musely byt
nahlaSeny naadech prace jako volna mista. Statistika
tento krok zaznamenala jako nahlé zvySenttypo
volnych pracovnich mist¢koliv k tomu reald nedoslo.
Nahly namst oproti roku 2007 pak souvisel
s obnovovanimethto povoleni (blize viz TouSek a kol.,
2008).



nez 12 misial a tento podil se za posledni 4 roky
prakticky nezminil. NejvySSi podil dlouhodab

nezangstnanych byl evidovan na Hodoninsku. Jediné

zlepSeni vykazala v JMK pmérna délka evidence
uchazee, ktera v prvni polovih roku 2008¢inila 612
dni (oproti 659 dam v CR).

Vybérové Seteni pracovnich sil i pizkum
zanestnanosti pak potvrdily i stédle rostouci
zantstnanost v kraji. V gibéhu roku 2007 doslo podle
VSPS k nalstu p@&tu pracovnik v kraji asi o 12,7 tis.
osob. Celkem se tak pet pracovnil zvySil na 535,2
tis. Pfizkum zanmistnanosti, ktery ukazuje realné
navyseni p&tu zangstnané ve
sledovanych ekonomickych subjektech, potvrdil vzpst
poctu pracovnik v mensi mie, celkem o 3,2 tis.
pracovniki (je to asi polovini nacst oproti dGekavani

Tisnov,

zména miry nezaméstnanosti
(v procentnich bodech)

.
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firem pii predchozim pizkumu v roce 2006). Pro
letoSni rok (2008) &ekavaly firmy nalist pdaitu
pracovniki o 9,3 tis., coz { naplréni odhadu obdokin
jako v minulém roce znamena realny isdro 4,6 tis.
pracovniki (nejvice elektrotechnicky a strojirensky
pramysl a sluzby pro podniky).

ZvySeni zamsstnanosti bylo doprovazeno i
drobnymi zminami ve struktte sektoé, kdy bylo
zjisttno zvySeni podilu sekundéru a terciéru
v hospodsstvi kraje (sluzby zvySily €y podil na 54,3
%). Mezi jednotlivymi od¥tvimi byl potvrzen st
vyznamu strojirenského a elektrotechnickéhbnpysiu
v kraji a v sektoru sluzeb potom aivi sluzeb pro
podniky. Hospodistvi JMK je pak celko¥ orientovano
na tato odwtvi: zenedélstvi, stavebnictvi, sluzby pro
podniky a Skolstvi.

'Vélké Opatovice

Ivanovice na Hané

uBma

\

/f ®

Hustopece ™.
= .

Breclav.

Obr. 1 Vyvoj miry nezawstnanosti v Jihomoravském kraji v letech 2003-2007

Pramen: GIS prostorova analyza, MPSV, 2004-2008

4 Volna pracovni mista v roce
2007 a jejich struktura

Neustaly @ist patu volnych pracovnich mist ma
samo¥ejmé pozitivni vliv na trh prace v regionu:
piinaSi moznost za#stnani problémovych skupin
obyvatel (absolventi, zdravatnpostizeni aj.), Siroka
odwtvova diferenciace nabizenych mistfispiva
k celkové stabilizaci trhu préace,
kvalifikovanych mist zase znamenélip kvalifikované
pracovni  sily. Firmy, ¢&dstnici se Rzkumu
zanestnanosti, planovaly v fibchu roku 2008
vytvoreni pracovnich mist pro asi 9,2 tis. pracounik
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dostatek vysoce

V prizkumu také letos ap prevazily firmy asekavajici
narist zangstnandé nad firmami, které planovaly pet
zanestnané snizit (poprvé tomu tak bylo o rokide).

Dle statistik MPSV je pak té#h polovina novych mist
vytvorena v Bri.

Na druhou stranu je jiz na édine Uzemi
Jihomoravského kraje pdicvan znany nedostatek
volné pracovni sily. Ret volnych pracovnich mist
v kraji totiz neustdle roste, coZftipnepiznivych
demografickych trendech znamena nedostgtexisun
osob na pracovni trh. Tento nedostatek j&st
nahrazovéan zahramimi pracovniky.



Struktura novych pracovnich mist, vyteaych Na druhé strahneustavajici rozvoj arfthody novych

firmami v JMK, je velmi Siroka, a to jak odtwowe, tak pramyslovych firem znamenaly i Sirokou nabidku
i z hlediska pozadavkna vzdlani. Z hlediska vzélani profesi, u kterych jsou kvalifikai predpoklady velmi
jsou zastoupeny vSechny \#ahostni kategorie, malé a byly uteny gedevSim pro uchaze bez
piicemZz vzhledem k nadpmeérné  vzdlanostni maturity nebo i jen se zakladnim ¥#him. Prag tato
kvalifikaci pracovni sily v kraji (vyrazny vliv B — mista zaznamenala vilském roce nejvyssi nist (tato
67,2 % pracovnik ma alesp maturitu) je pordrné ¢isla nelze bréat absolutr viz gledchozi poznamka pod

velky paiet mist uéen préd¢ pro vysokosSkolsky garou). Vyvoj struktury VPM podle vzthni
vzklané odborniky nebo pro pracovniky s maturitou. dokumentuje nize uvedena tab. 2.

Tab. 2 Struktura volnych mist podle ¥#&hi v Jihomoravském kraji v letech 2003 — 20031k12.)

- 2003 2004 2005 2006 2007
Vzdélani
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %

zakladni 900 28,8 829| 24,0/ 2353 40,4 2607 32,6/ 6634 48,3

SS bez maturity 1482 47,4 1910 55,4 2335 40,0 3637 455 5183 37,8

SS s maturitou 534 17,1 488 14,2 882 15,1| 1345 16,8/ 1460 10,6

vysokoskolské 212 6,8 221 6,4 264 45| 401 5,0 448 3,3

celkem 3128 100,0] 3448| 100,0 5834| 100,0 7990/ 100,0] 13725 100,0

Pramen: TouSek a kol., 2008

LepSi vzdlanostni struktura pracovriikv kraji se IBM, Honeywell ad.). Vytvéeni #chto vysoce
projevila i pi poslednim S&eni. NejvysSi zastoupeni  kvalifikovanych pozic a zdjem o pracovniky na tato
podle Klasifikace zagstnani (KZAM) ngla 3. fida mista ma trvaly trend — zastnavatelé v poslednim

KZAM (ptes 20 %, jedna se o technické, zdravotnické a prizkumu projevili gani o vice nez 1 tis.
pedagogické pracovniky) a vysoky podil byl jistaké vysokoskolskych  odbornik piedevSim v oblasti

ve 2. tid¢ KZAM (mj. védeti pracovnici, 13,3 %). informaénich technologii (vyrazny nést) a taktéz o
NejvétSi zastoupeni #h tito pracovnici gimo ve nést strojni a stavebni inzenyry. DalSim pozitivnim mysg
Brné a jeho nejblizSim okoli. Zde jsou totiz  zajem ocerstvé absolventyéthto profesi, kié tak jiz
koncentrovany nejvyznanyj$i  vdecko-vyzkumné prakticky nepedstavuji problémovou skupinu na trhu
instituce, jakoz i vyvojova centra mnoha firem (hap prace (vice viz TouSek a kol. 2008)

Tab. 3 TOP 10 profesi nejvice pozadovanyitPpizkumu zamistnanosti k 31.12.2007

1. | Obsluha NC strdj (8171) 852] 6. | Sv&eti (7212) 323
2. | Zameinici (7222) 493 7. | Soustruznici (7223) 31p
3. | Zednici (7122) 391 8. | Obrakci (8211) 307
4. | Pomocni dinici ve vyrokE (9321) 395| 9. | Elektromechanici (7241) 29
5. | Odbornici VT (2132) 35Q 10. | Ridi¢i (832) 264

Pramen: TouSek a kol., 2008 (upraveno a kraceno)
statistiky MPSV, posledni vysledky VSPS a kémei
Pracovnici s niz8i kvalifikaci jsou zastoupeni cenné vysledky z poslednihotPkumu zanistnanosti
zejména v pimyslovych firmach. Rostouci nam umo#uji vyvodit nasledujici zakry:
zaméstnanost v nich (vyraznyast zaznamenaly hlagn
montazni firmy ve strojirenstei elektrotechnice) je tak

divodem vysokého zastoupeni 7. a Hdy KZAM - je patrna celkova stabilizace trhu prace (bez

v hospodéstvi  kraje (zaménici, své&eci, Sicky, extrémnich vykyu v nezamistnanosti), coz

montazni dinici aj. profese). B poslednim pizkumu je  zpisobeno i Sirokou odvovou

byl také mima@adny zdjem o pracovniky z 9tidy zakladnou hospodstvi kraje, ktera tak lépe

KZAM — pomocni a nekvalifikovani pracovnici — kdy odolava vykyeim na regionalnich ¢&i

se pozadavky firem vySplhaly az na 900 osob bez globalnich trzich;

kvalifikace. - pripadné vyraz§jSi znmeény na trhu prace

jsou zpisobeny porérné malym mnozstvim
4 P firem;

S Noye poz_natky z WV‘?Je trhl{ - dynamika zmin sektorové ¢i odvétvové

prace v Jihomoravském kraji strukt'e  se  snizuje, stejn tak se

stabilizovaly rozdily mezi regiony, které jiz
v poslednich letech nenetaji (hovdi o
tom nap. Blazek — Csank 2007)

Neustalé zlepSovani situace na trhu prace je patrné
v celém Jihomoravském kraji,fipemz horSi situace
stale panuje na Znojemsku a Hodoninsku. Podrobné
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- problémem v Jihomoravském kraji je
dlouhodob& nezatstnanost, kterou se
nedd&i snizovat (neni to vSak problém jen

JMK);
- SirokA nabidka pracovnich mist jak
z hlediska vzd8ani tak i odétvi

hospodéstvi nabizi moZznost zamstnani
prakticky kazdému uchaZieo zangstnani.
Ve spojeni s moznostmi rekvalifikaci a
zaSkoleni fmo ve firmach tak Ize
predpokladat, Ze v evidenciradi prace se
(jako dlouhodob nezanistnani) nachazeji
uz jen uchaz# prakticky nezansstnatelni
(rozungj neochotni pracovat). Vyjimku tvb
casté&né osoby ZPS, pro které je nabidka
pracovnich filezitosti stale nizka a tito tak
zistavaji problémovou skupinou na trhu
prace;

- piitomnost Brna a jeho vysoce kvalifikované
pracovni sily sehrava vyragzipozitivni roli
pti ziskdvani vyvojovych a &decko-
vyzkumnych kapacit firem. Tim dochazi ke
kvalitativnimu 6istu hospodistvi v kraji.
Tento trend se v posledni dobzaiina
rozsiovat i do oblasti brimské aglomerace;

- roste  vyznam  strategickych  sluzeb
v hospodéstvi;

- a kone€n¢ zajem o zawrstnance projevuji
vyrazre i malé a gdedni podniky, které
byvaji ozngovany za nositele rozvoje a
inovaci.
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Experimentalni ultrazvukova m éreni na horninovych

vzorcich

Markéta Lednick&?

LvSB-Technicka Univerzita Ostravélstav Geoniky AYR, V.v.i.

Abstract

This contribution describes ultrasonic measurentént
the various rock specimens in laboratory conditions
Instrumentation “PUNDIT plus” was used for this
experimental measurement.

Keywords: ultrasonic measurement, instrumentation
PUNDIT plus

1 Uvod

V loiiském roce bylo provedeno prvni laboratorni
méfeni na vzorku Zzuly, které prokédzalo pouzitelnost
prenosné ultrazvukové &fici aparatury TICO pro
laboratorni niteni rychlosti §eni ultrazvukovych vin
horninovym materialenf2]. Na tento experiment poté
navazala dalSi afieni na éznych typech horninovych
vzorki a rekolik méteni pro o¥feni pouzitelnosti
vybranych akustickych vazebnych piestid. Kromg
aparatury TICO byla pro #&eni vyuzita dalSi ignosna
ultrazvukova aparatura — PUNDIT plus.

V piisgvku jsou popsana vybrana laboratorni
méieni z vySe zminych a zhodnoceni vysletikéchto
provedenych reni.

2 Postup m éreni

Stejre jako tomu bylo u prvniho #tieni, zkouSeni na
vybranych vzorcich hornin bylo provedeno pomoci
nedestruktivni ultrazvukové impulsové metody, ktera
definovana vnorgh CSN 73 1371 ,Ultrazvukova
impulsovd metoda zkouSeni betonu”. Ultrazvukové
impulsy jsou opakovan vysilany do zkouSeného
materialu a naslednregistrovany, ficemz se réi cas
Siteni €chto impul$i. Ze znalosti drahy, po které se
impuls $fi, mizeme dopéditat impulsovou rychlost. Pro
vSechna provedenaéieni bylo pouzito reni gimé,

pii protilehlé poloze sond (obr. 1).

! marketa.lednicka@vsb.cz
2 lednicka@ugn.cas.cz
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Obr 1: Pfimé méteni i protilehlé poloze sond

3 MeéfFici aparatury

Kromé prenosné ultrazvukova dfici aparatury TICO
(firmy Proceq), ktera byla pouzita pro prvni laktorai
experimenty (popis aparatury v[2]), byla pro dalSi
méfeni vyuzita nifici aparatura PUNDIT plus firmy
Mastrad z Velké Britanie (obr. 2). Jedna setop
prenosnou ultrazvukovou dfici aparaturu, kterd oproti
aparatie TICO umo#uje kron® jiného ngnit velikost
nagtového impulsu (250 V; 500 V a 1200 V) a dale
umoziuje i zpasoby generace vystupniho signalu
(-kontinualni“, ,zpozdny“ s nastavitelnou periodou
opakovani vysilaného impulsu a ,jednorazovy").
Napéjeni pistroje zajiSuje dobijeci baterie. @p
nechybi zdznam dat do vimf pan&ti s moZznosti
nasledného ignosu do PC. Frekvence zvukovych sond
je 54 kHz.

Obr 2: Pfenosna ultrazvukova dfici apaPatura
PUNDIT plus firmy Mastrad z Velké Britanie



4 Experimentalni m éreni

Pro ultrazvukové prozavani v laborath byly vybrany
vzorky hornin, které byly zagpéeny Oddlenim
petrologie UGN. Jedna se o nasledujici vzorky:

e vz.¢. 7114 — Kidovy piskovec, lom Za#h
e vz.¢&. 7031 — godulsky piskovec, loReka
« vz.& 10252 — slezska Zula, Zulova

e vz.¢. 10558 — mramor, Lipova

Horninové vzorky jsou tizné velikosti a ¥zného
stupré opracovani. Vz. ¢ 7114 a 7131 jsou
pravidelného tvaru (kvadr), povrch opracovany. Vz.
10558 je opracovanasté&ng, tvar nepravidelny, vz.
10252 je neopracovany, na jedné strae zéezem, coz
se nasledh projevilo vypadkem jednoho d&eného
bodu tohoto vzorku.

Na vSech ¢tyfech vzorcich bylo provedeno
prozaovani ve itech vzajem& kolmych sn&rech,
vazebny prosedek byl vybrdan v zavislosti na
opracovani povrchu vzorku. Dale je uvedena éstdu
charakteristika provedenych éfeni pro jednotlivé
vzorky:

vz.¢. 7114

- piimé proz#ovani ve tech vzajemé# kolmych
smeérech

- rozmer cca 300 x 300 x 200 mm

- 84 ntticich mist

- aparatura PUNDIT plus (kontinualni generovani
signalu, 1200 V)

- vazebny progedek indulona

vz.¢. 7031

- piimé proz#ovani ve tech vzajemé# kolmych
smeérech

- rozmer cca 300 x 300 x 150 mm

- 72 meticich mist

- aparatura PUNDIT plus (kontinualni generovani
signalu, 1200 V)

- vazebny progedek indulona

vz.¢. 10252

- pifimé proz#ovani ve tech vzajemé# kolmych
smérech

- rozmer cca 135 x 205 x 220 mm

- 59 neticich mist

- aparatura PUNDIT plus (kontinualni generovani
signalu, 1200 V)

- vazebny progedek plastelina

- kuzelové nastavce

vz.¢. 10558

- pifimé proz#ovani ve tech vzajemé# kolmych
snerech

- rozmer cca 140 x 160 x 220 mm

- 30 neEficich mist
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- aparatura PUNDIT plus (kontinuélni generovani
signalu, 1200 V)

- vazebny progedek plastelina

- kuzelové néastavce

Na obr. 3a) - 3d) jsou prostorova zobrazeni vysjetn
grafi s rozlozenim gibéhovych rychlosti renych ve
trech vzajemi kolmych smérech. U dvou vzork (vz ¢.
10252 a vz.s. 10558) vidime viceménrovnon&rné
rozlozeni rychlosti ve dvou prazwanych srrech,
hodnoty pfibéhovych rychlosti UZ vin verétim sngru
se vyrazg liSi (u vz.¢. 10252 odpadlo jedno dci
misto v disledku z&ezu). U vz.¢. 7114 je rozlozeni
rychlosti vicemé® konstantni ve vSechech sngrech,
oproti tomu u vz.¢. 7031 vidime vyraznou zmu
prab&hovych rychlosti UZ vin, ktera se projevila ve
vSech tech sndrech prozeovani.

Prehled nanstenych hodnot gibéhovych rychlosti
UZ vin jednotlivych tym hornin a jejich porovnani
s rozsahy hodnot rychlosti uviych v literatiie (nap.
[3])jevtab. 1. anaobr. 4.

w 3100-3150
= 3050-3100
= 3000-3050
= 2950-3000
& 2900-2950
= 2850-2900
= 2800-2850
= 2750-2800
= 2700-2750

Obr. 3 a)Prostorové zobrazeni vyslednych hodnot
prab&hovych rychlosti ve vSecheich smdrech
prozaovani — vzg. 7114

= 4600-4650
= 4550-4600
= 4500-4550
u 4450-4500
m 4400-4450
m 4350-4400
= 4300-4350
® 4250-4300
= 4200-4250
= 4150-4200
= 4100-4150
= 4050-4100
@ 4000-4050
© 3950-4000
© 3900-3950
o 3850-3900
u 3800-3850
o 3750-3800

Obr. 3 b)Prostorové zobrazeni vyslednych hodnot
prabghovych rychlosti ve vSechetch smdrech
proza&ovani - vzg. 7031
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Obr. 3 c)Prostorové zobrazeni vyslednych hodnot
prabéhovych rychlosti ve vSechech smérech
prozaovani - vz, 10252

= 5950-6000
= 5900-5950
= 5850-5900
= 53005850
® 5750-5800
m 5700-5750
m 5650-5700
= 5600-5650
B 5550-5600
= 5500-5550
® 5450-5500
= 5400-5450
= 5350-5400
w 5300-5350
o 5250-5300
o 5200-5250
n 5150-5200
o 5100-5150
o 5050-5100
o 5000-5050
o 4950-5000
o 4900-4950
B 4850-4900
@ 4800-4850

Obr. 3 d)Prostorové zobrazeni vyslednych hodnot
prabéhovych rychlosti ve vSechetch smérech
prozaovani vz.¢. 10558

rozsah prichodovich rychlosti U7 vin (m/s) || rozsah rychlosti UZ vin (mfs)
vzorek | stnér prlearovaTl - Mares 2 kal 1979
7114 | 2700 -2940 | 2960 - 3130 | 2860 - 3110 || piskovec 1500 - 4500
7031 | 3750 - 4570 | 3760 - 4030 | 3890 - 4630 || piskovec 1500 - 4500
10252 | 3560 - 3900 | 3550 - 4000 | 4080 - 4370 Zula 4000 - 5000
10558 | 4830 - 5150 | 45920 - 5340 | 5530- 5940 || vapenec 2600 - B500

Obr. 4 zobrazuje postupmozsahy rychlosti vSeaityi
horninovych vzork v porovnani s rozsahy rychlosti
uvadinych v literatie. Cervena barva zobrazuje rozsah
rychlosti pro dany typ horniny d[&], rozsahy |, Il a llI
odpovidaji jednotlivym siram proz&ovani vzorki:

| — v prostorovém grafu zobrazen jako narys

Il — v prostorovém grafu zobrazen jako bokorys

lIl — v prostorovém grafu zobrazen jakddorys.

5 Zaveér

V pfispsvku jsou popsana dalSi ultrazvukov&iemi
provedena na vybranych horninovych vzorcich pomoci
pienosné ultrazvukové aparatury ,PUNDIT plus”.
Vysledky €chto néfeni prokazuji pouzitelnost UZ
méieni pro detailni sledovani seizmickych vlastnosti
riznych tym hornin. Na tato laboratorni dfeni
navazala experimentalniétieni v dilnim dile Jeronym.
Prvni informace byla prezentovana na konferenci HPV
2007[1], dalsi interpretace dat séigravuje. No¥ bylo
realizovano v Dole Jeronym UZ &feni umoujici
zadznam vinovych obr#z

Pod ékovani
Prispivek byl zpracovan za finani podpory GA'R,
projekt ¢islo  105/06/0068  ,Vyzkum  faktdr

ovlivawjicich stabilitu sedowkého Dolu Jeronym
v Cisté",

Podtkovani pati Ing. KozuSnikové, CSc., vedouci
odckleni 11, za laskavé zageni horninovych vzork
pro laboratorni ®reni.
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Hodnoceni dostupnosti a vyuzitelnosti statistickych

vyzkum v oblasti geografie zem
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Abstrakt

Predkladany fispivek se zabyva problematikou
vyuzitelnosti a  dostupnosti  statistickych  dat
pouzitelnych pro vyzkum v oblasti geografie

zentdélstvi. Cilem je zhodnotit stavajici stav tzv.
“tvrdych” dat, které shromatilji jednotlivé & uz statni
(organy statni spravy) nestatni (neziskové organizace)
instituce na zéklad vlastnich statistickych Jeti.
Problematickou se jevi zejména jejich dosazitelnost
respektive dostupnost pouze na Grovni rozsahlych
GUzemnich jednotek (kraj okres$). Za dalSi
problematické  momenty Ize oafia jednak
neprovazanost jednotlivych systéndanych instituci,
coz komplikuje jejich vyuzitelnost, jednak obtiznou
srovnatelnost ¥ase vzhledem k &micim se metodikam
statistickych zjisovani.

Kli ¢éové slova: dostupnost statistickych dat, geografie
zenedélstvi, srovnatelnost, datové zdroje

1 Uvod

Predkladany fispivek se
vyuzitelnosti a  dostupnosti  statistickych ~ dat
pouzitelnych pro vyzkum v oblasti geografie
zentdélstvi. Cilem je zhodnotit stavajici stav tzv.
“tvrdych” dat, které shromatilji jednotlivé & uz statni
(organy statni spravy) nestatni (neziskové organizace)
instituce na zaklad vlastnich statistickych Seni. V
textu nize navazuje vzdy zkoumana instituce, maznos
vyuziti dat, jejich dostupnostasova srovnatelnost. V
zawrecné pasazi jsou komentovany vybrané problémy
zjisttné @i reSerSi. Hlavnim zdrojem informaci byly
webové stranky jednotlivych instituci, vékierych
pripadech dopkné o informace zjighé konzultacemi s
experty.

zabyva problematikou

! martinat@geonika.cz

46

2 Prehled instituci

2.1. Cesky statisticky 0 fad (CSU)

StZzejnim zdrojem informaci o zewmlIstvi je Cesky
statisticky dad. Vzhledem k existujici legislativni
Uprav (Zakong. 89/1995 Sh. o statni statistické slézb
a vyuzivané metodice (Eurostat) je vyznamigsina
dat tykajicich se ze#délskych aktivit dostupna pouze
do drovre NUTS 3, tedy Grové krajo. Udaje za nizsi
Uzemni jednotky nejsou od roku 2002 publikovany,
v roce 2001 byla ukdmnacasovérada Uddj tykajicich
se zemdélstvi na arovni NUTS 4 (okré$. Vzhledem
ke zménéné metodice uzivané&gd a po roce 2001 jsou
Udaje zé&chto obdobi v &kterych gipadech velmi
obtizre srovnatelné. Zatimco do roku 2001 byly Gdaje o
zenedélskych aktivitach zjiSovany Wetrg tzv. hobby
zenedélskych aktivit obyvatelstva (dogtem), po
tomto roce jsou jiz tyto (daje vynechavany. Ze
zenmedélskych  statistik tak vypadly nejmensi
zenedélské jednotky, hospodizi na més nez 1
hektaru zergdélské pudy, ¢i chovajici mén nez 2 kusy
prasat, 4 kusy ovci, 50 kiugdribeze nebo 100 kis
chovanych krélik. Presto zersdélska gitani pokryvaji
zhruba 95 % ze#ulské vyroby vCeské republice.
Zakladnim véejné dostupnym zdrojem informaci o
ekonomickych subjektech v zédglstvi a lesnictvi
(nejen) je Registr ekonomickych subjekfi (RES,
podle § 20 zakonag. 89/1995 Sb.) vydavan¢eskym
statistickym tiadem s résicni periodicitou. Do tohoto
registru jsou zapisovany (¥&gné dostupnymi jsou
pouze Udaje a) az h), j), ), ostatni slouzi prbregré
pro interni patebuCSU):
* identifikagni ¢islo,
e obchodni firma (nazev),
e u pravnickych osob sidlo, u fyzickych
0sob misto podnikani,
e Uzemni identifikace sidla a mista
podnikani, poStovni adresa, g
telekomunik&ni spojeni,
e predntt podnikani nebo jinéinnosti,
e pravni forma pravnické osoby,
e datum vzniku pravnické osoby; u
fyzické osoby datum vydani povoleni



DalSim vyznamnym, & neveejnym

nebo dokladu o registraci nebo zapisu
oprawiujiciho ji k podnikant,

e datum a pi¢inu zaniku pravnické
osoby; u fyzické osoby datum a
pricinu zaniku opravéni podnikat,

« kategorie velikosti ekonomického
subjektu,

» sektor pro narodnidtly (zatazeni do
klasifikace),

» u fyzické osoby rodnéislo,

e pocet zandstnand,

e vySe fFijmu (vynosu)

« vySe zékladniho kapitalu nebo
nad&niho jmeni nebo kmenového
jmeéni,

e vyméra obhospod@vané zerédélské
a lesni fidy,

* vyméra obhospod@avané orné july,

* skut&nost, zda subjekt skutes
podnika,¢i nikoliv,

* hodnota zboziifjatého za pislusné
kalenddini obdobi z ostatnich
¢lenskych zemi Evropskych
spol&enstvi,

e hodnota zboZi odeslaného zéspusné
kalenddni obdobi do ostatnich
¢lenskych zemi Evropskych
spol&enstvi.

registrem, je

pribézrg aktualizovanyZemédélsky registr (CSU) —
podle 8§ 2(b zdkonat. 189/1995 Sh. Obsahem registru
jsou udaje:

obchodni firma (u pravnickych osob sidlo, u
fyzickych osob bydli&t a misto podnikani, liSi-
li se od bydlis¥),

identifikacni ¢islo,

u fyzickych osob rodnéislo,

Udaje ziskané ve statistickém £@sani,
kategorie hospodéké velikosti a vyrobniho
zantteni,

Udaje o vyrobnich kvotach, subvencich a
dotacich.

Zakon o statni statistické sluzkmiiuje ve svém § 13

Zemédélské

soupisy  které jsou  provéashy

Ministerstvem zerdglstvi a CSU v Uzké sokinnosti
s obcemi. | takto ziskana data nimjea.

Vyuzitelnym pro kartografické zpracovani je z hiddi
dostupnosti pouzRegistr ekonomickych subjekfi. Co
se ty¥e Uzemnich jednotek, jeho struktura utng#
filtraci ekonomickych subjekt v Grovni obce a vySe
(ORP, okres, kraj),casové horizonty lze upravovat
libovolng, na Ustavu geoniky AR v Ostra¥ je tento

registr dostupny za listopad 1998 a srpen 2004.

Variantou tohoto registru je Administrativni regist
ekonomickych subjeft voln¢ dostupny na webu
Ceského statistickéhoradu, nicmé# v tomto gipack
jde pouze o vy#r z dostupnych dat. V registru Ize
sledovat nafiklad:
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podil ekonomickych subjekis grevazujicim
zangienim na zerdélstvi (lesnictvi...) na
celkovy pa@et ekonomickych subjekt

podil ekonomickych subjekis grevazujicim
zangienim na zerdélstvi (lesnictvi...) na
poctu obyvatel (resp. pitu ekonomicky
aktivnich, pétu ekonomicky aktivnich

v zengdelstvi)

struktura ekonomickych subjekt

s prevazujicim zarrenim na zeRuélstvi
(lesnictvi...) podle pravni formy podnikani
struktura ekonomickych subjekt

S prevazujicim zarrenim na zewgdélstvi
(lesnictvi...) podle kategorii ptu zangstnand
struktura ekonomickych subjekt

S prevazujicim zarrenim na zewgdélstvi
(lesnictvi...) podle roku zalozZeni subjekt
struktura ekonomickych subjekt

s prevazujicim zarenim na zeRuélstvi
(lesnictvi...) podle za#teni subjeki (rostlinna
vyroba, Ziv@iSna vyroba, smiSené
hospodéstvi, specialni zasiieni — napiklad
péstovani ovoce, zeleniny, &in...)
struktura zaniklych ekonomickych subjékt
S prevazujicim zarrenim na zewgdélstvi
(lesnictvi...) podle roku zaniku

struktura zaniklych ekonomickych subjékt
S prevazujicim zarrenim na zewgdélstvi
(lesnictvi...) podle zjsobu zaniku

CSU zajiguje také tzv. zewuslska gitani. K nim pati:

Agrocenzus (1995, 2000) — Ztechto
zemedelskych gitani, provadnych Ceskym
statistickym @adem, jsou uvejrény Udaje
tykajici se okres Ceské republiky. Je nutno
podotknout, Ze agrocenzy jsou oproti vySe
uvedenému registru (RES) mnohem
hodno¥rngjSim  zdrojem  informaci o
zenmedélstvi (jde o klasické &tani provadné
odborniky). Vtomto fipack Ize napiklad
sledovat:

e strukturu zpravodajskych
podle hlavniho
zantfeni/pravni
velikostnich
zentdélské
zanestnand

e strukturu ovocnych ké a sad

e zakryté plochy pro specialni vyrobu
(skleniky, p&eniSg...)

e pracovni sily v zerdélstvi — podle
vékovych skupin a pohlavi

»  strukturu zamsstnandé podle
nejvyssiho dosazeného wihi

» ekologické zerélIstvi a agroturistika
(pouze v Urovni krai)

Strukturdlni Setfeni v zenmédélstvi (2003,
2005, 2007)— Tato statisticka S&tni svou
metodikou pl& navazuji na vySe uvedené
agrocenzy. Jejich vysledky jsou vSak z valné
vétSiny publikovany pouze v drovni kigj

jednotek
vyrobniho

formy podnikani/
kategorii  (rozlohy
pidy)/kategorii  pétu



okresni Urove byla publikovana pouze pro rok

2005
e Pofetni zastoupeni zerédélskych farem ve
velikostnich kategoriich podle

obhospoda&ované zenddélské piady — je

jednim zmaéla ukazatel tykajicich se
zemedeIstvi, které CSU po roce 2001
zveejiivje v Urovni okres. Obsahuje Udaje o
farméach s 5 az 500 hektary z&d#ské pidy

| pti sledovani vyrobnich charakteristik jegztjnim
spravcem datCesky statisticky fad. K vyjadeni
objemu zeradélské produkce se pouziva tzirubd
zemédélska produkce (ve stalych cenach roku 1989).
Do roku 1994 jsou tyto Udaje dostupné do okremté
pouze kraj. Charakteristiky tykajici se osevnich ploch
Ize sledovat v Urovni okrésod 2002 pouze krajpodle
Soupisu ploch osetr k 31.5. daného roku. Na okresni
arovni je dostupnacasova fada let 1990-2001.
Ptikladem jsou Udaje o osevech obilovirg.(gtruktury
osevi obilovin), okopanin, technickych plodin,
luskovin, picnin a zeleniny na osevnich plochach
celkem

DalSi publikaci jsou kazdokni Definitivni Udaje o
sklizni zemédélskych plodin za dany rok. Zde jsou
opét uverejreny Udaje tykajici se okrégdo 2001), poté
jiz opét pouze kraj. Vyznam maji pro kartografické
zpracovani v kombinaci s vySe uvedenymi osevnimi
plochami hektarové vynosy jednotlivych plodin, Sak

v zavislosti na péasi v jednotlivych letech zoag
kolisaji, proto se nabizi néklad jejich gtilety praimer.
Dostupna jsou ale i mnozstvi jednotlivych plodin,
sklizena v daném roce.

Posetnimi stavy hospodskych zvfat se do okresni
arovrs (do 2001) zabyv&oupis hospodéskych zviat

k 1.4. daného roku. \éthto Gdzemnich publikacich jsou
uvadna pouze vybrana hospddikd zvfata (skot,
kravy, prasata, prasnice, ovce,uloez, slepic). Pro
uréeni  intenzity  chovu  jednotlivych  drih
hospodéskych zvfat se vyuziva fepaet patu daného
druhu hospod&kych zvfat na 100 hektarzengdélské
(resp. orné) fdy v daném roce.

Zvysledld S¢itani lidu, doma a byti je pro
kartografické vyjateni zenidélské problematiky
vyuzitelny zejména Gdaj o ekonomické akdvit
v zengdelstvi, lesnictvi a rybstvi. Dostupné jsou Udaje
od Udrovre zakladnich sidelnich jednotek vySe.
Prepaitem Ize dale ziskat Udaje oénici se hustet
tohoto zemidélského obyvatelstva na hektar zafgiské

(orné) mdy.

2.2. Kontrolaekologického
zemeédélstvi (KEZ)

Data o0 ekologickém zefdélstvi jsou dostupna
prostednictvim neziskové organizaceKontrola
ekologického zenidélstvi, o.p.s, kterd zajiuje
nezavislou kontrolu a  certifikaci v systému
ekologického zeguélstvi. Tato spolénost zvéejiuje
kazdor@né od roku 2000 seznam ekofarfiaveetrs
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zakladnich informaci 0 farméach (rozloha
obhospodgvané fidy vrezimu  ekologického
zenedélstvi; pida v gechodnych obdobich, za&ieni
ekofarmy), coz umatuje p'epaet do Uzemnich celk
(ORP, okres, kraj).ifkladem dat mze byt:
* pcet hospodidcich ekofarméi v Gzemni
jednotce
* podil zenddelské pidy / orné fdy / trvalych
travnich porost obhospod@ivané v rezimu
ekologického  zemuélstvi na  rozloze
zentdelské midy v izemi
» velikostni struktura ekofarem podle rozlohy
obhospod&vané zerddélské pidy
» struktura ekofarem podle z&reni (chov
hospodéskych zvfat, psstovani plodin).

2.3. Cesky Ustav  katastralni  a
zemémeériésky (CUZK)
Cesky Ustav katastralni a zemsticsky je spravcem
Katastru nemovitosti, z ngjz jsou kazdoroné
publikovany aktualizované (hrnné hodnoty druh
pozemk v jednotlivych katastralnich Gzemidfieské
republiky. V digitalni forn¢ jsou k dispozici tyto Udaje
pro obdobi od roku 1993, v papirové férjgou vedeny
od poloviny 19. stoleti. | vtomtotipact je mozny
prepaet na jakékoli vy3$Si tzemni jednotky (obce, ORP,
okresy, kraje). Zpohledu zeédglstvi pati
k nejvyznamsjSim Gdagpm podily druli pozemk
(zentdelské pidy, orné fiidy, trvalych travnich porost
vinic, chmelnic, lesa) na celkové rozloze Gzemi.

2.4. Vyzkumny ustav melioraci a
ochrany p ud (VUMOP)

Tento Gstav padzeny Ministerstvu zeduglstvi CR
spravujedatabéazi bonitovanych pidné ekologickych
jednotek (BPEJ), které jsou vyuzivany jako zakladni
jednotka pro ufeni a oce#ni produRnich i
mimoproduknich schopnosti zefdélskych pid. Jejich
kédem se vyjafliji padné-klimatické vlastnosti fd. Na
zaklad® této databdze byla odvozena prothik
schopnost fd (v bodech), dostupna do dr@vabci. Na
zakladd BPEJ probiha také osevani zemidélskych
pozemk, zde je #edni (nikoli trzni) cena za 1 °m
zentdélské mdy urena jako pimér za jednotliva
katastralni Gzemi. Tyto periodicky aktualizované
hodnoty je mozno iepcitat i na vySSi Uzemni
jednotky. Posledni verze cen z&féiskych pozemix je
obsazena vifloze VyhlaSky¢. 456/2005 Sb., kterou se
stanovi seznam Kkatastralnich Uzemiitgzenymi
pramérnymi  zakladnimi  cenami  zefdélskych
pozemki. Z databdze BPEJ jsou dale dostupné Udaje o
podilu typu fid, svazitosti, expozice, hloubkyigh

2.5. Vyzkumny dstav  zem édélské

ekonomiky (VUZE)

Ve Vyzkumném Ustavu zetdélské ekonomiky vznikla,
je spravovana a aktualizovana databaze vymezujici



zemédélské  vyrobni oblasti (a podoblasti).

V sowlasné dob jsou vyuzivany d¥ varianty. Prvni

z nich, vytvdena vroce 1996 na zakkdvysledki
bonitace zerdélskych mid CR, jejich ocesni podle
vyhlasky Ministerstva financCR ¢. 178/1994 Sb., a
vyhlasky Ministerstva zeddélstvi CR ¢. 215/1995 Sb.,
vymezuje pt zengdélskych vyrobnich oblasti (21
podoblasti). Druha verze vymezuje oblasti potizsi.

V obou gipadech jsou tzemnimi jednotkami katastralni
Gzemi.

Dalsi databazi dostupnou z VUZE jsowysledky

vybérovych  Sef¥eni  hospodé&skych  vysledki
podnikatelskych  subjekti v zengdélstvi v siti
testovacich podnika (FADN), zZverejiované

kazdor@né na drovni okres (na webovych strankach
www.vuze.cz dostupné za roky 1999-2005)idEné
mimo jiné také podle vySe uvedenych zeiiskych
vyrobnich oblasti¢i typu obchodni spolmosti. Pro
kartografické znazoemi Ize tato data vyuzit, ovSem
s dovtkem, Ze jde o vyrové Seteni, zahrnujici pouze
priblizné ¢tvrtinu zengdélské pidy Gzemi CR, coz
mize oproti realu situaci vdané uUzemni jednotce
(okrese) znén¢ zkreslit.

2.6. Ministerstvo zem édélstvi (Mze)

Tzv. méré priznivé oblasti (LFA) a oblasti

s ekologickymi  omezenimi byly pro poteby
administrace zesuglskych dot&nich tituli vymezeny
do Urovré katastrdlnich Uzemi Naenim viady ¢.
241/2004 Sbh., o podminkach progafl pomoci mé#
piiznivym oblastem a oblastem s ekologickymi
omezenimi, ve zZmi naizeni vliadye. 121/2005 Sb. a ve
zréni naizeni vlady¢. 510/2005 Sh. Ostatni oblasti
s cenou zewulské pidy na 4 K/m? jsou zaazeny
mezi produkni zengdélské oblasti. DalSi databazi je
zde Registr padnich bloki v systému LPIS, slouzici
pro vypaet dotaci. Z#§ je mozné vyja#t rozlohy
redlrt  obdlavanych  zerwélskych pozemk

v jednotlivych katastralnich Gzemich (oproti Udaj
z Ceského Ustavu katastralniho a zemicského, které
eviduji zen¢délskou pidu jako takovou).

2.7. Statni zemédélsky interven ¢éni

fond (SZIF)

Na strankach tohoto rezortnihofadu Ministerstva
zemedklstvi CR je uvéejrén Seznam fFijemci
hlavnich dotaci z fondi EU a ze statniho rozpétu

CR prostednictvim administrace SZIF, a to pro roky
2004, 2005, 2006, 2007. Tuto databazi je Ize
kartograficky znazornit na drovni ORRi obci
piepaitenou na hektary zefdelské pidy.

2.8. Ministerstvo financi (MF)
Ministerstvo financi CR spravuje Centralni registr
dotaci (CEDR). Tato databaze eviduje dotace

poskytnuté ze statniho rozfio v rozmezi let 1999-
2007. Zde je mozné it podil dotaci sréujicich do

49

zenedélskych aktivit v jednotlivych obcich (podle
piijemal) na celkovém pitu poskytnutych dotaci. Data
je na&itat do libovolnych Gzemnich cdiknejlépe obci

i ORP.

Ustredni kontrolni  zkuSebni
Ustav zem édélsky (UKZUZ)

2.9.

Pravdpodobri nejvyznamajSi databazi spravovanou
timto Ustavem je tzv.Registr kontaminovanych
zemédélskych ploch (podle Zakona. 156/1998 Sb., o
hnojivech), budovany od roku 1990 odborem
agrochemie. Jde o databazi katastralnich UGzemi
s uvedenim obsahu rizikovych pivkarzen, berylium,
chrom, kadmium, kobalt, &, molybden, nikl, olovo,
vanad, zinek) v ze#délskych mdach (stanoven ve
vyluhu 2 molarni HNG).

Odbor trvalych kultur UKZUZ spravuje také databaze
tykajici se ovocndtvi, chmeléstvi a vindstvi (plochy,
st&i, odiidy) — Registr vinic, Registr chmelnic.

Z Registru vinic jsou vyznamné (daje (na Urovniipbc
piedevSim o vymezeni vifekych oblasti, pdi
péstiteli v jednotlivych vindskych obcich, vyrrach a
potech vingnich trati a vinic a strukia vinic (podle
kategorii kvality). Udaje o produkci vina a hektaroh
vynosech Ize sledovat pouze na Urovni okres

2.10. Ustav zem édélskych  a
potravind Fskych informaci (UZPI)

Podle Naizeni vlady¢. 103/2003 Sb. byly vymezeny
zranitelné oblasti kde je v povrchovych nebo
podzemnich vodach dosahovana vysoka koncentrace
dustnhanmi v disledkd intenzivnich zerdélskych
aktivit, a kde je tak nutno upravit pouZivani a
skladovani hnojiv, s$tdani plodin a provauhi
protieroznich opaéni. Zakladni Gzemni jednotkou je

v této databazi katastralni tzemi.

2.11. Cesky v éelafsky svaz ( CVS)

Tento subjekt spravuje databazi tykajici secétpo
veéelstev, pimérného vynosu medu a vosku v okresech
Ceské republiky. Udaje jsou dostupné za rok za obdob
1990-2006.

2.12. Ustfedni pozemkovy G fad

Z databazi spravovanych na tomtadf je nutno zminit
zejména tu sledujici fibéh restiténiho procesu
v zenedélstvi (zengdélska pada). Data jsou dostupna na
arovni okres.

2.13. Ustav pro hospoda Fskou Upravu
lest (UHUL)

UHUL spravuje databazi tykajici se lesnich paras
arovni okres (digitalne 1998-2002), od roku 2003 na
urovni ORP. Obsahuje n#églad data o strukie lesnich



(jehli¢natych, listnatych) porosta struktiie lesi podle
kategorii (hospodéky les, les ochranny, les zvlastniho
uréeni).

3 Zaver

VySe uvedeny Wet instituci a dat nelze pochopit&ln

povaZovat za Uplny. ReSerSe byla pravédzejména v

institucich,

jejichz data je mozné

zpracovavat, tedy primarni pozornost byldnavana
datim dostupnym na Grovni okrigs Urovnich nizSich.

Co se tge zjiS€nych problém -

problematickou se

jevi zejména dosazitelnost dat (zejména u dat aanilr
obci kolize se zakonem na ochranu osobnichuldaj

101/2000 Sbh.), respektive dostupnost pouze na trovn

rozsahlych Gzemnich jednotek (Krajokresi), nikoli
nizSich. Za dalSi problematické momenty Ize ¢#tna
jednak neprovazanost jednotlivych systéndanych
instituci, coz komplikuje jejich vyuZitelnost, jeak
obtiznou srovnatelnost ¥ase vzhledem k #&micim se
metodikam statistickych zjigvani.

Pod ékovani

Prispivek byl vypracovan za podpory grantového
projektu GA CR - Application of geoinformatic
databazes for creation of reginal atlases and &iasf
big cities in the Czech Repub(ido. 205/04/0975).
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Moznosti uplatn éni stavebniho, demoli €éniho a tézebniho

odpadu jako plniva v geopolymernich systemech na ba

Zi

alkalicky aktivovanych hutnich strusek

Jiti Peth?, Jana Bohsov&

1VSB-TUO, Faculty of Civil Engineering, DepartmehBailding Materials and Diagnostic of

Structures

Abstract

Contribution deals with possibilites and an
influence of type of filler on basic propertiesalkaline
activated systems based on blast furnace slagseTree
compare three type of filler on base building ariding
wastes (concrete and brick recycled material and fi
waste fraction of stone crushing) and their infleeeion
strength properties of geopolymerous systems. Fhem
results of contribution follows, that with appligat
filler represented building wastes it is possibthiave
28 days” compression strenghts of materials racgad
30 up to 50 MPa.

Keywords: Geopolymers, alkaline activated systems,
building and mining wastes, concrete recycle, firmste
fraction, brick recycled material.

1 Uvod

Otazka ochrany zivotniho prosti @i vyrobé
stavebnich hmot a materi&iskava v poslednich letech
na stale ¥tSi dilezitosti. K minimalizaci moznych vliv
stavebnich vyrob na okoli lze vyraznprispst
rozsahlejSim vyuzivanim vedlejSich produykiteré jsou
dasto jedt stdle neuzittné deponovany na skladkach.
Té&zba fFirodnich mineralnich surovin je oprang stale
nakladrjsi. Vedlejsi produkty, zejména energetického
a metalurgického @myslu jsou velmi cennymi
druhotnymi surovinami, navic s velmi dobrymi
uzitnymi vlastnostmi. | fes tuto skut&nost jsou ve
stavebnictvi stdle nejvice pouzivana téadipojiva na
bazi portlandského slinku, které Zngm zpisobem
za®zuji Zivotni prostedi, a to nejen uvisbvanim
velkého mnoZstvi oxidu ulditého do ovzdusi i
vlastni hydrataci, alefpdevSim energetickou n&rmsti
vyroby. [4]

Liiri.petru.fast@vsb.cZjana.bohacova.stl@vsb.cz
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Pra¥ alkalicky aktivované systémy nabizeji
moznosti vyuziti pimyslovych odpaitl, jako jsou
elektrarenské popilky, metalurgické strusky a odpad
keramické materialy. Jako alternativni plniva lzmujpit
recyklaty stavebnich maten@ltézebni odpady z vyroby
kamene a kameniva, aj. Tyto systémy nam nabizeji
moznosti vyroby netradinich stavebnich materidlse
zachovanim velmi vysoké Udro¥n poZadovanych
vlastnosti.

2 Alkalicky aktivované latky —
vlastni podstata hmoty

Geopolymery jsou materialy vznikajici syntetickou
alkalickou aktivaci alumosilikatovych latek. Termin
.geopolymery“ zaved| prof. J. Davidovits ¢htkem
osmdesatych let pro kompozitni material§ippavené
aktivaci metakaolinu roztokem hydroxidu, uithnu
nebo kemiéitanu sodnéhgi draselného. Jsou to pevne,
nehdlavé a do teplot cca 125 stabilni anorganické
polymery. Geopolymery jsou materidly na rozhrani
mezi klasickymi hydratovanymi anorganickymi pojivy,
skelnymi a keramickymi materialy. Surovinami pro
pripravu geopolymér mohou byt latky jak odpadniho
charakteru (elektrarenskeé popilky, strusky
z metalurgickych procésa jiné anorganické odpady)
tak jiné girodni materialy na bazi jilu, kaolinu, atd. [6]

Metoda studenych anorganickych syntéz vychazi
z alkalickych reakci aktivovanych alumosilikatpfi
laboratorni teplat a tlaku. Bylo dokazano a &seno, ze
dvojvrstvy jilovy minerdl kaolinitického typu, je
schopen vytvéet anorganické polymerni prostorove sit
za vzniku dalSich novych pevnych latek. Geopolymery
jsou tedy, ve své podstat sloweniny hliniku
a kklemiku. Geochemické syntézy vznikaji za pomoci
oligomert (dimeit, trimer), tvorici strukturu jednotky
tifirozmérné makromolekularni stavby. [4]

Pripravou geopolymér je tedy mozno napodobit
procesy zpesovani hornin. Jejich spaleym znakem je



amorfni trojroznérna mikrostruktura s nahodilym
uspdadanim kemkitanovych a hlinitanovych tetraedr

s kationtem alkalického kovu vyvazujiciho naboj
[AI (OH)4]. Lze je tedy povazovat za prekurzory
zeoliti, které se vzajendnlisi chemickym sloZzenim
(zejména porrem Si/Al), zpisobem jejich fpravy

a vlastnostmi. Prof. Davidovits rozliSuje zakladni
fragmenty podle po#nu Si/Al na sialaty [-Si-O-Al-O-]
(Obr. 1.), sialaty siloxo [-Si-O-Al-O-Si-O-] a sitly
disiloxo [-Si-O-Al-O-Si-O-Si-O-]. Tato struktura
obsahuje sialatoviettzce propojenéiftnymi vazbami,
které je mozné povazovat za nanovlakna. Ve vzniklé
trojrozmerné struktiie jsou rozmishy hydratované
ionty alkalického kovu. [5]
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Obr. 1. Schéma chemické vazby geopolymeru [7]

Konverze se provadi na odpadnich jilovych
materialech z&by a zpracovanidinych keramickych
surovin kaolinitického typu, zpravidla zfigtenych
obsahem Zeleznatych a Zelezitych iomtesahujicim
2,5% a zvySenym obsahem oxidu titatdho, fipadré
dalSimi organickymi latkami. Préwneistoty v jilovych
materialech brani vyuziti v sdasnych technologickych
postupech.

Geopolymerni materialy zahrnuji velmi Sirokou
oblast. Je mozné je taktézlitl podle zpisobu pipravy
(polykondensace za nezvySené teplatyvysokém pH
a fizeném obsahu vody)fipadr podle vlastnosti
(pevnost, stalostip vysSSich teplotach, odolnostitgi
chemické korozi, odolnostivi vodé, aj.). Ziskané
vysledné typy pevnych latek jsou amorfni,
s minimalnim vyskytem krystalickych latek a vykazij
velmi priznivé vlastnosti (vyznaminvysoké pdateni
kratkodobé pevnosti — tzv. rychlovaznost pojiv, akeés
koneiné pevnosti, vynikajici korozni odolnost, moznost
vyuziti nestandardnich typkameniva, odolnost i¢i
zvySenym teplotam aj.).

Vznikajici pevné latky anorganického polymeru jsou
vytvéaieny ze soustavy sol-gel. Prekursorem reakce je
voda, ktera § procesu solidifikace pomalu a postépn
odchazi. Vliv tohoto odchodu vody ma za nasledek
oteenou poérovitost, kdy velikost pidrse pohybuje
kolem 20 — 25 nm v rozsahu 6 — 15%. Anorganické
polymery Ize plnit dalSimi materialy (pisky z plave
kaolinu, odpadova slida, drceny stavebni odpadadyp
z t8zby stavebniho kamene a kameniva, vapenec aj.). [6]

Dvojvrstvé jilové materialy, jako jsou kaolinit,atiit
a nakrit, mohou bytigvedeny tepelnou Upravou (550 —
750 °C) na metakaolinitickou formu. S rostouci tepl
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nad cca 900 °C se &gaa formovat mulit. B hydrataci
geopolymeil na bazi metakaolinu nebo popildochazi
ke znénd koordinace Al". Hlinik, ktery je v jilovych
mineralech v oktaedrické koordinacifeghazi do
kordinace tetraedrické¢imz je vytvdena prostorova
vazba typu tektosilikét [7]. Tuto gemenu je mozné
pozorovat v diagramech’Al MAS-NMR (nuklearni

magneticka rezonance v pevném stavu). [6]

3 Suroviny vhodné pro p Fipravu
geopolymer U

Vlastnosti vyslednych alkalicky aktivovanych latek
se liSi v zavislosti na surovinach pouzitych jjich
vyrobg, pongru jednotlivych slozek v surowén druhu
pouzitého plniva, zjsobu pipravy a podminkach
tuhnuti a tvrdnuti. Pro ffpravu a vyrobu alkalicky
aktivovanych materidl se velmi ¢asto vyuzZivaji
suroviny odpadniho charakteru. Jsou téedevsim
odpadni jilové materialy, elektrarenské popilkyusity
z metalurgickych procés Aktivator procesu syntézy je
roztok hydroxidu, uhtitanu nebo nepstji kiemititanu
(vodni sklo) sodného, draselnéhiblithného. Obec#

Ize konstatovat, Ze vysledné pevnosti a doby tuhnut
jsou zavislé na #ném povrchu aktivovanych slozek.
Alkalicky aktivované systémy na bazi kaolinitickych
surovin sice dosahuji nizSich pevnosti nez systémy
bazi strusky, popilku a jinych vhodnych surovin,
predpoklada se vsak, Ze tyto systémy dosahuji mnohem
Vétsi Zivotnosti. [1, 3, 6]

Jako plniva v geopolymernich systémech
neiastji vyuzivaji kiemgiité pisky. Snahou proto bylo,
owtit moznosti vyuZziti odpadnich plniv, které map
v systémech na bazi cementu prozatim nedoséfilg p
vysokého vyuziti.

se

4 Alternativni plniva a jejich vliv

na vlastnosti geopolymer 1t na
na bazi alkalicky aktivovanych
vysokopecnich strusek

Pro vlastni experiment é&keni moznosti vyuziti
alternativnich plniv v geopolymernich systémechybyl
pouzity nasledujici plniva: betonovy recyklat
(pochéazejici z betonu pevnosttiidyy C30/37), cihelny
recyklat (gipraveny zcihelného zdiva z demolice
rodinného domu ve Frydlannad Ostravici) a vysivka
(drcené kamenivo frakce 0/4 s velkym podilem jenhnyc
¢astic z lomu Bohtéovice). Jako vstupni suroviny byly
dale pouzity: jem& mleta granulovana vysokopecni
struska (SMS 420 z Kotéa Stramberk, s. r. 0.), vodni
sklo, hydroxid sodny a normovy pisek frakce Q/SK
EN 196 - 1). Receptury jednotlivych &si jsou
uvedeny v Tabulcé. 1.



Tab.¢. 1. Slozeni jednotlivych s#ai. [2]

Tab.¢. 4. Pevnostni vlastnosti $si po 28 dnech. [2]

Struska *Aktivator | Norm. Recyklat | Voda
Receptura 7
P [ | Alm] |piseklg]| [a] | [g]

Referen éni
Smés 450 118,6 1350 0 120
Beton 100% 450 118,6 0 1134 305
Beton 50% 450 118,6 675 567 232
Cihla 100% 450 118,6 0 741 250
Cihla 50% 450 118,6 675 370,5 185
Vysivka
100% 450 118,6 0 1206 242
Vysivka 50% | 450 118,6 675 603 211

*vodni sklo s upravenym silikadtovym modulem 2,0.

U vSech jednotlivych navrzenych &si byla
zjiStovana objemova hmotnost zatvrdlé é&sm pevnost
v prostém tlaku a pevnost v tahu ohybem po 1, Ba 2
dnech. Vysledné hodnoty pevnosti shrnuji nasletujic
Tabulky¢. 2 azZ 4.

Tab.&. 2. Pevnostni vlastnosti 81 po 24 hodinach2]

Objemova Pevnost Pevno,st
Plnivo Filines v tahu za V prostém
[kg/m 3] ohybu tlaku
[MPa] [MPa]
eferentn smés)| 2280 24 7.0
Beton 100% 1960 0,1 0,3
Beton 50% 2060 0,3 0,6
Cihla 100% 1970 0,5 2,0
Cihla 50% 2190 0,6 2,4
Vysivka 100% 2110 0,3 0,8
Vysivka 50% 2110 0,5 1,3

Tab.¢. 3. Pevnostni vlastnosti $gi po 7 dnech. [2]

Objemova Pevnost Pevno,st

Plnivo i e v tahu za V prostém
[kg/m 3] ohybu tlaku
[MPa] [MPa]
eterentn smés) | 22%0 5.0 607
Beton 100% 1970 3,7 30,0
Beton 50% 2150 3,8 39,3
Cihla 100% 1980 6,1 36,2
Cihla 50% 2120 4,4 34,5
Vysivka 100% 2180 3,6 25,7
Vysivka 50% 2300 3,6 31,6

Z nangtenych hodnot je patrné, Zze vysledné
pevnosti po 24 hodinach (Tab. 2) jsou nizké, paten
vlivem vysoké hodnoty vodniho s@initele. NejvysSich
hodnot jak pevnosti v prostém tlaku tak pevnodahu
ohybem dosahuji modifikované &sn s cihelnym
recyklatem. V pipact pevnosti po 7 dnech zrani
dosahuje nejvysSich hodnot pevnosti v prostém tlaku
smes s obsahem 50 % cihelného recyklatu a to cca 39
MPa. Pevnosti vSech ostatnichésim s vyjimkou srsi
se 100% obsahem vysivky jako plniva, se pohybuji
kolem hodnoty 30 MPa (Tab. 3).
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Objemova Pevnost Pevno,st

Plnivo e v tahu za V prostém
[kg/m 3] ohybu tlaku
[MPa] [MPa]
oomereey | w0 [ s | e
Beton 100% 1960 4,5 31,8
Beton 50% 2140 5,0 61,2
Cihla 100% 1990 4,2 38,2
Cihla 50% 2160 53 56,4
Vysivka 100% 2140 5,6 47,5
Vysivka 50% 2190 54 50,6

Po 28 dnech zrani se pevnosti v prostém tlaku
usneési se 100% obsahem plniv na bézi odpad
pohybuji vrozmezi od 30 do 50 MPa. Pevnosti
v prostém tlaku s 50 % obsahem recyklatu se polybu;
v rozmezi 50 az 60 MPa (Tab.4).
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Obr.¢. 2 — Pevnostni vlastnosti refedan a modifikované
smsi (vzdy s obsahem 100 % recyklatu jako alterndtion

plniva). [2]
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Obr.&. 3 — Pevnostni vlastnosti refetan a mofifikované
smesi (vzdy s obsahem 50 % recyklatu jako alternatigni

plniva). [2]




Celko® byly porovnany a zkouméany pevnostni
vlastnosti vSechijpravenych srési, konkrétd pevnost
v prostém tlaku po 24 hodinach, 7 dnech a 28 dnech
tuhnuti a tvrdnuti. Na Obg. 2 a 3. je mozné pozorovat
narust pevnosti v prostém tlaku s obsahem 100 % 50
recyklatu ve srovnani a refekar snesi.[2]

Tab.¢. 5. Charakteristické hodnoty pevnosti v prostékutl
po 28 dnech. [2]

Charaktestické
smes | hodnaypeness
[MPa]
Referen €éni sm és 79
Beton 100% 30,5
Beton 50% 57,5
Cihla 100% 35,5
Cihla 50% 54
Vysivka 100% 45,5
Vysivka 50% 45,5

V posledni fazi byly stanoveny a vyfieny
charakteristické hodnoty pevnosti v prostém tlak2g
dnech (Tabg. 5).

5 Zaveér
V tomto gisgvku byly shrnuty vysledky
experimentalniho asteni MOoZnosti vyuziti

alternativnich odpadnich matefiglbetonovy a cihelny
recyklat, vysivky z Upravy kameniva) jako plniva

v geopolymernich  systémech na bazi alkalicky
aktivovanych vysokopecnich strusek.
Charakteristické hodnoty pevnosti vSech

modifikovanych snssi byly nizSi nez u pevnosti g
referegni. NejvySSich hodnot pevnosti v prostém tlaku
bylo dosazeno u 50 % betonového a cihelného rewykla
a to 57,5 MPa a 54 MPa. Tyto hodnoty pevnosti jsou
srovnatelné s pevnostnimi vlastnostmi cementu CEM |
52,5 R. V pipact charakteristické pevnosti se 100 %
vysivky mizeme konstatovat, Ze tato pevnost je stejna
jako u 50 % obsahu — a to 45,5 MPa. Tato hodnota je
srovnatelna s pevnostriidou cementu CEM | 42,5 R.

Na zaklad ziskanych vysledk je mozné
konstatovat, Ze zhlediska pevnostnich vlastnosti
v prostétm tlaku rweme plnohodnoth vyuzit

geopolymernich systéimjako nahrady za cement na
bazi portlandského slinku. Geopolymerni systémw jso
obec materialy s velkym potencidlem vyuziti do
budoucna. Tyto materialy jsou velmi zadané, jelikoz
jsou i jejich vyrok® pouzivany materialy zejména

odpadniho charakteru. DalSimilezitym aspektem je

moznost pouziti nekvalitniho kameniva, vysledné
vzniklé produkty jsou mrazuvzdorné, vodonepropustné
dosahuji vysokych p@teinich pevnosti v prostém tlaku

oproti klasickému portlandskému cementu. Vyuziti
téchto materidl je mozné taktéz v zelezobetonovych
konstrukcich, vzhledem k vysoké zasaditosti (pH 14)
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jsou odolné uci ptisobené agresivnich latek a odolné
vici korozi ocelové vyztuze.

Alkalicky aktivované systémy s plnivy na bazi
stavebnich, demdlihich a &Zebnich odpaid vykazuji
obdobné vlastnosti jako systémy na bazi portlaruské
slinku. DalSim nagtem experimentalnich praci je
zangieni se pedevSim na vlastnosti konzistemn
a trvanlivostni.
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Landslide dams in the flysh Carpathians: contributi

on to

understanding the Holocene landscape development
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Abstract

Changes in sedimentation of the landslide damming-
induced lake deposits are directly related to threatic
fluctuations. Lake sediments are suitable'f@ dating
and for pollen analysis, which allows reconstrutctaf

the local landscape development in the Holoceneedls

as quantification of the erosion and sedimentation
dynamics. This paper presents the results of sedime
analyses from 3 case studies in Czech and Slovdk pa
of the flysch Carpathians.

Landslide dam,
Holocene,

Keywords. Flysch Carpathians,
Radiocarbon dating, Pollen analysis,
Landscape reconstruction

1 Introduction

Slope deformations can affect valley floor in sever
ways. The most expressive case is a damming of the
valley and creation of a temporal or permanent.|&ioe
the human society, this could represent a sigmifica
hazard due to the backwater inundation, lake-induce
hillslope instability and possibility of catastraph
flooding after the breach of the dam. Many examples
the catastrophic breach are known worldwide (Cesta
Schuster 1991, Korup 2005). However, this type of
slope-channel coupling provides substantial datauab
the local landscape development in the geologiest p
(Margielewski 2006, Panek et al. 2007). Relevant
information can be acquired particularly by thelgses
of the landslide-dammed lake sedimentary records.

Most suitable situation for the analyses is when th
backwater sedimentation has a complex character. It
means that numerous intercalations of coarse-gtaine
fluvial or colluvial deposits can be observed betve
fine-grained lacustrine or swampy. Such stratifaat
reflects alternating of drier climatic periods withe
phases of coarser, clastic material supply as @tres
flood events or sediment delivery from the slopes
(Margielewski 2006, Smolkova et al. 2008).

Dating of these changes brings information about
sedimentation dynamics and about main climatic &ven

! veronika.smolkova@osu.cz
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during the Holocene. Pollen and other sediment
analyses (e.g. loss on ignition) allow reconstngtihe
palaesoenvironmental conditions and complement the
1C data interpretations. Moreover, dating of theebas
level of backwater deposits approximates the foionat

of the causal landslide. As the reaction of thevi#ll
system on valley blockage is immediate, rather than
minimum age we acquire the real age of the landslid
(Haczewski — Kukulak 2004).

The aimof this paper is to show the potential of
landslide dams in Quaternary research, usingehbelts
and interpretations of radiocarbon dating and polle
analysis of sedimentary records from three fossil
landslide-dammed lakes.

1.1 Landslide dams in the study area

Considerable amount of landslide dam’s research is
dealing with cases of extremely large valley dangmim
tectonically active orogenes (Korup 2002). We facls
on landslide dams in Czech and Slovak part of the
western flysch Carpathians in order to determine th
rate of geomorphic imprint and palaeoenvironmental
significance of landslide dams in less dynamic mid-
mountain conditions.

In last three years, there were around 30 cases of
fossil landslide dams with preserved sedimentacpna:
identified (Fig. 1). However, the real number ok th
landslide dams in the study area is much highees&h
other cases unfortunately miss the main evidendbeof
damming — the lake sediments.

In most cases, damming of the valleys in the Czech
and Slovak part of the flysch Carpathians was ahbge
flow-like landslides and by reactivations of therftal
part of rotational landslides.

As shown in Table 1, we deal with rather small sase
of damming, generally due to their position in thpper
parts of river valleys. In spite of this fact, #ik studied
landslide dams affected significantly the geomarphi
regime of the valleys for several thousand years.
Morphometric analysis of longitudinal profiles shexdv
that the impact of landslide dams on the valleyshim
studied area is long after their occurrence as itapb
as the impact of other controlling factors, such as
lithology or tectonics (Panek et al. 2007).



2 Case studies

2.1 Babinek landslide dam

The Babinek Brook valley, where we studied the
sedimentary sequences in the fossil landslide-daimme
basin, is situated in Vsetinské vrchy Hills (Fig.2).
Rotational landslide (length: 250 m, relief: 85 m,
volume: 0.36 M) buried a 115-m-long segment of the
Babinek Brook. At least 6-m-deep sedimentary basin
; was created and completely filled by sediments.
W e On two sequences of backwater sediments (obtained
2 by augerings, Fig. 3) we can observe alternating of
?' 3 X 7 coarse sediment layers and clayey deposits, which
s M Do S0l o e Towns [ o L represents changes in sedimentary conditions, and a
period of increased dynamics in the upper parthef t

Figure 1: Landslide dams in the Czech and Slovak pa profiles. We have dated the boundaries between the
of flysch Carpathians (with case studies marked) sediment types to pinpoint the main sedimentation

changes on the time scale.
Central
Parameter Range tendency

0.36 —16 Mm®  Mode ... ~1 Mm®

750

700

650
5-25m Mode ... 10m

75—-415m Mean ... 195m
30-490m Mean ...120m

600

550
0.09 —3.73km?> Mean ... 1.1 km?

Table 1: Main morphometric parameters of all laiigs|
dams and related features in the study area

1.2 Methods

In order to obtain sufficient amount of data on the
development of the dammed lake areas, a
multidisciplinary approach must be applied. We hewve
our research used the methods of the morphostaictur
analysis, geomorphological mapping, geophysical
profiling, sedimentological analyses!“C dating,
palynological analyses and others.

The key methods for assessment of the
palaeoenvironmental conditions aré‘C  dating
(pinpoints the events on the time scale) and pébgy
(provides  information  about  palaeoecological

BAB 1 BAB 2

wood remnants

organic clay
conditions). __ gravel with
Sedimentary sequences of fossil lakes described in ~ sandy matrix

this paper were studied in dug trenches and onscore anorganic clay

obtained by augerings (Eijkelkamp equipment).

1“C dating of samples was performed by Kyiv
Radiocarbon laboratory, Institute of Environmental Figure 3: Babinek fossil lake — sediment profilad a
Geochemistry, National Academy of Sciences of sample ages; red dotted lines are position of Eaémts

(&= coarse clasts
with clayey matrix

Ukraine (conventional method) and by Radiocarbon (source: Smolkova et al. 2008)
laboratory of Gliwice Absolute Dating Methods Centr
(conventional and AMS method). The minimum landslide age was assessed as the

Pollen analysis of samples was performed by V. peginning of the lacustrine sedimentation after the
Zernitskaya from Institute of Geology in Minsk  valley blockage (8 730 + 220 BP, i.e. to Boreal
(Belarus). chronozone). Above the thick layer of coarse prialuv
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sediments (which could not be dated), we can okserv
dynamic changes of sedimentary conditions on both
profiles. According to age of the samples (Fig. tBg
base levels of lacustrine and swampy deposits ©#Enc
with the climatic shifts to drier periods. The wstion

of fluvial or proluvial conditions correlates withe start

of more humid climate periods (Smolkova et al. 2008
Furthermore, from the position of the dated samples
can assume on presence at least two sedimentary
hiatuses (Fig. 3). The hiatus at the beginning of
Subboreal (5500 — 4900 BP) was palynologicaly
detected in many similar sedimentary reservoirs all
around EuropgMargielewski 2006). In this case study
we did not perform pollen analysis yet, so we apé n
able to describe the local palaeoenvironmental
conditions in more detail.

2.2 Kykula landslide dam

Kykula landslide is situated in the Kysucké Beskydy
Mountains in Slovak Republic (Fig. 1, 4). A complex
slope deformation (length: total 2700 m, earth fi6o00

m, relief: 445 m, volume: >10 Mh buried
subsequently 4 valley segments, creating 4 lanslslid
dammed lakes.

Profile acquired from the biggest lake (Fig. 5, for
localization see Fig. 4) shows rather continuous
lacustrine or swampy sedimentation with several
intercalations of minerogenic silty and sandy lay&ke
interpret the group of thin silty layers, dated tte
beginning of the Atlantic chronozone, as a resltilt o
flood events, caused by expressive increase in
precipitation. The 30 cm thick sandy layer in 2 epth
is most likely related to the material supply fraam
consequent minor slope deformation. By the
radiocarbon analysis we assessed the minimum age of
the landslide (and the beginning of sedimentatiorihe
turn of the Alleréd to Younger Dryas chronozone8 (1
900 + 60 BP, 10 630 + 50 BP respectively).

We collected samples for palynology in step of 15
cm from the whole profile. From the palynological
analysis we obtained more information about
sedimentological conditions. In the beginning, thlee
had rather swampy character, but after 9205 + 45tBP
became much deeper. From the presence of
Myriophyllum is obvious, that for at least 2000 years a
deep lake (>3 m) existed at the locality. We mushp
out, that such a long-lasting, stable and deepslated
dammed lake is a very rare phenomenon. Most of the
known landslide dams failed within 10 years aftes t
dam formation (Fig. 6).

After 7140 + 110 BP, the sedimentary basin
transformed for longer period to a swamp. Dispersib
charcoals and degraded pollen indicates higherlgupp
of minerogenic material due to increased hillslope
outwash and landslide activity. This lasted unkiet
beginning of the Subboreal chronozone, where a
sedimentary hiatus was detected, similarly as & th
previous case study.

57

Figure 4: Scheme of Kykula landslide damming; blue
dot is the borehole site
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Figure 5: Kykula fossil lake — sediment profileslan
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(source: Panek et al. in preparation)
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Figure 6: Time before failure of world known
landslide dams, the green dot depicts theoretical
position of the Kykula landslide dam
(Source: Ermini — Casagli 2003)



2.3 Ropice landslide dam

The Case study Ropice (Fig.1, 7) is a complex slope
deformation, where a rock avalanche/debris flow

deposits (length: total 1250 m, rock avalanche 11800
relief: 435 m, volume: total >10 Minrock avalanche
0.8 Mnt) have blocked a small tributary approximately
at 1450 years BP (Panek et al. 2008).

1000
900
800
700

600

» P’

.

Figure 7: Scheme of Ropice landslide damming

It is an example of much complicated age structure
because of the inversion of the radiocarbon daig. (F
8). We interpret this as a result of at least 2 méng
events. After the first damming event (1450 + 10®)B

a)

depth (cm)

2 570+130'C BP

'“C BP

200

lacustrine and swampy sedimentation lasted formge

of at least 700 years (uppermost related samplatisd

to 720 + 90 BP, Fig. 8b). Probably due to a breafch
the landslide dam and restoration of fluvial erosieere

the most exposed deposits partly eroded. Consdguent
a second generation of rock avalanche/debris flow
caused new damming, so the former lacustrine deposi
are overlaid by redeposited, inversely stratified/ial,
alluvial and overbank deposits. This second damming
event should have occurred after 310 = 60 BP, wisich
the age of the lowermost resedimented sample 8aig.
The development of this small sedimentary basin was
very dynamic — from a lake through a swamp to a
floodplain and alluvial fan.

We obtained palynological data from 5 samples
from the borehole at the distal part of the lakig.(Bb).
The lowermost deposits contain 65 % of herbal polle
which can be explained by landslide induced
deforestation of the area before the sedimentation
started. Two samples from the middle of alluviah fa
deposits have again a dominating share of herdrpo
(more than 80 %). The presence of anthropogenic
phytoindicators together with charcoal dust sigsfi
that these layers are related to the human (Wadlagh
colonization and resulting massive deforestatiorihef
mountain area since the" 6entury (Panek et al. 2008).
So the pollen records indicate much younger age tha
the “C data from the same position on the profile
(generally, alluvial and proluvial sediments are very
suitable material for radiocarbon dating).
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Figure 8: Ropice fossil lake — sediment profiled aample ages; a) dug trench at the proximal gaheoake;
borehole at the distal part of the lake (source&ieRét al. 2008)
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3 Conclusions

Sedimentary complexes of the landslide-dammed lakes
represent stratigraphically and palaeoenvironmgntal
important sedimentary complexes. Fossil landslide-
dammed lakes are thus the key sources of the
information about Holocene landscape development in
the mid-mountain regions. Even small sedimentary
basins can demonstrate very dynamic and complicated
development. From the above mentioned analyses we
acquired an evidence of extreme geomorphological
processes at the beginning of the Atlantic chronezo
(e.g. floods) and of a dynamic beginning of Subbbre
(presence of hiatuses), which corresponds to the
findings from Polish part of flysch Carpathiansai®el
1997, Margielewski 2006). Radiocarbon dating of
backwater sediments should be accompanied by other
analyses, for example a palynological study, taiobt
more correct data about the age and the
palaesogeographical conditions of the landscapenguri
the analyzed events.
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Matematické modelovani dynamickych U

¢ink U trhacich

praci programovym systémem Plaxis 2D

Martin Stolarik
Ustav geoniky AV'R,v.v.i. Ostrava

Abstract

The paper presents experimental
dynamic response of blasting operation that was
performed in road tunnel Slivenec near Prague. &unn
was drived by New Austrian Tunneling Method.
Obtained records of vibrations were analysed in
amplitude and frequency domains. Using dynamic
program unit of Plaxis 2D, mathematical model a$ th

situation was prepared.

Keywords: blasting operation, finite element method.

1 Uvod

Prisptvek pojednavd o matematickém modelovani
dynamickych dinki trhaci prace prov&dé na tunelu
Slivenec u Prahy. Matematicky model byl realizovan
programovym systémem Plaxis 2D [1], pracujicim na
zaklacd metody konénych prvki. Cilem bylo porovnat
vysledky modelu s vysledky experimentalnih&iemi
odezvy trhaci prace prové&aEho taktéz na tunelu
Slivenec a zhodnotit vliv pitu elementi, tzn. hustotu
sitt matematického modelu na vysledky modelovani.

2 Charakteristika stavby

Experimentalni ri¥eni, z kterého vychazel matematicky
model, probihalo na tunelech Slivenec, které jsou
sowasti stavby 514 Lahovice — Slivenec, ktera je
sowasti tzv. ,prazského” nebo takégiho méstského
okruhu [2]. Cilem vystavby tohoto okruhu je propoji
vSechny dalnice a rychlostni komunikace u hlavniho
mésta a umoznit tak tranzitni dopgaplynuly a rychly
piechod mezi jednotlivymi trasami rozbihajicimi se
radialré z Prahy (Obr. 1) [3].

Trasa jiznicasti vrgjSiho okruhu od Lahovic ke Slivenci
bude prochazet od km 11,788 do km 13,41&ndv
jednosndrnymi tunelovymi troubami. Leva tunelova
trouba dlouh&d 1619,5 m bude dvoupruha, péjiadod
Slivence v klesani cca 4 %. Prava tunelova trouba,
dlouhd 1660,3 m, poji2da od Lahovic ve stoupani,

vyZaduje s ohledem na sklon cca 4 %

f@si o
stoupaci pruh, a je protaipgruhova. OB tunelové
trouby jsou z bezpmostnich a technologickychidodi

measurement of propojeny sedmi propojkami ve vzdalenostech po cca

200 m.

Razené objekty SO 601 (razeny dvoupruhovy tun€), S
602 (razenyifpruhovy tunel) a SO 603 (razené tunelové
propojky) tvai podstatnoucast stavby 514 siliniho
okruhu kolem Prahy. Zobou stran n& navazuji
hloubené Useky tunelovych trub (SO 605 az 608)¢kte
spole&né tvofi provozrie jeden tunel se @i
tunelovymi troubami.

Obr. 1: Situace wW)Siho nestského okruhu [4]

S ohledem na dosah a optimalni vyuziti mechadimm
navrzeno razit tunelové trouby v celé délodesenim
vyrubu na kalotu (fstropi) a jadro (of). Uzavirani
oskéni spodni klenbou setr@dpoklada v Gsecich obou
razenych portél

Razené tunelové trouby jsou vedeny v ordovickych a
silurskych horninach, které jsou tektonicky poruSen
prostoupené zlomovymi a vrasovymi poruchami. Jedna
se FedevSim o véapnité thllice, doplrEné
cetnymi vlozkami vaperic a posléze i bazaltové tufy.
Druhd polovina razeb bude probihat Fidaw

v bridlicich, piskovcich Hpadre tufech [5].

3 Experimentalni m éreni

Experimentalni réréni bylo realizovano vitpruhové
tunelové troub na stanieni 12.23% pri provadni
trhaci prace na j&d. Délka zabru byla 4,4 m a celkem

! Ing. Martin Stolarik, Ustav geoniky AR, v.v.i. Ostrava, Studentska 1768, CZ 708 00,&stPoruba

stolarik@ugn.cas.cz
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bylo odpéleno 126 kg trhaviny ve 46 vyvrtech. Ragba
tomto mis¢ prochazi kosovskym souvrstvym teaym
jilovitymi a jilovitopistitymi bfidlicemi ve stidani

s kkemennymi piskovci a prachovci. NadlozZi je v tomto
useku razby mocné 50 — 57 m. Hornina je bez stop
alterace, zbarveni horniny jeiyodni, rovnomirné a
vyrub je zcela suchy. Hustota diskontinuit je zddks
(D4 — vzdalenost diskontinuit 60-200 mm). Tektom/ick
poruchy se zde nevyskytuji.

Experimentalni réfeni bylo provadno seizmickymi
aparaturami s fislozkovym senzorem LE3D
(vzorkovaci frekvence 500 Hz) ve vzdalenosticetby
26,7 m, LE3D (500 Hz) ve vzdalenosti 37,2 m (tento
senzor vypadl z registrace), ViGeo 2 (500 Hz) ve
vzdalenosti 47,4 m, ViGeo 2 (250 Hz) ve vzdalenosti
57,2 m a LE3D (250 Hz) ve vzdalenosti 74,7 m
usazenymi na gwe¢ tiipruhového tubusu. Rea byla v
mis€ meéieni pouze&ast&né seskrabnuta.

4 Vysledky experimentalniho
meéreni
Vysledky experimentalniho &eni byly vyhodnoceny

jak v amplitudové oblasti (Obr. 2 - 5), tak v ohias
frekvertni (Obr. 6 - 9).
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Obr. 3: \/Inovy z&znam — vzdélenost 47,4 m
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Obr. 4: Vlnovy. z4znam — \}zdélenost 57,2 m ;
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Ziskané hodnoty maximalnich amplitud rychlosti
kmitani a frekvetini rozsahy zaznamenanych jetyly
pouzity jako sotést vstu do matematického modelu.
Vinové obrazy maji typicky chrakter seizmického
projevu casovanych od&tli. Na vSech ¢&tyfech
zaznamech je fetelre vidét vyrazny nastup kazdého
gasového stuph a néasledné utlumeni. Doba trvani
celého zaznamu je 7 sekund. Maximalni amplitudy
rychlosti kmitani se pohybovaly v rozmezi od 1,36
mm.s' do 3,83 mm:$ (viz. tabulka 2) a fevladajici
frekvertni rozsah byl 30 — 100 Hz. Na z&znamech
poiizenych senzory ve vzdalenosti 26,7 m a 47,4 m je
patrny vliv gitizeni senzoru kamenem pro zlepSeni
komtaktu senzoru s podlozim. Jak ukazal jiny
experiment, jakékoliv jitizeni neni u tohoto typu
méieni vhodné, protoze zéznam je ve vSedbch
slozkach vice&i mére zdeformovan. [6].

5 Matematicky model

Matematicky model byl realizovan programovym
systémem Plaxis 2D. Geometrie modelu, zjednodusena
proti realig (Obr. 10) a parametry hornin (Tab. 1) byly
zaimplementovany na zakkadyeologického przkumu

[7].

150 m

200 m

- L

i ]
Obr. 10: Geometrie matematického modelu

identifikace v 5 v Baer £ ¢
im] | p-1 | e | i | o

neupravend poéva 26 0,15 50000 2 30
kosovské souvrsti 26 0,15 1100000 100 35

Tab. 1: Parametry hornin

Dynamicky modul, jimZz je zadano do matematického
modelu dynamické zatiZeni, je v programovém systému
Plaxis 2D charakterizovan koeficientem dynamického
zatizeni (Amplitude multiplier), frekvenci kmitani
(Frequency) a fazovym posunem (Initial phase angle)
(Obr. 11). Fazovy posun v této Uloze nebyl uvazovan
protoZze zavedeni fazového posunu nema v tomto
piipack vliv na velikost vypétenych hodnot. Koeficient
dynamického zatizeni byl sfithn za pouziti vztahu
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profesorky Fotievové [8], jehoz pouzitelnost pro
modelovani dynamického zatizeni vlivem trhacictcpra
byla owiena na modelu Klimkovického tunelu
[napr. 9]. Frekvence kmitani byla do matematického
modelu zavedena podle vyslédkanalyzy realného
zaznamu pibehu rychlosti kmitani, resp. frekveémiho
spektra a byla zadanaipnérna frekvence 65 Hz.

Dynamic loading - Load System A

f* Hammonic load multiplier

Amplitude multiplier 21083 =

Frequency E5,0000 &1 Hz

Initial phaze angle 00000 =~
" Load multiplier from data file

ok | LCancel |

Obr. 11: Dynamické zatiZzeni — Plaxis 2D

V modelu byly umistny na zaklad méieni IN-SITU
étyii body, ve kterych byla sledovana maximalni
amplituda rychlosti kmitani ve svislé slozce a lazse
vodorovné rovnoéZné s osou vyvit

Vypocty byly provedeny ve dvou zékladnich variantach,
a to pro najdsi st (Obr. 12), ve které je celkem 214
element (E=214), a s nejhustSi moznou, jakou model
dovoli s, pétem elemerit 2274 (E=2274) (Obr. 13).
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Obr. 13: Si s 2274 elementy
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6 Vysledky matematického

modelu

Pro srovnani s natfenymi hodnotami IN-SITU byly
jako vystupy matematického modelu vyhodnoceny
maximalni amplitudy rychlosti kmitani v jednotliijc
étyfech sledovanych bodech, a to vesamsvislém a ve
smeéru vodorovném rovnatZném s tunelovou troubou.

maximalni amplitudy rychlosti kmitani na vzdalenost
od zdroje dynamického zatizeni. Tato zavislost je v
rozsahu vzdalenostiékolika kilometrti nelinearni. Je
vS8ak mozno nahradit ji ipmkou v gipact malého
rozsahu vzdalenosti, v naSenripact v prvnich
desitkach metr Také neni uvazovana blizka zéna.
Korelaini koeficienty vSech zavislosti jsou vysoké, ale
vSechny jsou stanoveny pouzechg bodi.

V tabulce 2 je srovnani hodnot n&mnych s hodnotami
spa:itanymi matematickymi modely.
Do grafi byla vynesena zavislost maximalni amplitudy

rychlosti

kmitani

na vzdalenosti

senzoru, resp.

sledovaného bodu v modelu agtlby (Graf 1, 2).
Primky v grafech pedstavuji linearni fibéh zavislosti

vzdalenost maximalni amplituda rychlosti kmitani [mm.s-1]
senzoru/sledovangho e vodorovna sloZka
bodu od Celby [m] svisla slozka smérem k celbé
in-situ 3,09 3,83
26,7 model E=214 3,72 3,05
model E=2274 471 34
in-situ 28 3.27
47 4 model E=214 1,67 1,54
model E=2274 3.8 3.3
in-situ 1,36 242
57.2 model E=214 1,51 1,28
model E=2274 26 1,82
in-situ 1.85 1.84
747 model E=214 1,03 0,69
model E=2274 1,83 1,27

Tab. 2: Hodnoty maximalnich amplitud rychlosti kamt — narérené/model

8
P £n
1

(1]
n

oo &
L L L

Tmooma
! L

rychlost kmitani [mm.s-1]

=1
n

[=]

471

—a— Méfené hodnaty

—i— model E=2274
—m— model E=214

]
[ ]

30

40 50 60 70 80
vzdalenost od éelby [m]

Graf 1: Zavislost maximalni amplitudy rychlosti kémi na vzdalenosti od zdroje dynamického zatizewisla slozka
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s 3,83

rychlost kmitani [mm.s-1]
ma

—a— MErene hodnoty
—&— model E=2274
—m— model E=214

0 T T

20 30 40 50
vzdalenost od éelby [m]

60 70 80

Graf 2: Zavislost maximalni amplitudy rychlosti kami na vzdalenosti od zdroje dynamického zatizgntdorovna
slozka snirem keelbe

7 Zaver

V pfisgvku byla zpracovana data maximalnich
amplitud rychlosti kmitani z experimentalnihasteni
technické  seizmicity vlivem  trhacich  praci
realizovaného vtunelu Slivenec. Experiment byl
zantfen na zavislost maximalni amplitudy rychlosti
kmitani na vzdalenosti od zdroje dynamického zatfize
v prvni stovce metr Pdizené zaznamy byly
vyhodnoceny v amplitudové i frekvémi oblasti.

S pouzitim namfenych dat byly vytvieny
programovym systémem Plaxis 2D dva dynamické
modely dané situace, a to s nejmensim moznym a
nejwtsim moznym pé&em uzlovych bodl. Celkova
predloha geometrie modelu byla thv narotnosti
vypoitu zn&né zjednoduSena v geologii (klon vrstev,
tektonika), coz vede ke zjednoduSeni a zrychleni
celého vypétu, ale také k neanalyzované regnosti.
Model s menSim ptem elemerit vykazuje nizsi
hodnoty rychlosti kmitani nez model $t§im pdtem
uzlovych bod. Oba modely se pak realnym hodnotam
piiblizuji s odchylkou do 1 mm’s

Z vystupi dvou gredstavenych matematickych moilel
vyplyva, Ze stéle istava otefena otazka vlivu pdu
uzlovych bod na vysledky dynamického modelu
vytvoieného programovym systémem Plaxis 2D.

K feSeni tohoto problému bude nutndippavit
detailrgjSi  model (vice se fiblizujici realné
geometrické situaci) a provésttsi paet vypaiti.
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Geolocation techniques of
web pages visitors

Luka$ Svoboda

Univerzita Palackého v Olomouci,
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Abstract

The paper tries to introduce the geolocation teqples

of the web pages visitors. The problem of the web
analytics technology, used metrics and the subsgque
purposes is briefly described. There are introduted
methods for an identification the geographical tmca

of the websites visitors, there is evaluated anmy
and a reliability of this methods and a practicsdge is
described. At the end, there are sketched the &eghec
trends in the geolocation technologies.

Key words: geographic localization, geolocation, web
analytics

1 Introduction

downloads, bandwidth, and errors. Client-side taggi
can help them to get business metrics such asrscree
resolution and java enabled browsers. There areyman
other differences in the data collected by these tw
methods that may or may not be relevant to analytic
needs [8].

In general, the benefit of web server log fileshiat
visits of all website parts are collected. Logdiapture
all downloads and non-HTML files in addition to
HTML files. One of the drawbacks is fact, that liilgs
cannot record repeat requests when a page is adcess
from a caching or proxy server.

Client-side tag (script) runs each time the page
loads, the benefits are accurate visit and pagetspu
even when pages are loaded from a caching or proxy
server. Problem of client-side tags is that the web
browser must be enabled to run the scripts. Chale-
tags also require time or software to embed thiptsicr
each tracked page.

2.2 Used metrics and goals of web
analytics

Most of the web analytics providers use the metrics
recommended by International Federation of Audit
Bureaux of Circulations (IFABC), which is an
international voluntary cooperative federation of
industry-sponsored organizations established tdafyver
and report facts about the circulations of pubiora

Owners and webmasters need more information such as and related data. The basic metrics for measurenfent

who is visiting their web site, which web pagesythee
visiting or which pages they are ignoring. The amswv
to these questions are available through a techyolo
called web analytics. One of these questions cbeld
From where are visitors of the web page? The key to
answer this question have Internet geolocation
technologies. Information about the physical lonatf
web visitor can be used for wide variety of purgyse
including targeted marketing, restricting digitaintent

or localized tools for Internet users. Importanesion

is how accurate and reliable these technologies are

2 Web analytics

2.1 Data Collection Methods

Currently, web analytics services use two of tlzglieg
methods to gain information about your web sitee Th
first method involves using a web server log fildnich
contains some basic information about the actiaity
web site. The second method involves collectinga dat
from the visitor's machine by using client-side dagy

to create a more detailed and customizable kintbgf
file than the standard logging available from serve
software. Many web analytics services use both web
server logs and client-side tagging. Web serves kan
help them to obtain IT-based metrics such as spider

1|_svoboda@centrum.cz
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website traffic are [1]:

e Page impression - a file, or a combination of files,

sent to a user as a result of that user's reqe@sg b

received by the server.

Unique user - the total number of unique

combinations of an IP address plus a further

identifier. Sites may use User Agent, Cookie and/or

Registration ID.

Vidsit - a series of one or more page impressions,

served to a valid user, which ends when there is a

gap of 30 minutes or more between successive page

impressions for that user.

» Session - a series of page impressions served in an
unbroken sequence from within the site to the same
user

» Visit duration - the total time in seconds for all
visits of two or more page impressions, divided by
the total number of visits of two or more page
impressions.

Web analytics are the set of tools for realizatidrihe
web site goals. Every web site has primary goasné&
sites sell products or provide information. Others
specialize in user videos to provide an entertaimtme
For example, the main goal of a self-service waé si
can be to save costs related with other methods of
customer service (such as email and technical stjppo
versus generating revenue. Many sites serve a
combination of purposes. For example, a theategls w



site typically provides information about the pragmme
and sells tickets to its plays. Common goals of web
analytics are improving visitor retention, decreassts

or making web site more valuable and comfortable to
visitors.

3 Geolocation of web visitors

Geographical location of Internet user is commoal to
of the web analytics services, regardless of pitiese
solutions. Owners and webmasters have a lot of
purposes to know information about the physical
location of a web site visitor. Some of this pug®sre
introduced in next list:

» Restricting digital content, different jurisdiction,
criminal  investigations obeying licensing
regulations of the web content in different colexri
(Internet gambling, video of sporting events,
pornography). By identifying where online visitors
really are, geolocation can protect companies from
participating with terrorist organizations or tragi
with banned nations.

e Security and network efficiency network
optimalization, access to content on the nearesé no
of network

» Click fraud detection — detecting possible credit
card fraud by comparing the user’s location to the
billing address or the shipping address provided

» Target content — web sites can show different web
content based on your geolocation or other
information. It could be used for censorship asl wel
as web site’s language versions.

e Geo marketing (targeted advertising) — companies
may provide web content or products depending on
user location. Advertisements and content on a
website may be tailored to provide the information
that a certain user wants.

» Spam fighting — ISPs can identify or flag messages
and posts from traditional spam countries or spam
centers.

3.1 Geolocation techniques

Because every host is directly connected to thermet

is identified by a unique IP address, the most of
geolocation techniques are based on linking gedirap
locations with IP addresses. The IP geolocation
techniques can be classified into three avenues of
approach [4]. The first group of techniques uses
databases for look-up of IP address or domain name.
The second approach tries to identify and correctly
interpret any geographic codgsesent in a domain
name. The last group is based on routing and timing
information in network. Many of the techniques are
use commercially, often in combination. Exactly e¥i
techniques can be used depend upon context simce, i
different situations, different information is al&dile.
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3.1.1 Information intentionally registered in
databases

Information about an IP address is most easilyinbth

by look-up in publicwhois databases, which contains
connections between logical Internet identifier® (I
addresses, autonomous system numbers and domain
names) and real-world entities. This allows to daiee

the entity to whom an IP address (AS number, domain
name) is registered (e.g., an ISP, company,
organization, end user, etc.). Contact information
usually includes email address, telephone numbdr an
mailing address that can be used for geographic
location.

Generally techniques based on whois databases have
some drawbacks. The main problem is that not aleta
hosts are located at or near the address of the
organization to which the host’s IP address issteged.

In addition, the whois database data can contain
incorrect or outdated records.

3.1.2 Interpreting information from domain,
application and user

Another way to define the geographic location is
interpreting any geographic codes from domain name,
application settings or directly from user. Domaame
can contain a definitton of country (e.g.
http://ww. domai n. cz is probably located in
Czech Republic) and/or another geographic location,
but the usage is limited by researchers geogragkilis
(http://ww. ol onpuc. cz,
http://ww. ci.ontario.ca.us, etc.).

Some information (language, charset, operatingegyst
version) can be found in HTTP headers that areisgnd
by browser. Similar headers are send by email tlien
Sample of HTTP headers from author’s web browser:
Host: www. upol . cz

User-Agent: Mozilla/5.0 (Wndows; U,

W ndows NT 5.1; cs; rv:1.9.0.3)

Gecko/ 2008092417 Firefox/3.0.3

Accept :

text/htm , application/xhtm +xm , appl i
cation/xm ;g=0.9, */*;g=0.8

Accept - Language: cs, en-

us; q=0. 7, en; g=0. 3

Accept - Encodi ng: gzi p, defl ate

Accept - Charset: w ndows- 1250, utf -
8;09=0.7,*;9=0.7

Keep- Alive: 300

Connection: keep-alive

Location data can be entered directly by user @ th
website (requests for a ship-to-address, local ezat
forecast, list of countries on web entry page) Wwhic
enabled associate it with a client IP address.

These techniques have also some drawbacks. HTTP
headers can be filtered by privacy tools (Tor, &ty
etc.). Any application or user submitted data melylre
correct and reliable [4].



3.1.3 Network routing techniques

Third group of techniques is based on the prentiaé t
the delay of packets traveling between a pair divoek
hosts is function of the geographic separation betw
the hosts [5]. The command line tgoihg is used to
send an echo message to a host and time untivestei
can be measured (this technique is also know as [4]
GeoPing). If it is difficult to find the locationfdarget
host, it may be useful to locate the closest hiogttools
for monitoring of routing packets. The similar madh
to locate user is recognition of ISPs network toggl
(geographic layout) and internal routing rules gsin
information from ISPs.

Limitation of these methods is fact that some targe
hosts not respond to echo messages or messages for
tracing.

(2]

(3]

[5]

[6]

3.1.4 Other Geolocation Techniques

New geolocation technique use Java applet for
determine user’s IP address even if is user predeoy
privacy tools (Privoxy, Tor, etc.) and connect by
anonymous public proxy servers. Java applet make a
non-proxied connection back to the web server and [7]
extract real IP address of user.

Another geolocation technique using HTTP Refresh
for collecting timing information related to an end
user's location. This techniqgue works even when an [8]
end-user's machine, and machines nearby, do not
respond to echo requests. In fact, this timing
information can be collected without knowledge loé t
end-user's IP address, but target host may infleeenc
round-trip times by delaying its replies [4].

4 Conclusion

Web analytics are fundamental information for wib s
administrators and owners that can be used forda wi
variety of purposes. Irreplaceable part of web wicd

is information about geographic location of wele sit
visitor. Currently, the most widely used of geolica
technology is based on the translation of IP ade®s
into geographical locations, by the use of infoiprat
stored by the provider of the geolocation servigbdjs
databases). Other techniques, include interpreting
geographic codes in domain names or HTTP headers,
network routing methods and HTTP refresh timing. A
techniques have some limitations and drawbacks and
they are in use often in combination. Exactly which
techniques can be used depend upon context simce, i
different situations, different information is aledile.
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Evaluation of Accuracy and Selection of Most Suitable

Interpolating Methods for Creation Digital Models of

Different Types of Georelief

Jana Svobodova

Palacky Univeristy Olomouc, Faculty of Science, &é&pent of Geoinformatics

Abstract

The aim of the article is the introduction to thethods

for testing of hypothesis in order to choose thestmo
suitable interpolating method (and the parameters
setting) for the computation of the most precisgitdi
elevation models (DEM) based on the type of geefeli

Keywords. DEM, interpolating methods, quality of the
DEM, georelief

1 Introduction

It is possible to estimate the dependency between t
interpolating method and the type of the georeligf to
the quite long process of the testing and evalgaifn
different types of interpolating methods and their
parameters setting (Software environment ArcGIS v.

9.2). It is also possible to estimate the mostabig
methods and optimal setting of their parametexwder

to reach the best result by modeling the plainddwo
highlands or mountains. The results of the testing
should become the background for the next advanced
computation of the most precise values of the
morphometric attributes by the different types bé t
relief, because the accuracy of the input datathas
essential influence on the resulting DEM.

2 Data, preprocessing and
processing

Interpolating methods and obviously the settingheiir
parameters were tested on 8 trial terrains with the
different type of the georelief: plain, flat woldjgged
wold, flat highlands, rugged highlands, flat moumsa
and rugged mountains and also the gap on the tdvel
different types of geomorphological segmentatiothef

Table 1: Selected areas

! svobodova-j@centrum.cz
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Type of the] Segmentation Area Minimum (m) 2 kMaximum (m) 2 xSegmentation 2|x
relief (m) 2 km 2 km 2 km (m)

Plain 0-30 Zerotinska plain 245 260 15

Flat wold 30-75 Orlovska table 255 300 45

Rugged 75-150 Vlcnovska wold 225 365 140

wold

Flat 150-200 Divacka highlands 220 385 165

highlands

Rugged 200-300 Hostalkovska 365 590 225

highlands highlands

Flat 300-450 Rusavska mountains 375 730 355

mountains

Rugged 450-600 Hornoopavska 745 1200 455

mountains mountains

Gap Pozlovska gap 250 395 145



relief. Input data were the layers of contour liidU

25, which were obtained from the department of
geoinformatics at the Palacky University in Olomouc
and the research grant MSMT with the name
“Dynamical Geovisualization in Critical Management”
solved at the institute of geography at the Masaryk
University in Brno. The preparation, preprocessamgl
processing of the data were performed in the soéwa
environments ArcGIS v. 9.2 and ArcView GIS v. 3.2.

The area 2 x 2 km was selected from each type of
the relief for the testing of the parameters segttifihe
segmentation of the relief has been conserved ¢h ea
above mentioned area, see the table 1.

The buffer in the length 100m was created arourd th
polygon 2 x2 km after the selecting of the aredlite
demanded segmentation. The next step were the
selecting of the contour lines from the data DMUa2#l

the conversion to the point layer (it is necesdarythe
input for the interpolation).

Reference points were obtained from the altitude
points. Test file with the demanded count of nuraber
(the value corresponds to the maximal value for the
count of points in the layer) was generated withhklp
of the Random Number Generator (application of the
Visual Basic 6.0). The generator requests the cotint
points from the given layer and the demanded poio
the reference points from this amount (10% in @ase).
This text file was imported to the MS Excel. Names
“ref_id” and “reference” (with the value 1) werdldd
in. The last step was the saving to the DBF foramat
connection to the original layer with the help loé fiield
“ref id” and the field with the “unique_id" (origad
point layer). Points with the value “1” in the redace
field were chosen with the help of the attributeeigu
and saved to the layer “reference_points”, the rsthe
were saved to the layer “input_points”.

Eight different types of the relief with the diféant
segmentation and different density of the inputni
were tested. The density and regular spacing ahihet
points decrease from the rugged to the plain religé

of the parameters, which have been used for the
modeling, are written in the table 2. The size loé t
pixel was set on 5m (it corresponds to the inteofdahe
contour lines in DMU 25). Parameters were combined
in order to reach the best results (example: Metbiod
spline with tension with the count of input poitsThe
weights were set on 0,1,5,10,15,20 a 50).

Method IDW Regularized| Spline with
spline tension
Number of | 3,5, 10, | 3,5, 10, 15, | 3,5, 10,
input 15, 20, | 20, 30 15, 20, 30
points 30, 50
Power 0512, - -
3
Weight - 0,0.01,0.1, | 0,1,5, 10,
0.5,0.9 15, 20, 30,
50

Table 2: Settings of parameters in the interpodatin
methods and computation of DEM

Resulted digital elevation models were trimmedHhe t
size 2 x 2 km in order to prevent the errors caused
the interpolation at the boundary. Reference poirse
also trimmed to the size 2 x 2 km, converted to the
raster with the pixel size 5 m. All has been usattlie
computation of the RMSE.

3 Interpolating Methods

Interpolating methods IDW, regularized spline and
spline with tension were used for modeling of diffat
types of relief. Additional parameters were changed
order to reach the best result. All above mentioned
methods are introduced in the next paragraph.

3.1. IDW - inverse distance weighting

The basic theory of this method is so called “First

possible to assume, that the smoother surfaces needGeographical Rule”: “The closer the things are, the

different setting of the input parameters than dkieer
surfaces.

The criteria for the selection of the value for the
parameters “Input points” were the testing theeddht
number of input points. The first value was seB fwo
points is the linear interpolation) and the ladueawas
set to 50 in order to compute also with the outlyin
points. Similarly for the second parameter (weight
spline, power - IDW) were tested recommended values
[1], limit values (for the weigh of regularized s it is
from the interval <0;1>) or non typical values (five
power of the IDW method is the typical value 2 [I)
order to observe the possible applicability of tinethod
for the different type of the relief. The result tfe
whole testing is the declaration of the values tfue
setting of the parameters in order to reach thd bes
results by the modeling of the DEMs.

848 DEM for 8 above mentioned areas were
generated from the layers of the input points. Vdees
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bigger the relationship between them is.” [3]. This
method is used for the evaluation of the altitudld the
help of weighted mean of the altitudes of the point
which are close to the unknown point. IDW method is
the local interpolation method. [4].

The basic input parameters are power and the count
of the input points. The parameter power make g&r u
possible to handle the influence of the known otot
the interpolating value based on the distance fthen
output point. The bigger the value is, the biggethe
influence of the nearer points and the surface hélle
more detail (be less smooth). The smaller the vadpe
the smaller is the influence of the nearer poimd the
bigger is the influence of the outlying points. The
surface is therefore smoother. In the case of “powe
0" the resulting value is equal to the arithmatiean of
the included points [1].

The character of the interpolating surface could be
also limited by the incoming points for the comiata



of each point. The input could be conditioned bg th
number of input points or by the usage of the mdiu

3.2. Spline

The spline method uses the mathematically defined
curve, which interpolate each part of the surfaag o
part. The usage of the spline method depends on two
conditions: the surface must pass exactly throdgh t
data points and the surface must have the minimal
curvature (cumulative sum of squares of the second
derivation need to be minimal). [1].

The resulting surface is often very smooth duénéo t
smoothing effect. This is the reason, why this rodtts
more suitable for the interpolation of the flat fages
(phenomena) [4]. It is the local interpolation nwath

There exist two method of spline interpolationtie t
software environment ArcGIS v 9.2.: Regularizedrspl
and the spline with tension. The first one methsed i
suitable for the modeling of the smooth surfacee Th
result is the smooth surface with the stepwise giman
values, which can possibly be out of the data range
There is the option to choose the value of thermater,
which represents the weights for the third derosi
and it leads to the minimalization of the torsidrhe
value of the weight is the request to the smoothids
the surface. Typical settings are: 0, 0.001, Q0L a 0.5
[1].

The method spline with tension influences the
rigidity of the surface according to the characitthe
model phenomena. It generates the less smoothcsurfa
with more data in the data range. The settingshef t
parameters represent the values of the weightmnagai
The weights represent the value of the tension hwhic
leads to the minimalization criteria obtaining tfiest
derivation. The bigger is the value of the weighie
rougher is the resulting surface. Typical settin§she
weights are: 0, 1, 5a 10 [1].

4 Evaluating of DEM

The quality of the DEM depends on the data sounce a
the method of interpolation. Systematic and
unsystematic errors can occur during the proceskeof
DEM making. These errors can negatively influeree t
next computation of the morphometric attributesereh
exist three kinds of errors: (i) errors causedhwsy wser,
(i) systematic errors and (iii) random errors @ise,
which can not be clean up.

There exist couple of methods for the
determination and the reduction of the inaccuracthe
DEM. The fast way how to uncover the majority of th
errors is the visual control of the DEM. This leadshe
recognition of the errors cased by the deficienthe
vertical resolution and the problems caused bydbal
abnormality [2]. There are also other way how to
compare more sophisticated the resulting DEM. These

methods are based on the statistical approach. The

fundamentals of these methods lie in the use of the
standard deviation, mean, minimal and maximal value
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and RMSE, hammock plot or the computation of the
hammock index.

The most frequented measure of uncertainty isrdog
mean square error - RMSHE measures the variation of
the variation rate between original altitude datd the
data of the DEM. The mathematical formula for the
RMSE could be written as [5]:

RMSE = \/%Zn:(zdi —Z, )2

i=1

where: Zg is the value of the altitude computed from
the DEM
Z, is the corresponding original altitude.
n is the number of the controlled points

Bigger value of the RMSE represents the bigger
variance between two datasets. The ideal valuelghou
not go over the half of the interval value of thegmal
contour lines. The biggest advantage of the RMSkeas
easy use and computation. This index is on therothe
side only the measure of the variance and thidés t
reason why it is not able to interpret the spatteinge
of the errors over the interpolated surface. Thiebe
one method for the understanding and quantificatibn
the DEM quality is the hammock plot (especiallytlie
case of the data, which come from the contour Jines

Hammock plotis the surface, which arise out of the
integer dividing of the original DEM values. Thégaiot

is the value of the interval range in the datagethe
original contour lines. This is the way how theoesr
caused by the interpolation can be detected. These
errors represent the redundant occurrence of tkedspi
which correspond to the original contour lines..e: i
pixels with the residual equals to zero.

Hammock plot is the principle of the next
characteristic -hammock indexH), which shows the
stable of the module (outcoming residuals). Itsugal
lies in the interval <-1, 1>. Ideal value is 0. The
mathematical formula of the hammock index can be
written as [5]:

(nfo)_ Z f;

f

n-1
- 1

H

=]
LN

I}
o

where: nis the interval of the contour lines

fo is the frequency of the modO (frequency of
the pixels with the residual 0)

f, is the frequency of the others mod



5 Conclusion References

The most suitable method was selected for each area[l] ArcGIS desktop help — Working with Spatial

after the comparison of all DEM according to theab analyst
mentioned methods of evaluation. The settings lier t
method is shown in the table (tab. 3). It is pdssib [2] Gallant, J. P. - Wilson, J. Cerrain analysis —
say that the method spline with tension is the most Principles and applicationdNew York, 2000.
suitable method for all possible types of the felighe o .
possible setting of the weights can be resultedh [3] Tober, W. A computer movie simulating urban
more or less smooth surface. growth in the Detroit regiorEconomic

This method is generally suitable for the relief Geography, 46, 21970.

interpolation from the altitude points [1]. This
assumption was used during the testing of the ndstho
The values of the parameter “Input points” stayed
without changes for all types of the relief (20-30)
Bigger values of this parameter resulted in theitimful 5]

interpolation, caused by the computation with the characterisation of digital elevation models
outlying points. The decreasing trend has beenrebde Geography Department, University of Leicester,

by the setting of the parameter “Weight”. The 8atthe UK, unpublished Ph.D. dissertation. 1996,
relief is the smaller should be the value of theapeeter dostupné také z

“Weight” (5-15). On the other side, the more rugged http://www.geog.le.ac.uk/jwo/research/dem_charit
the relief the bigger value of the parameter “Weigh hesis

should be set (20-30).

[4] Vozenilek, V. et allntegrace GPS/GIS
v geomorfologickém vyzkumilydavatelstvi UP,
2001, Olomouc.

Wood, J.D.The geomorphological

Type of the| Interpolatin | Number| Weight
relief g method of input
points
Lowland spline with| 30 5-10
tension
Flat wold | spline with| 20-30 10-15
tension
Rugged spline with | 20-30 5-10
wold tension
Flat spline with| 30 10-15
highlands | tension
Rugged spline with| 30 10-20
highlands | tension
Flat spline with | 20-30 20-30
mountains | tension
Rugged spline with| 15 20-30
mountains | tension
Gap spline with | 20-30 1-5
tension

Table 3: Most suitable method and its setting ffier t
quality DEM

The main output of the testing is the design of the
parameters setting, which should make the decision
during the DEM making easier. Such DEM is more
suitable for the computation of the morphometric
attributes, for the modeling of the spatial phenoae
and processes or as a ground for the geomorphologic
studies. Original testing was performed on the éaar
More objective results can be reached after théntes
on more sample areas. It is necessary to make the
comparison. The final step should be the estimadibn
the trend.
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The fluvial processes and landforms — the main fact
structuring the vegetation composition along select
near-natural floodplain reaches of Opava,

and Branna Rivers
Blanka Sakov& Institute of Geography,
Masaryk University Brno

Abstract

Distribution patterns and species richness of igpar
vegetation in relation to various environmentaliatles
(with special reference to fluvial landforms) were
studied along selected near-natural rivers in thethn
eastern part of the Czech Republic. Field survegeew
conducted along transects perpendicular to a stream
channel in five reaches of different rivers for qeat
canopy cover of each vascular plant species present
landform type (alluvial gravel bar, vegetated islan
riverbank, floodplain, terrace), height above clann
distance to channel, sediment-size characterisiopge

and aspect, width of floodplain, soil pH, soil emmatic
activity and dry matter content. Vegetation datarewe
analyzed using detrended correspondence analysis,
canonical correspondence analysis and binary
discriminant analysis. The results of gradient wsial
suggest that the landform type, width of the floadp
distance to the river channel and differencesénation
above the river channel are the key environmental
determinants of bottomland vegetation variatione Th
binary discriminant analysis also revealed that
numerous species can be associated with specfie ty
of fluvial landforms. Species richness per site was
generally highest on the terrace and decreasetieto t
channel bed.

Keywords: riparian vegetation, fluvial geomorphic
processes and landforms, correspondence analysis,
discriminant analysis, floods, near-natural rivgstem,
species richness, Nizky Jesenik Mountains.

1 Introduction

As many European rivers, also all larger rivers ever
Ltrained” in the Czech Republic during the 20th tcey.
The massive regulations have led to the decline of
biodiversity and to extinction of numerous presdrve
habitats in riverine landscape. In July 1997 a high
magnitude flood (with a return period of 500 yedos)k
place within many rivers in the Czech Republic and
showed in an extreme geomorphic efficiency. Trasdl
totally destroyed the technically designed rivearutels
and created suitable conditions for the whole raofe
ecosystems with high biodiversity and ecological
stability. The new chances were offered for scgtatio

! sankova@geogr.muni.cz
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Cerna Opava

investigate processes operating in these nearatatur
river systems. The main aim of this paper is tongre

how woody and herbaceous vegetation is impacted by
environmental variables on the selected reachédsese
near-natural river reaches, to determine which hef t
measured variables are the main factors influenttieg
vegetation patterns and to reveal significant éatoa

of woody and herbaceous species with these vasiable

2 Study area

The study area is located in the north-easternipdhe
Czech Republic, in the area of the Nizky Jesenik
Mountains, approximately 20 km south of Poland. The
area is situated on watershed among the Odra River
the east) and the Danube River (in the west). More
specifically, the area consists of five reachesated
along three rivers €erna Opava, Opava and Branna,
which drain the Hruby Jesenik Mountains foothill
(mean altitudes 680 ma. s. 1.)

Fig. 1. The study area.

The study area is consisted of greywackes andsstsdte
the Upper Devonian age, the altitude ranges frothm0

to 700 m, the floodplain width ranges from 150 @05
m. All the selected river reaches can be charae@ras
near-natural segments (after flood in 1997)
characteristic by a dynamic mosaic of aquatic and
terrestrial habitats and by number of vegetateahds
and gravel bars.

3 High magnitude flood in July
1997

In July 1997, this territory was affected by a fioo
which resulted from abundant rains lasting 5 dayss



flood showed in an extreme geomorphic efficiency,
leaving behind numerous erosional and depositional
destructional landforms (Hradek 2000). Total rdisfa

in the period from 4-9 July 1997 amounted to 443 mm
(average annual total precipitation 1 474 mm) o th

main ridge of Pra&gtl and had generated high discharges
in river channels. The Opava river reached peak
discharge of 325 frs® (average annual discharge is 2,5

m>.s%) in hydrological observatory in Karlovice.

4 Methods

Field surveys were conducted along five transdtash
transect was perpendicular to the valley axis, and
extended from the terrace to terrace. Transecttheng
thus flood-plain width, ranged from 150 to 400 nheT
studied reaches contain 71 patches. In each of them
following characteristics were collected: percesmapy
cover of each vascular plant species present was
estimated, landform type was determined (include
alluvial gravel bar, vegetated island, riverbank,
floodplain, terrace - Osterkamp and Hupp 1985igtte
above the channel bed, distance to channel, setimen
size characteristics, slope and aspect, width of
floodplain, soil pH, soil enzymatic activity, dryatter
content, nitrate (the last five variables were only

measured in 20 sampling plots). Vegetation dataewer
analyzed using ordination methods (detrended
correspondence analysis and canonical correspoedenc
analysis) to search for a pattern in species coitipos
(Canoco for Windows 4.5, ter Braak, Smilauer 1998).
The binary discriminant analysis was use to reveal
significant association of species with specifipetyof
fluvial landforms (Statistica for Windows 8.0).

5 Results

At first, correlations among environmental variable
were analysed with nonparametric Spearman rank
correlation tests. From the correlation matrix ([Eab)

we can see that altitude is highly correlated with
width of valley floor (the higher altitude, the nawer
floodplain). Significant correlations showed also
environmental variables elevation, distance to okan
and soil pH. With increasing distance from river
channel the elevation increases and the varialdegev

of soil pH and the grain size decrease. There B® a
regular correlations between variable distance to
channel and fluvial landforms. Some significant
correlations are evident among soil characteristics
(enzymatic activity, nitrate, dry matter contenfd@).

Table 1. Spearman rank correlations among measmatbnmental variables (***p< 0.001, **p< 0.01, PO5)

Altitude Elevation Distance Grainsize Terrace D50 Nitrogen Enzymatic
to channel activity
Width of valley floor -0.65***
Patch size
Elevation
Distance to channel 0.51***
PDSI
Grain size 0.32**  -0.46*** -0.40***
Terrace 0.48**  0.43**  -0.25*
Floodplain 0.35** 0.45%**
Bank -0.24* -0.29*
Island 0.28*  -0.49** -0.31* 0.25*
Gravel bar -0.37** 0.44%**
D 50 0.47*+*
Nitrogen -0.26* -0.36**
Enzymatic activity 0.27* -0.37** 0.28*  -0.57** 0.68***
Dry matter content 0.52*** -0.36**
Soil pH -0.23* -0.44%** -0.60*** -0.31**  -0.36**

5.1. Detrended corespondence analysis

composition, they would be able to explain up tcb38
of the total variability. (However, in the indirect
analysis, the environmental variables are projected

The detrended corespondence analysis was performedaqditionally into the already determined ordination

for all the variables measured. The first two DCfes
explained about 10% of the variability in speciesad
The high species-environment correlations for ti@AD
axes suggest that much of the variation in vegetati
can be related to the set of measured environmental
variables. If the environmental variables were uged
explain the variability in vegetation community
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space.) Scores on the first DCA axis correlate most
strongly with height above the channel and soil pH.
Scores on the second DCA axis are most strongly
correlated with fluvial landforms and patch size.



5.2. Canonical corespondence analysis
— woody vegetation

The direct gradient analysis (canonical corespocelen
analysis, CCA) reinforced the results from the DCA.
The percentage variance explained by the firstawes

is very close to that explained by the axes in DCA,
species-environment correlation is slightly highehis
suggests that the measured variables are
responsible for species composition variation. Tirst
two CCA axes have lower eigenvalues than does the
DCA. This suggests that the CCA lack certain key
environmental variables. It is likely that thesessing

those

variables are the soil properties, which could olpéy
analyzed from 21 sites of 71. All four axes of €A
have a high correlation with the environmental
variables, reflected in the species-environment
correlations. The canonical corespondence analyass
carried out separately for woody vegetation and for
herbaceous vegetation. As evident from the ordinati
diagram (Fig 2), the landform type and the distance
from channel has the strongest influence on woody
vegetation along CCA axis 1. The distribution of
vegetation along CCA axis 2 is most influenced by
altitude and width of floodplain

T
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Fig 2. The species-samples-environmental variabl€g\ diagram for woody vegetation. (The importande o
particular environmental variable is representedabypw length, the species abbreviation: the f&detters of

genus, the first 3 letters of generic, number meaaeslayer)

5.3. Canonical corespondence analysis
— herbaceous vegetation
Intraset correlations indicate that type of fluvial

landform has the strongest influence on vegetation
along CCA-axis 1. The other variables are corrdlate

with both of the axes (with the first as well as th
second). The distribution of herbaceous vegetaison
next to type of fluvial landform most influenced by
width of the floodplain, distance from the channel,
altitude and elevation above the channel bed.
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of particular environmental variable is represerigdrrow le
genus, the first 4 letters of generic).
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at least 1 (at least one standard deviation) ansidered
5.4. Binary discriminant analysis an important relation. From the table of the stadidad
residuals (tab.2) it is apparent that spruce (Patias)
The binary discriminant analysis was used to reveal js rarely found on surfaces lower than the terradesre
significant association of species with specifipetyof it is common. Barbarea vulgaris may be common on
landforms. This analysis was performed for 33 sgeci  pars and but absent on higher surfaces. Grey alder
“preference” for a plant to grow on a specific  common alder (Alnus glutinosa) occurs most often on
landform, whereas a negative residual indicates jyer banks.
“avoidance”. Only residuals with an absolute valaf

Table 2. Standardized residuals from BDA for fluN@gadforms.

Species Bar Island Bank Floodplain Terrace
Aegopodium podagraria  -1.7 -1.9 0.76 1.8 -0.3
Alnus glutinosa -1.09 -0.56 1.28 0.22 -0.99
Alnus incana -0.82 3.32 -0.3 -1.61 -0.75
Artemisia vulgaris -0.29 1.16 -0.66 0.2 -0.73
Barbarea vulgaris 3.47 0.46 -0.96 -0.99 -0.46
Betula pendula -0.77 -1.22 -0.11 1.81 -0.7
Cirsium oleraceum -1.07 -1.5 1.18 1.32 -1.52
Cirsium rivulare -0.85 -0.29 0.22 1.1 -1.38
Dactylis glomerata -1.2 0.22 -1.42 1.91 -0.18
Epilobium montanum 1.42 0.34 0.02 -0.52 -1.06
Galeopsis speciosa -1.48 -0.21 1.04 -0.49 0.86
Galium aparine -1.67 0.01 0.24 1.01 -0.87
Impatiens parviflora -0.93 0.76 0.67 -0.78 -0.03
Juncus conglomeratus -0.87 -1.38 0.73 1.22 -0.8
Juncus effuses -1.05 -0.45 -0.01 1.36 -0.96
Lotus corniculatus -0.87 -0.65 -0.47 1.81 -0.8
Lupinus pollyphylus -1.01 -0.96 -0.37 2.09 -0.92
Luzula luzuloides -0.87 -1.52 -1.67 -0.54 2.97
Lysimachia nummularia  -1.05 -0.45 0.98 0.38 -0.96
Petasites hybridus 1.49 0.43 0.6 0.95 -1.66
Phalaris arundinacea -0.3 0.4 0.47 0.28 -1.97
Picea abies -0.77 -1.22 -0.79 -0.18 5
Poa pratensis -1.01 -1.59 0.15 2.09 -0.92
Salix caprea -1.05 0.15 0.01 0.87 -0.96
Salix fragilis -1.09 -0.56 0.8 0.69 -0.99
Salix purpurea -0.58 -0.92 0.68 0.62 -0.53
Senecio ovatus -0.96 0.26 0.56 -0.55 0.61
Solidago Canadensis -0.92 -0.77 -0.62 2.09 -0.84
Stachys sylvatica -1 -0.61 -0.2 1.25 -0.12
Symphytum officinale -1.11 -0.44 0.45 0.9 -0.9
Tanacetum vulgare -0.02 -0.22 0.55 0.1 -0.96
Urtica dioica 0.42 -0.73 0.47 0.03 -0.24
Vaccinium myrtillus -0.29 -0.46 -0.56 -0.57 3.5

trends in diversity occur along the studied reaches
5.5. Species richness Species richness increases from the channel béueto
_ ) o ~_ terrace This coincides with trends in several, related,
Species richness, a measure of biodiversity in its flyvial geomorphic variables (Hupp and Osterkamp
simplest form, is the number of species per unittffis 1985) including increasing elevation from the chelnn
case landform type). According to Naiman (1997) the gecreasing flow duration/flood return interval,

riverine landscapes are the most diverse ecosystems decreasing ambient flood intensity, and, generally,
the temperate zones. Inspection of the number of jncreasing landform age.

species for each fluvial landform suggests thatrcle
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6 Discussion

The results of gradient analysis suggest that the
landform type, width of the floodplain, distance tte
river channel and altitude are the key environmenta
determinants of bottomland woody and herbaceous
vegetation variation. In case of herbaceous veigetat
also the difference in elevation above the chaiveel
has significant influence on vegetation composition
Geomorphic parameters such as height above the
channel, distance to the channel, channel gradéet,
valley floor width are more important here than
sediment size. In part, because sediment graindsiee

not vary much along the reaches. The binary
discriminant analysis revealed that numerous specie
can be associated with specific type of fluvial
landforms. Species richness per site (per fluvial
landform) is generally highest on the terrace and
decreases to the channel bed (bars and islandsein
study area. In comparison with other investigation
carrying on in conditions of temperate zones, the
sediment size seems to be not as important factor
structuring the vegetation composition patternghmse
studied reaches as in case of near-natural rindtaly,
North Carolina or Colorado (e.g. Baker et al.1996pp

and Osterkamp 1985, Hupp and Rinaldi 2007). This ca
be caused by relatively homogenous grain size of
sediment composing the bottoms of fluvial plains in
studied reaches, which vary only on the gravel bars
situating within the river channels.

7 Conclusion

Riparian vegetation patterns and fluvial geomorphic
forms and processes are very closely integrated
environmental phenomena (Hupp and Rinaldi 2007). In
fluvial systems, water is the most proximal contool

the distributional patterns of riparian vegetatidn.
return, riparian vegetation may also strongly afféae
rates of sediment erosion and of sediment depasitio
Results show that riparian vegetation can be itidiea

of present and ongoing fluvial forms and processes.
Investigation of existing conditions in near-natureer
reaches provides background for ecologists andtsesu
can be useful for river planners. Knowledge of the
distribution patterns of bottomland vegetation het
near-natural river systems is important for devisgp
appropriate management and restoration strategies.
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Prispévek k sou éasnému stavu m éreni lomové
houzevnatosti na horninach

Leona Vavro
Ustav geoniky AR, v. V. i.

* Metoda 2 — je pouzito zkuSebnitleso ve formi

kratké tye SR (short rod specimen), sefezem,

Abstract ktery je umistn paralel# s osou jadra vzorku.
Presented contribution gives basic knowledge of the ZkuSebni &leso CB ma dostateou délku, a jeho
development in the methodology of rock fracture zbyvajici poloviny se daji vyuzit na@lésa SR. D¥
toughness measurement in the laboratories of the zkuSebni dlesa s rozdilnymi orientacemi trhlin jsou
Institute of Geonics AS CR in Ostrava. So far, ¢gher pouZita proto, Ze v horninovém materialu je zngsty
have been taken samples of three basic types &&roc Vyskyt anizotropie. Kazda #dhto navrhovanych metod
(e. g. granite, sandstone, marble) and in the ptese nabizi d¥ testovaci Urov

times there are being prepared the specimen fawotie + Testovaci urovéi | — zde je fteba pouze zaznam

fracture toughness measurement using the methdd 1 o~ maximalniho zatizeni dhem testu. Je nutné, aby
the first test level. There were realized the first zatizeni trvalo tak dlouho az dojde k destrukci
measurements and according to their results there w zkuSebnihodlesa. Mteni se provadi na daeni, na

calculated the real values of fracture toughness of ~ NémZ Ize regulovat rychlost zefovani. Hodnotu
chosen rock samples. lomové houZevnatosti Ize pak stanovit jednoduchym

vypostem:
Kliéova slova: Hornina, lomova houZevnatost,
anizotropie hornin, inicini trhlina.
K - Anin'Fmax
. IC 15
1 Uvod D

Pripravovana disertmi prace se zabyva vyvojem  pricemz:

metodiky méfeni lomové houzevnatosti hornin

v podminkach laboratd Ustavu geoniky v Ostrav 2
Prvni faze vyzkumu bylagmovana studiu teorie lomové A= l835+@+ 935{3) §
mechaniky. Déle jsem se z&fita na ipravu " D D D
zkuSebnichdes ped nerenim.

. . _ K,c — lomova houZevnatost [MN/T]
2 Lomova houzevnatost hornin D — priimer vzorku [cm]
Fmax— maximalni zatizeni [kN]

Lomova houzevnatost je jednim z pararielomové S — rozestup mezi podmymi body (3,33D)

mechaniky. Tento rozsahlydni obor popisuje vznik a
Siteni trhlin v materidlech a zakonitosti jejich choiva

Vzhledem k tomu, Ze se tato prace zabyva vyitadn . Testovaci Grovei Il — vyzaduje nefetrzité zatizeni
horninami, bude vychazet z metodického dopeni a meieni deformace. Jéeba [shem testu realizovat
ISRM. Navrhované metody vychazeji z modu | minimalns  &tyii cykly zatiZzeni/odleteni. Tato
(prostorové namahani trhliny). Dale jsou metody testovaci Grovieje podstatit nar@&ngjsi nejen co do
oznaeny jako metoda 1 a 2. Kazda z nich vyzaduje jiny provedeni zkousky, ale také interpretace vysiedk
typ zkuSebniho&tesa a je ieba pesré dodrzet jejich Predpokladam, Ze na zakkadvysledki zkouSek
rozmery. [1] testovaci Urové | pfistoupim k vypracovani
* Metoda 1 — zde je pouzito zkuSebnéleso CB metodického postupu testovaci UrévhH, vhodné

(chevron bend specimen), které méeza(iniciani pro zkoumané horniny.

trhlinu) umisén kolmo k ose jadra vzorku.

! vavro@ugn.cas.cz
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3 Vybér materialu

K prvotnim zkouskam byly vybrany horniny tak, aby
byly zastoupeny vSechnii zakladni petrografické typy
hornin.

* Vyvielé
e Sedimentarni
* Metamorfované

Nejvétsi skupinu tvéi piskovce, jako zastupci naSich
nejoszrgjSich  klastickych  sedimentarnich  hornin.
Vterénu byly na fisluSnych lokalitach odebrany
orientované vzorky hornin. V s¢asné dob jsou
zjiStovany fyzikalni a  mechanické vlastnosti
odebranych hornin.

e Objemova hmotnost

* Mérnd hmotnost

* Nasékavost

» Pevnost v prostém tlaku

Dale budou zhotoveny mikroskopické vybrusy pro
petrograficky popis vzork

* Mineralni slozeni

e Zrnitost

e Textura

» Porovitost a charakter péri

V tabulce 1 je pehled odebranych petrografickych typ
hornin s lokalizaci. Pro porovnani jsou zde také

byly pro experimenty vybrany jemnozrnné afedte

zrnité horniny. Vrtné jadro bylo zvoleno pro svou

dostupnost a po#mné piesnou pipravu vzorku.
Natiznuty profil ma tvar ,V* s velikosti vnihiho

Ghlu 90. Z&ez je umisin ve stedu tlesa a jeho

parametry je nutno ipsré dodrzet. Proto byloi¢ba

zhotovit gipravek, ktery umalije vyfezat pravouhly

profil s pon&rné vysokou pesnosti.

Parametry zkuSebnihdl¢sa:

e Primér D =49 mm

» DélkaL=4D

Parametry iniciéni trhliny jsou patrné z obrazku 1.

Obrazek 1: Roziry vyfezu zkuSebnihalesa pro
metodu 1 (foto Kubina, Vavro)

uvedeny hodnoty objemové hmotnosti a pevnosti
v tlaku.
Tab. 1: Vybrané typy hornin Dulezitym faktorem pi ptipraw téles z horninového
materialu je anizotropie. U hornin s patrnou
Objemova| Pevnost vrstevnatosti (sedimenty) nebo foliaci (metamoyfijty
Hornina Lokalita hmotnost v tlaku velice dilezité dbat na spravnou orientaci prvku
[kg/m’] [MPa] anizotropie Wwc¢i sméru zatzovani. Jak je vig
= — z obrazku 2, mamefit moznosti orientace trhliny k
Piskovec| Podhorni Ujezd 2032 36,5 vrstevnatosti horniny. Podle texipoklad by lomova
Piskovec]| Javorka 2037 31,0 houZevnatost #ta byt nejvySsi fi orientaci b (divider),
Piskovecl Kocbee 2206 74,9 stredni i orientaci a (arrester) a nejnizgi prientaci c
Piskovec| Krakorka 2558 93,0 (short transverse). [3]
Piskovec| Dubenec Lanzo 2103 37,9
Piskovec| zamsl 2151 43,8 )
Piskovec| Paskov 2610 112,8 ﬁ ' ‘mmmmlmmm/m/’
Zula Cerna Voda 2604 195,3 I
Mramor | Horni Lipova 2703 75,2 , __ : Ansvers
= (a) Arrester (b) Divider (¢) Short transverse
Cedi Bilcice 2980 210,0

4 Prfiprava zkuSebnich t éles

Pro n#feni lomové houzZevnatosti jsou postépn
piipravovana zkuSebniglesa ve forny vrtného jadra
s presre definovanym zéezem. Rimér jadra (D) je
nutno vztahnout k rozénu nejwtsiho zrna v hornih
v poneru minimalre 10:1. Na zaklag tohoto zjiSkni
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Obrazek 2:ii moznosti orientace #é&zu vzhledem
k vrstevnatosti horniny

Prvni  zkuSebni é&tesa valcového tvaru byla
pripravena z karbonského piskovce s orientai@zAc.
Dale €lesa ze ,slezské Zuly* a z mramoru s orientaci
z&ezu b. Nakonec byla je&Spridana tlesa z piskovce
z lokality Dubenec — Lanzov, s orientaciteZu ¢ Vici



vrstvam.Cedi z lokality Bikiice se nepoddo vyvrtat,
vSechnadlesa se them gipravy vzorki sama rozpadla.
Bude teba odebrat nové vzorky této horniny, nebo
zvolit jiny postup pipravy zkuSebnicletes.

5 Vlastni m éreni

Na vSech fipravenych zkuSebnickelésech byla
provedena parametrickaéreni pro ziskani zékladnich
informaci o pordrech g realnich zkouSkach hornin.
Méteni jsou realizovana na lisu FPZ 100, ktery proSel
Upravami, a to jak rychlosti posuvelisti lisu, ale také
byl modernizovan software. K vlastnimu éfeni je
pouzita konstrukce pro trojpbodovy ohyb vzorku.
Podgrnym  val&kim  pfidrzovanym  nmgkkymi
pruzinami je umoz¥no, aby rotovaly sirem ven a
udrzovaly valivy kontakt ghem testu.

Prozatim byly narieny hodnoty sil § destrukci
zkuSebniho desa u ¢ty hornin z celkovych deseti.
Ukéazalo se, Ze se tyto hodnoty pohybuji na Groeai 2
KN. Ztéchto hodnot jsem spéala hodnoty lomové
houzevnatosti &etrgé snerodatné odchylky r¥eni.
Ztabulky 2 je patrny rozdil hodnot lomové
houzevnatosti jednotlivych tyip hornin, zvla&t pak
rozdil mezi d¢ma typy piskovi.

Pokud porovname @ébuvedené tabulky, je mozné
vysledovat zavislost lomové houZevnatosti na pewnos
v tlaku. Cim vy3si pevnost v tlaku, tim je horninovy
material kKehii. V tomto @ipac s vyjimkou piskovce
z Dubence, ale jak jiz bylo uvedeno: v horninovém
materialu fisobi mnoho faktdr (mineralni slozeni,
anizotropie, vlhkost atd.) a jeeba na vSechny brat
ohled.

Tab.2: Nanstené hodnoty lomové houzevnatosti

Hornina Kic Snerodatna| Fiax Patet
[MN/m*9 | odchylka | [KN] | meteni

Piskovec
(karbonsky) 2,21 0,44 1,83 12
Piskovec
(Dubenec) 0,43 0,03 0,44 10
Zula
(Cerna Voda) 1,41 0,19 1,45 10
Mramor
(Horni 1,73 0,06 1,78 8
Lipova)

Kic — pfimérna hodnota lomové houzevnatosti
Fax — Maximalni narrena sila fi poruseni zkuSebniho
télesa s iniciani trhlinou

6 Zavér
Tento vyzkum je stale ve svémdadku, gesto jiz byly

zjistény prvni hodnoty lomové houzevnatosti hornin.V
nasledujici fazi budou postupn realizovana dalsi
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méieni lomové houzevnatosti na odebranych vzorcich
hornin s ohledem na jejich anizotropii. Jé&eba
postupovat metodicky, protoze cilem této disgria
prace je stanoveni typickych hodnot tohoto parametr
na vybranych horninach.

Pod ékovani

Tento gispivek vznikl za podpory vyzkumného zém
Ustavu geoniky AVCR: AVOZ 30860518
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Vlaknobeton a metody navrhu slozeni

Radek Vysteil*

VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra stavdbhfoot a hornického stavitelstvi

Abstract

Prispvek se zabyva Zpoby navrhu vlaknobetonu.

Popisuje celkemtit metody, které se zabyvaji problémy
spojené s navrhem slozeni betonu s rozptylenowsxzyzt

Dale je v¢lanku nastisn postup a cile vyzkumu v rdmci
autorovy diserténi prace.

Kli¢ova slova: Vlaknobeton 1, Navrh slozeni
vlaknobetonu 2, Optimalizace mnozstvi mikrovyzt@ze

1 Uvod

Prvni pokusy a zkouSky betonu s rozptylenou vyztuzi
zataly pred vice nez 50 lety. Tehdy byly do betonu
piidavany sekané ocelové draty, od nichz se odvinul
nazev, pro tyto betony ,Dratkobeton”. Tento nazewj
nas stale uzivan a ozfhgeme jim beton vyztuzeny
pouze ocelovymi viakny.

V sowasné dob se rfada firem specializuje na
vyrobu vldken do betonu. Tato nova vlakna jiz nejso
jen ocelova, ale vyrabi se i vldkna z organickych
polymeffi nebo skelna. Sortiment vidken se dale
rozliSuje jejich fiznymi tvary, rozniry a pevnostmi.

Za vice nez padesatiletou historii vlaknobetonu se
jeho aplikace prosadila pouzefi ppudovani podlah
pramyslovych hal, letiStnich ploch, mostovek,
v podzemnim stavitelstvifpbetonazi ostni tuneh a
v prefavyrobnach.

Sir§imu pouziti viaknobetonu ve stavebnictvi brani
piedevSim problémy se stanovenim optimalniho
mnozstvi mikrovyztuze v betonuiiPvyrobé a miseni
vlaknobetonu nastavaji problémy se vznikajicimukil
vlaken, tzv. JeZzky. DalSim problémerti piredavkovani
mikrovyztuzi, gedevSim ocelovymi vlakny, je oddaleni
zrn kameniva v betonu, coz vede ke ¢Eeni
mezerovitosti a snizeni objemové hmotnosti vysladné
betonu. Takovyto beton dosahuje mnohdy i vyrazného
shizeni pevnosti, nez beton bez vlaken.

Predeviim zd&hto dvou dvodi se ¢tSina
betonaren obava vyroby vlaknobeipmroz brani jejich
SirSimu pouzivani ve stavevnictvi.

! radek.vystrcil.fast@vsb.cz
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2 Metody navrhu vlidknobetonu

Pro navrh slozeni vldknobetonu prozatim neexistuje
Zadna pesna metoda navrhu. Existujfi tzakladni
metody, které se snaZzifigpst k napra¢ tohoto
problému.

Prvni metoda pochazi GVUT — Fakulty stavebni,
od autofi J. Kratkého, K. Trtika a J. Vatky, kt&i svou
metodu uvéejnily v knizni publikaci,Dratkobetonové
konstrukce“v roce 1999 a pozfl vydavaji dophujici
publikaci ,Koment& a pfklady ke srrnici pro
dratkobetonové konstrukce"”

Druhd metoda pochazi ze Spojenych istat
americkych. Tato metoda vychazi z publikace autor
P.N. Balaguru, S.P. ShayFiber-Reinforced Cement
Composites!”

Treti metodou je metoda Cigankova, ktera byla
prezentovana na BEFIB 2004, Sixth International
RILEM Symposium, konaném v#a2004 v italské
Varonrg, v élanku ,Mathematic Modelling of the Wire-
Concrete Mix"

2.1 Metoda CVUT

Tato metoda od autbrKratkého, Trtika a Vodky
zCVUT, vznikla zvysled& jejich dlouholetého
vyzkumu v oblasti betonu vyztuzovaného ocelovymi
dratky. Vztahy, ke kterym dosly vychazeji pedevsim

z experimentalnich poktisa zkouSek. V publikaci se
autai zabyvaji i problémy spojenymi s vyrobou
vlaknobetonu a nasiiji moznosti jejichfeSeni. Jedna
se fedevsim o nasledujici problémy:

* Vyroba vlaknobetonu a zabrémi tvorby shiuk,

tzv. jezl4,
ZkouSka konzistenceerstvého dratkobetonu.éBrg
provadné zkousky (Abrams, VeBe) nejsou

prikazné, auth doporwuji zkousku zhutnitelnosti,
doplrénou navic o réfeni doby vibrace nutné
k maximalnimu poklesu s¥gi.
Doporweni pro navrh dratkobetonu
z metody dleCVUT:
« Minimalni mnoZstvi cementu g 240 kg.n, pro
dosazeni dostateého mnoZstvi cementového tmele
i pfi mirném nakygeni kameniva vlivem dratk
* Maximélni vodni sotinitel w = 0,5 aby
nedochazelo k vytékani cementového tmele ze

vyplyvajici



zakladni matrice betonu téené dratky s hrubym
kamenivem,
e Minimalni délka dratk ma byt 3-4 krat &si, nez
maximalni velikost pouzitého kameniva.
Dle této metody roste pevnost dratkobétantahu pi
vzniku trhlin R, tém¥f linearre s hmotnostni
koncentraci draik my;, a to po pekrodeni minimalni
hodnoty mymin @z do koncentrace, fip které lze
dratkobetonovou sés jiz jen velmi obtiz& zpracovat
(v rozmezi 100 — 150 kg, priblizng podle vztahu:

0,25
L{ 20
Ry =Ry|10+a, (mfl = Mg i )E[E]
g

kde: R - pevnost v tahu ip vzniku trhlin u prostého
betonu obdobného sloZeni,

a; - souinitel pevnosti v tahu zavisly na druhu a
tvaru pouzitych dratk jeho hodnota se
pohybuje do 0,4 . 1bdo 6,0 . 10,

- zarkena krychelna pevnost v tlaku (v MPa)
prostého betonu obdobného slozeni,

- Stihlostni porér ocelovych vidken

- u rovnych viaken L/d = 60 az 100

- u tvarovanych vlaken L/d = 45 az 80.
Vysledek rovnice je zavisli na koeficienty (ktery
nabyva az patnactinasabnrozdilné hodnoty), a
optimalni mnozstvi dratk je nutno stanovit
experimental&. [1, 2]

Rog

L/d

2.2 Metoda USA

Tato metoda se zabyvarguevsim interakci vlakna
s betonovou matrici. Neni v nfeSen pimo navrh
slozeni, ale publikace zkouma fegpokladané
spolupisobeni vlakna s betonem. Jedna ssevsim o
namahani $ vytazeni vlakna, jez je zakladni otazka p

posuzovani pevnosti vlaknobetonu v ohybu. Na této

interakci zavisi podil vlaken v objemu matrice a
predukuje vysledné vlastnosti viaknobetonu.
Interakci vlaken s matrici ovliluje Siroké mnoZstvi
faktori:
+ Stav matrice — bez trhlin nebo s trhlinami,
+ SloZeni matrice,
+ Geometrie vlakna,
» Typ vldkna — nap ocel, polymer nebo mineral,
» Povrchové charakteristiky viakna,
» Tuhost vlakna ve srovnani s tuhosti matrice,
» Orientace vldken — usiména versus nahodna,
» Objemovy podil vidken,
* Rychlost zatZzovani,
e Trvanlivost vlakna a dlouhodobéigky.
Z mnozstvi ovliviujicich faktofi je patrno, jak
problematické je stanovit interakci viakna s matiig]

2.3 Cigankova metoda

Tato metoda je odvozena z matematického wipo
optimalni fragmentace &kopiskové smsi. Zni je
odvozena mezerovitost $mi, ze které vychazi
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maximalni gipustné rozrfry a mnozstvi vldken, jez je
mozné do sisi pridavat.

2.3.1 Stanoveni optimalni fragmentace
kameniva

Autor ve vyp@tu vychazi z matematického modelu
sypaného materialu ¢stic kulového tvaru o pméru
do. Vypoitem zjifuje maximalni vyplani prostoru
kulovymi zrny. Zvolil rovnoléznostn slozeny ze 6-ti
pravidelnych tetraefiro hra a, se stnami ve tvaru
kosaitverce o straha = k.dy (k je patet zrn na hra¥),
svrcholy ve sedech zrn a hranami rovngmymi
stadami zrn.

VySka kosaétvercové siny:

=£a=£k.d0
2 2

VysSka Sikmého hranolu (vyska tetraedru):

v, =,|a’ —@vka = |a’ —(\/fajz :\Ea:\Ek.do

Objem Sikmého hranolu:

V, =av,.v, = \/%a:“ = \/%(k.do)?’

Pongrné vyplréni prostoru zrny:

1 3
= n{kd,)
_V_6 =TT =0,74047=7405%

Vo
v, \E (kd, 342

Tim autor zjistil, ze neptSi zrno zaujima 74,05 %
vesSkerého prostoru,fipnejesngjSim seskupeni. Volny
prostor je ovSem nutno dale vyplnit a to menSimiyzr
druhého aretihotadu.

Vi

Maximalni velikost zrna druhéh@du:
d, = d, (V2 -1)= 041424,
Prostor vypl&ny zrny druhéhdadu:

_ N _ —
v, ‘ﬁ(ﬁ 1 = 526%

Maximalni velikost zrnaretihofadu:

d, = do(\E —1] = 0,2247d,

Prostor vyplgny zrny tetihofadu:

3

T 3
—=2.=-1| =168%
342 (2 J

Celkovy objem zapkny zrny:
V =V, +V, +V, =7405+ 526+ 168=809%%0

V, =

Celkovy prostor mezi zrny je tedy cca 19%. [4, 5]



2.3.2 Stanoveni optimdlnich paramet 0
mikrovyztuze

Autor metody matematicky vygetl, Ze castice

kulového tvaru fi dokonalém zhutini zabiraji 81%

celkového objemu. Z volného prostoru (19%) mezyzrn

a jejich seskupeni petre odvodil optimalni davkovani

a parametry mikrovyztuze tak, aby jejim vlivem

nenastalo rozevirani zrn a nakgpi sndsi. Bylo

zZjiSténo, Zze do mezer mezi zrny je mozno umistit vyztuz

dvouiada.

Mikrovyztuz prvniho fadu - primarni (delsi)
teoreticky nfize dosahovat neomezené délky, ale
prakticky musime vychazet z maximalni velikosti
pouzitého zrna, aby nenastalo i&pani vidken do
roviny vlivem vibrovani.

Maximalni tlou¥ka primarni mikrovyztuze:

3
5’) = (2—\/5 _1j.d0 = 0,06d0

Maximalni objem primarni mikrovyztuze:

2
3
w =321 = -1| =49%
P n(\/é j

Mikrovyztuz druhéhdadu - sekundarni je omezena
predevSim svoji délkou. Déle poté tlkSu a
celkovym objemem.

Maximalni délka sekundarni mikrovyztuze:
l, = (V6 ~1)d, = 144954,

Maximalni tlou¥ka sekundarni mikrovyztuze:

3, = (% —1j.d0 =01547d,

Maximalni objem sekundarni mikrovyztuze:
1( 2
s 2 -
_ 4\3
1
V2
Hlavnim pinosem metody je moznost stanoveni
mnozZstvi vlaken. Matematickou modelaci bylo
prokédzano, ze ve&kopiskové srési (navrzené dle této
metody) existuje kolem kazdého n#&fiho zrna 6

koridori, do kterych mohou byt ulozeny vladkna, bez
nebezpé&l rozvirani zrn. Celkova délka koridok,, je

L, =6k2a=6kd
kde a je hrana jednoho zé&tyi pravidelnych tetraedr
tvoricich rovnolsznostn (viz. 2.3.1).

Podstatné pro davkovani mikrovyztuze do betonu je,
dle této metody, Ze nesmi byteprotena celkova
(totalni) délka mikrovyztuze, ktera zavisi na maiini
velikosti zrna d.

2
Y
= 385%

W,
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Celkova délka mikrovyztuze v betonu:

642

celk —
d 2

L

Z rovnice je patrno, Ze maximalni délka mikrovysuz
v betonu klesa s druhou mocninou maximalni velikost
pouzitého kameniva (obr. 1). [4, 5]

600 - — - —
550 1- d=4 mm B N
Lees=530,3 Km
500 +—f——F—F+—— = — ——
E
X as504——1— |- — 1 1
-
=+ 400 — _— —
8 =
F a0 —L 6.v2 —
> celk = o
S
[
£ 300 {——— B —
£
N 250 +—F—— - -
s
S
]
E 200+——+— — - —
E d=8 mm
g 150 44— Lesc=132,6 Km N
Q
o 100 4—\! d=16mm _ | D —— o o
Leen=33,1 Km
50 4 I G:ZZ_rij d=32 mm L 4=63mm -
Leex=17.5 Km Les=8,3 Km LL“ ;2 ; (m
0 T — T T T - 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Maximalni velikost zrna d [mm]

Obr. 1 — PRipustna celkova délka mikrovyztuze
v zavislosti na maximalni velikosti zrna.

3 Cile diserta €éni prace

Autor prispivku je studentem doktorandského studia
VSB-TU Ostrava, Fakulty stavebni, oboru Hornické a
podzemni stavitelstvi. Téma jeho diséntaprace je
»VyuZiti vlaknobetorii pro konstrukci bezpmostnich
objekti v dolech*.

Vramci vyzkumu @ zpracovavani a tvoegb
disert&ni prace se autor zaiil nejprve na teoretickou
piipravu a nyni zapona s praktickowdasti a ogienim
vysledki teoretického zkoumani.

Diserta&ni praci je mozné roztit do nekolika
Ukold, jejichz vysledky se dle autorovycheplpoklad
budou vzajemédopliovat.

Ukoly, jeZ budoueSeny v ramci disertai prace:

Owéreni Cigankovy metody navrhu viaknobetonu,

» Navrh vhodného slozZeni vldknobetonové&sim

» Praktické owteni navrzeného betonu,

* Posouzeni vlivu agresivniho
vlaknobeton

prisdi na

3.1 Oveéreni Cigankovy metody navrhu
vlaknobetonu

Zaklad autorovy disertai prace sptiva v praktickém
owteni teorie optimalni fragmentace kameniva a
parametii mikrovyztuze. Podobny dkol byl jieSen



pomoci sklesnych kuliéek, ale vysledky tohoto [5] CIGANEK, J., et al: Concrete Mixture
experimentu nebyly fkazné. Sklegtné kuliky se Mathematical Modelling. InFibre Concrete &
nepodalo zhutnit pomoci vibréniho stolku na High Performance Concrete 2003

pozadovanou maximalni miru zhaéth. Experiment )
poukazuje na nutnost spravné volby délky jednotivy ~ [6] HOFRICHTER, Pavel.. Modelové  studium

vidken ku velikosti zrna. # délce vlakna ®3i nez vzajemné relace zm a dratk dratkobetonech. In
desetinasobek velikosti zrna, nastavalo vlivem ager Proceedings of the Third International Conference
uspdadani vliaken do roviny. [6] of Fibre Concrete2005

V rdmci vyzkumu budou pouzity ocelové kiky
raiznych velikosti, jez budou nahrazovat jednotlivé
frakce kameniva a vlaknéznych typ a rozngri. Bude
sledovan vliv mnozstvi vlidken na nakgpi kuliek a
uspdadani vladken ve stsi.

3.2 Navrh sloZzeni vidknobetonu

Navrhnuta receptura vlaknobetonu bude vychazet
z teoretickych  pedpoklad, jez budou ogteny,
piipadré upraveny (viz 3.1) praktickymi zkouSkami, jez
budou provedeny vramci disettd prace. Bude
navrzeno vice receptur proizné typy a velikosti
vldken.

3.3 Praktické ov éfeni navrzenych
vldknobeton

Oweteni  navrzenych receptur bude provedeno
v Laboratdi stavebnich hmot, Fakulty stavebni. Budou
namichany jednotlivé navrZzené &na zkouseny jejich
vysledné vlastnosti. ZkouSky budou provedeny jak na
cerstvém, tak i ztvrdlém betonu.

Zaver
Problematika navrhovani a optimalizace
vldknobetonové sisi  je velice rozsadhla a

komplikovana. Cilem autora tohotdigpivku je svou
disert&ni praci pispét k feSeni tohoto problému.
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