TIN 086 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti II léto 2012/2013
1. domaéci tlohy

do 19. dubna 2013

Uloha 1. Uvazujme dva streamy A[1...N] and B[1...N], A, B > 0. Navrhnéte
algoritmus pracujici v poly-logaritmickém prostoru, ktery prubézné dava odhad na

N . . U P s . .
> i1 Alt] - B[] s co nejmensi chybou. Jaké mé navrzeny algoritmus vlastnosti
(chyba, pravdépodobnost chyby, protor, ¢as)?

Uloha 2. Pro stream A[l...N], A > 0, navrhnéte deterministicky algoritmus
pouzivajici nejvyse [log N| ¢itacu, ktery prubézné vraci prvek j takovy, ze A[j] >
i Zfil Ali], pokud takovy prvek existuje.

Uloha 3. Pro stream A[l...N], A > 0, a redlné ¢islo ¢ > 0, prvek j je
¢-heavy hitter, pokud A[j] > qﬁZf\Ll Ali]. Navrhnéte algoritmus pracujici v poly-
logaritmickém prostoru, ktery pro pevné zvolené ¢ > 0, prubézné vraci maximéalné
O(1/¢) prvku mezi nimiz jsou v8echny aktudlni ¢-heavy hitters. Urcete vlast-

nosti navrzeného algoritmu (pravdépodobnost chyby, protor, ¢as). Hint: Uvazujte
streamy A[l...N], A%[1...N/2], kde A%[k] = A2k — 1] + A[2k], A3[1... N/4], atd.



