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ABSTRAKT

Pti hlubinném dobyvani nerostii se vyskytuje fada bezpecnostnich rizik. Jednim ze zavaznych bezpe¢nostnich rizik v ¢eském
hornictvi, ale i celosvétove jsou dilni otfesy.

Problematika dilnich otfesii je na dolech OKD, a.s. zaji$tovana geomechanickou sluzbou v souladu s obecné platnymi
préavnimi piedpisy pro Ceskou republiku.

Jednou z dilezitych ¢innosti této sluzby je v ramci prognézy dulnich otfesti sledovani a hodnoceni zmén napéti v okoli
dalnich dél v dané uhelné sloji. Pribézna progndza je mimo dal$i metody zajistovana pomoci testovacich vrti (vrtné testy
nebo indikaéni odleh¢ovaci vrty).

V Némecké spolkové republice byla vyvinuta pro sledovani zmén napéti v okoli porubnich chodeb metoda ,,stacionarnich
otoén€ — posuvnych trubek” = ,,Drehriittelrohren” (dale jen ,,DRR”). V. OKR se pouziti této metody ovétuje od roku 2010
na vybranych pracovistich Dolu Karvina, zavodu CSA a Dolu Darkov, zdvod 2 ve slojich & 34 (558), & 37 (530)
a ¢. 40 (504). Zkusebné je systém ,,DRR*“ v porubnich chodbach instalovan ve vrtech s rozteéi 20 az 30 m v ptedpoli porubu
do vzdalenosti vlivu piidatného napéti (L) od postupujici porubni fronty daného porubu. Ovéfovani napétového stavu
je provadéno v piipravné sméné kazdého provozniho dne. Vyhodnoceni nasazeni metody ,DRR“ bylo
provedeno na zakladé doposud ziskanych vysledkl ovéfovani této metody na vyse uvedenych dolech.

KLICOVA SLOVA: progoza, napéti v horském masivu, vrtné testy, stacionarni otocné-posuvné trubky.

1. UvVOD

V Ceské republice je sledovani zmén napéti v horském masivu (Jirankova et al., 2012) pti hornické &innosti
zajistovano, dle platné legislativy, formou pribézné prognézy. Prubézna prognéza zahrnuje metodu
individualniho pozorovani dilniho prostfedi, metodu testovacich vrti (vrtné testy nebo indikac¢ni odleh¢ovaci
vrty) provadénych v uhelné sloji a metodu seismologického sledovani horského masivu.

V Némecké spolkové republice byla vyvinuta pro sledovani zmén napéti v okoli porubnich chodeb metoda
»Stacionarnich oto¢né — posuvnych trubek” =, Drehriittelrohren” (dale jen ,,DRR”). Metoda ,,DRR” je aplikovana
ve vyvrtech po testovacich vrtech, dle podminek uvedenych ve Smérnici Vrchniho zemského banského uradu
v Severnim Poryni — Vestfalsku, vydané za ucelem zajisténi ochrany pied nebezpeéim zptisobovanym dalnimi
otfesy. Tato smérnice stanovuje kritéria, pfi kterych neni mozZno dany testovaci vrt pouzit pro aplikaci metody
»DRR”.

Metoda ,,DRR” je v OKR ovéfovana od roku 2010 na vybranych pracovistich Dolu Karvina, zavod CSA
a Dolu Darkov, zavod 2, na zakladé kritérii vychazejicich z némeckych pravnich norem, v nékterych parametrech
upravenych pro specifické podminky v OKR.

2. STRUCNY POPIS STACIONARNICH OTOCNE — POSUVNYCH TRUBEK

Systém ,DRR”, schématicky znazornény na Obr. 1, je tvofen dvéma spojenymi do sebe zasunutymi
trubkami, p¥i¢emz vnéj§i trubka ma funkci otoénou a vnitini ma funkci posuvnou. Celo otoéné trubky je chranéno
ochrannym klobouckem (zaslepeni oto¢né trubky) slouZicim K zamezeni zaneseni této trubky uhelnou drti
pii zasouvani oto¢né trubky do vyvrtu po vrtném testu. Na oto¢nou trubku se upevni svorka tak, aby byla cca 1 m
od usti vyvrtu. Po zasunuti obou spojenych trubek do vyvrtu se na vnéjsi trubku nasune pomoci instala¢niho klice
drzak s vybranim, ktery se po jeho zasunuti az po svorku pomoci tohoto klice pevné upne ve vyvrtu.
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Obr. 1 Schématicky ndkres systému ,,stacionarnich oto¢né — posuvnych trubek (DRR)”.

Drzék oto¢né trubky musi byt umistén ve vyvrtu u jeho usti tak, aby bylo mozné jeho pevné uchyceni
0 stény vyvrtu a tim docileno spravné funkénosti celého systému ,,DRR” (Obr. 2a), tj. moznosti provadét otaceni
oto¢né trubky rukou v celé jeji délce bez rizika vytazeni otoéné trubky z vyvrtu. Chybné umisténi drzaku
je znazornéno na Obr. 2b.
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Obr. 3 Komponenty systému ,,stacionarnich oto¢né — posuvnych trubek”.
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K zatazeni drzaku a tim k jeho pevnému uchyceni ke sténé vyvrtu slouzi zatahovaci kli¢ s prodluzovaci tyci.
Timto postupem je zajisténo, Ze oto¢na trubka nevyjizdi z vyvrtu a systém ,,DRR” je mozno pouzit k ovétovani
zmény napéti v uhelné sloji v okoli porubni chodby. Reflexni prvek slouzi k oznaéeni otoéné trubky nedilnou
soudasti soupravy ,,DRR” je popisovy Stitek slouzici k oznaéeni systému ,,DRR” v daném stanieni a boku
porubni chodby. Vsechny komponenty systému ,,DRR” jsou zobrazeny a popsany na Obr. 3.

3. METODIKA POUZITi SYSTEMU ,,DRR” V PODMINKACH OKR

Pro aplikaci systému ,,DRR” v OKR byla ptevzata kritéria stanovujici za jakych podminek je mozno vyvrt
po vrtném testu pouzit. Tato kritéria jsou zakotvena v némecké legislativé zaméfené na hornictvi (Smérnice,
2008). Zaroven bylo pfistoupeno, po konzultaci s autorem dané metody Dr. Baltzem, k Gpravé kritéria délky
vyvrtu pro instalaci syst¢ému ,DRR” pro specifické podminky dobyvani mocnych sloji v OKR. Vzhledem
k mocnostem, pohybujicich se na vybranych lokalitich cca 5 m az 6 m, byla délka vyvrtu smluvné stanovena
na max. 16 m (Dvorsky, Kubica, 2010).

Kritéria pfi kterych neni mozno vyvrt po vrtném testu osadit systémem ,,DRR”:

a) vynos vrtné drté je vétsi nez 6 I/m (Baltz, 2002),

b) vyskyt jednoho nebo n¢kolika prasknuti v horning,

¢) sevieni vrtnych ty¢i zptsobené napétim v horning,

d) vtahovani vrtnych ty¢i do vyvrtu.

Parametry vyvrti pouZitych pro metodu ,,DRR”:
a) pramér 42 mm,

b) délka max. 16 m,

¢) rozte¢ 20 m az 30 m,

d) doporuceny ptedstih pted porubni frontou L.

Postup méfeni a vyhodnocovani systému ,,DRR*:

a) kazdy provozni den v ptipravné sméné bude provedena ruéné fyzicka kontrola otaceni vSech osazenych
oto¢nych trubek (oto¢né trubky musi pfesahovat z vyvrtu 0,3 m az 0,5 m pro moznost ruéniho otaceni),

b) v ptipadé, Ze nelze s oto¢nou trubkou otacet, bude provedena kontrola pohybu posuvné trubky umisténé
uvniti otocné trubky,

¢) vysledek otaceni oto¢né trubky pfipadné pohybu posuvné trubky “ano” nebo “ne” bude zaznamenan
Vv prvotni dokumentaci,

d) v pripadé, ze nebude mozny pohyb vnitini posuvné trubky, bude tento stav hodnocen jako nepiiznivy
a ve vzdalenosti 2 az 3 m na ob¢ strany od tohoto nepftiznivého vrtu budou provedeny kontrolni vrtné
testy délky shodné s délkou nepfiznivého vrtu,

e) v piipadé nepfiznivych vysledkd vrtnych testi bude postupovano dle ptilohy “Zvlastni opatieni proti
otfesim” k technologickému postupu.

4. POZNATKY Z OVEROVANI SYSTEMU ,,DRR* V PODMINKACH OKR

V OKR bylo a v sou¢asné dobé je nadale ovéfovano pouziti metody ,,DRR* na vybranych pracovistich Dolu
Karvina, zavodu CSA a Dolu Darkov, zavod 2 ve slojich &. 34 (558), &. 37 (530) a ¢&. 40 (504). Na Dole Karvina,
zavodu CSA se jedna o poruby ¢&. 22 3452, &. 22 3750 a &. 22 37 52 v oblasti 22. kry zruseného ochranného pilite
doubravskych jam. Dale bylo ovéfovani metody ,,DRR* provadéno v oblasti porubu ¢. 1 4068 v 1. kie diillniho
pole Doubrava. Na Dole Darkov se jedna o porub ¢. 340 206 Vv oblasti 2. dobyvaci kry na zavodé 2, lokalité
Gabriela. Systém ,,DRR* je instalovan na porubnich chodbach vyse uvedenych porubu ve vyvrtech po vrtnych
testech s rozte¢i 20 m az 30 m, ptevazné do vzdalenosti vlivu pfidatného napéti (L) pted postupujici porubni
frontou daného porubu. Ovéfovani nap&fového stavu je provadéno v piipravné sméné kazdy provozni den.
Vysledek fyzické kontroly stavu napéti v okoli porubnich chodeb v dané uhelné sloji je zaznamenan v prvotni
dokumentaci (Obr. 4). Pro vlastni pouziti metody ,,DRR“ v dole na konkrétnim pracovisti (porubni chodbg)
je zpracovan profesnimi pracovniky Pracovni postup, ktery je soucasti Technologického postupu. Prvni zkouska
ovéteni metody ,,DRR“ probéhla v oblasti porubu ¢. 1 4068 a to v tseku cca poslednich ¢tyficeti metrit smérného
postupu porubu.
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Obr. 4 Prvotni dokumentace fyzickych kontrol systému ,,DRR®.

Z doposud ziskanych vysledkd fyzickych kontrol systému ,.DRR“, mapovych podkladii a dil¢ich
vyhodnoceni pouZiti systému ,,DRR* v porubech ¢. 1 4068 a €. 22 3452 mozno vyvodit uréité poznatky.

Metodu ,,DRR* Ize povazovat za expresni prognoézni metodu oveéfovani napétového stavu v okoli porubnich
chodeb, kterou lze zajistit personalné jednim za$kolenym zaméstnancem. Obdobné jako pii pouzivani metody
vrtnych testil je ovéfovan napétovy stav pouze v daném konkrétnim misté, tzn. bodové (Ptacek, 2011), i kdyz lze
Cetnost oveéfovani napétového stavu pomérné jednoduse zvysit v ramci celého provozniho dne (resp. smény)
bez nutnosti vrtani, tak jak by to bylo nutné v piipadé€ aplikace testovaciho vrtani.

Za pozornost stoji skute¢nost, kdy se po piiblizeni porubu ¢. 340 206 Kk zaplavené chodbé ¢. 340 224
na vzdalenost cca 100 m a mensi (L = 117 m), doslo ke ztraté¢ funk¢nosti sond ve vzdalenosti cca 70 m
od porubni fronty. Ojedinélym ptipadem je situace, kdy se v tomtéZz porubu porubni fronta ptiblizila k nevyrubu
nadlozni sloje ¢. 37f (cca 85 m nad sloji €. 40) na vzdalenost cca 15 m a doslo ke ztrat¢ funkénosti sond postupné
ve vzdalenosti cca 40 m az 85 m pied porubni frontou. Sitka nevyrubu ve sloji &. 37f je cca 55 m. V oblastech
porubu ¢. 340 206, mimo vySe uvedené ptipady, se porubni fronta ptiblizila k sondam na vzdalenost az péti
metrd. Z téchto ojedin€lych piipadi nelze vyvozovat jednoznaéné zavéry, ale je nutné pro ziskani dal$ich
podrobnych informaci pokracovat v ovéfovani metody ,,DRR* hlavné v oblastech porubti s vétsi smérnou délkou.
Vsechny piipady ztraty oto¢né i posuvné funkce systému ,,DRR* byly ovéfeny provedenim kontrolnich vrtnych
testi z obou stran od tohoto neptiznivého vrtu, s délkou shodnou s délkou neptiznivého vrtu a dle dokumentace
vzdy s ptiznivymi vysledky (vynos vrtné drté ¢inil maximalné 9 litri z béZzného metru vrtu). Kromé provadéni
této metody je Vv porubnich chodbach na vzdalenost L od porubu provadéna pribézna progndéza pomoci vrtnych
testa.

Nevyhodou metody ,,DRR* je nutnost, po ztraté funkénosti systému, provedeni dvojice klasickych vrtnych
testl na ovéfeni napétového stavu v tomto konkrétnim misté. Dale je to skutecnost, ze pii ztrat€¢ funkcnosti
systému (zatlaceni trubek) je nutné dany stav vzdy povazovat za nepfiznivy, kdezto u vrtnych testii jsou vynosy
uhelné drté mezi jednotlivymi metry dany v urcitém litrovém rozpéti.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze metoda ,,DRR* neni Ceskou legislativou uznana jako oficialni progndzni
metoda, lze tuto metodu povazovat v souc¢asné dobé jen jako dopliikovou progndzni metodu.

Zaveérem referatu autofi dé€kuji profesnim pracovnikiim Dolu Karvind, Dolu Darkov a zéstupci firmy
ZeiBig GMBH o Co.KG za poskytnuti pracovnich materiald.
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