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ABSTRAKT

Piispévek se zabyva vypodtem dimenzovani piliit pro metodu dobyvani KOMORA-PILIR podle riznych autort. Vypodtem
podle rznych autor se ma ovéfit jejich vzdjemna shoda a doporucit, ktery je nejvhodnéjsi pro dané podminky sedlovych
sloji v OKR. Predmétem dobyvani je sloj 30 v ochranném pilifi jam SEVER Dolu CSM spolegnosti OKD. Cilem je Setrné
vydobyt uhelné zasoby a tak maximalné eliminovat vznik deformaci jam a povrchovych objektl chranénych ochrannym
pilitem.

KLiCOVA sLOVA: dimenzovani, komora-pilif, OKR

1. UvOD

Ochranny pili jam SEVER Dolu CSM vaze znaéné zasoby uhli, které neni dovoleno dobyvat klasickym
sténovanim na fizeny zaval, pfi némz by doslo k poklesim a deformacim jam a povrchovych objektt. Proto je v
planu spole¢nosti OKD pouzit metodu KOMORA-PILIR se stabilnimi mezikomorovymi pilifi. Pfedpoklada se,
7e tato dobyvaci metoda je z hlediska ochrany Setrna na povrchové objekty.

Dimenzovani pilifd zasluhuje pozornost jak z hlediska provozné-technického a bezpeénostniho, tak
ekonomického. Zvlastni dillezitosti nabyva tato otazka pii pouziti metody KOMORA-PILIR, protoze zakladnim
rysem této metody je, Ze Cast loZiska se dobyva a Cast zlstava jako pfechodna nebo trvala podpéra stropu. Je
snahou, aby za urcitych pfirodnich a technickych podminek dobyvani byl zajistén potiebny stupen bezpecnosti
pracovist’ s pokud mozno nejmensimi ztratami uhelnych zasob. Velikost ponechanych pilifd se stanovuje na
zakladé zkuSenosti a laboratornich pokust.

2. METODA KOMORA-PILIR

Metoda KOMORA-PILIR je &asto pouZivand metoda t&zby uhli v USA. Piiprava sloje k dobyvani se
provadi razenim dvojice chodeb, které se v uréité vzdalenosti propojuji spojovacimi chodbami, az k hranici sloje
a pfi zpétném postupu se vyuhluji ponechané pilite. Postup sice snizuje naklady na pomocné vétrani, ale z
hlediska geomechaniky nebo samovzniceni ma své nevyhody (Lat, 1993). Razené chodby §itky 4-6 m a vysky 2-
3 m se vyztuzuji v n€kterych piipadech dievénymi nebo hydraulickymi stojkami, novéji vSak nejCasteji svorniky
a sitovinou. Chodby se razi razicim kombajnem - Continus Miner. Rozpojené uhli kombajn soucasné
transportuje na dopravni zatizeni. Nejcastéji se vyuziva kolova doprava - Schuttle Car, ktera piepravi uhli na
podavaé drtice - Feeder Breaker a dale je uhli dopraveno na povrch. Na Obr. 1 je schéma metody dobyvani
KOMORA-PILIR se strojnim zaiizenim (Peng, 2008).

Jednim z nedostatkti metody KOMORA-PILIR je pomérné nizkd vyrubnost. Pfi ponechani piliit klesa
vyrubnost s rostouci plochou pilife (Bieniawski, 1984):

2
o= 1—( w j 100 )
w+ B

e - vyrubnost [%]
w - §ifka Etvercového pilite [m]
B - sitka razené chodby [m]
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Obr. 1 Metoda KOMORA-PILIR, CM-Continuous Miner, SC;-Shuttle Car, RB-Roof Bolter, S- Scoop, B-
Brattice, PC-Power center, F-Feeder, B-Breaker, BC-Belt Conveyor,, ST-Stopping, T-Track, MT-
Man Trip, P;-Pillar (Peng, 2008)

3. DIMENZOVANI PILIRU

3.1. DULNE-GEOLOGICKE PODMINKY

Piedmétna sloj 30 v ochranném piliti jam SEVER je uloZena v hloubce 700-900 m pod povrchem s
uklonem 12° k severozapadu. Mocnost sloje se pohybuje od 1,9 do 3,3 m. Pevnost uhli sloje 30 v jednoosém
tlaku je 17 MPa.

Fine-grain sandstone

Siltstone laminated w /sandstone —5.0m

Average UCS for sandstone — 90 MPa Reduced UCS — 55 MPa
Average UCS for siltstone — 80 Mpa Reduced UCS - 45 Mpa
Average tension strength —8 MPa

700~900m

Seam 30 — 1.9 ~3.3m
(max. 5.0m in NW area Seams 30+31+32)
Average UCS — 17 MPa

Siltstone

Average UCS — 80 MPa max. UCS — 100 MPa
Reduced UCS — 53 MPa

Obr. 2 Charakter horninového prostiedi v OPJ SEVER

3.2. TEORIE DIMENZOVANI PILIRU
V zakladni uvaze pro dimenzovani je dilezity geometricky tvar pilife:
a) ¢tvercové pilife (Obr. 3)
b) obdélnikové pilife
U obou zpisobil je pouze volitelna $ifka komory B a §itka pilife w, zatim co dalsi parametry jsou dany.
Velikost B, ktera ma byt co nejvétsi, je shora omezena stavem a pevnosti nadloznich hornin, jak vyplyva z
klenbové a nosnikové teorie. Velikost w, ktera ma byt co nejmensi, je urcena podminkou, Ze ponechany pilif musi
nejméné udrzet v rovnovaze sily, které na néj pusobi okolni horniny (Mikeska et al, 1970).
Faktory ovliviiujici pevnost pilite:
a) petrografické vlastnosti hornin
b) tektonika
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c) ptitomnost proplastku v piliti

d) vlhkost hornin

e) vrstevnatost hornin

f) hloubka ulozeni pod povrchem H

0) dobyvana mocnost h

h) stupeti rozruSeni pilife

i) poloha pilie (okrajovy nebo stfedovy pilif)
povrch

sloup
nadloZi

zatéiujici

pilif

chodba

(komora)

Obr. 3 Znazornéni plochy zatézujici pilif.

Problematiku dimenzovani ¢tvercovych pilifd vystihuje podminka, kde na levé strané rovnice je vyjadifena
velikost zatizeni pilife a na pravé stran¢ jeho pevnost:

(W+ B)2 o, <W .o, K (2a)
Sp - zatizeni pilife [MN]
o, - pevnost pilife [MN]
o, - vertikalni napéti [MPa]
oy - pevnost uhli v prostém jednoosém tlaku [MPa]
K - koeficient stihlosti

Pro vypocet zatizeni a odporu pilife v MPa, Ize rovnici vyjadrit takto:

B 2
("“ j 0, <0,-K (2b)
w
Velikost vertikalniho napéti zavisi na mérné tize nadloznich hornin y a hloubce ulozeni H:
o,=y-H (€))

y - mérna tiha nadloznich hornin [MN-m™]
H - hloubka uloZeni pod povrchem [m]

Bezpecnostni faktor F se vypocte jako pomér mezi pevnosti a zatizenim pilife:

Gp
F =5 (4)

P
Hodnota bezpec¢nostniho faktoru by se méla pohybovat v intervalu 1,3 - 1,5.



Colloquium on Geomechanics and Geophysics 2012

Tabulka 1 Piehled vybranych teorii pro vypocet pevnosti pilite.

Mikeska o =W o, w
P h
Holland c,=0," w
P h
WO,46
Salamon and Munro o,=0," 0
W
Obert and Duvall c,=0," 0,778+O,222-F
- . w
Bieniawski c,=0," 0,64+0,36-F

Vypocty podle Mikesky a Hollanda se shoduji, jelikoZz oba autofi pouzili koeficient $tihlosti podle Kegela.
Vice o dimenzovani pilita v (Bieniawski, 1984) a (Mikeska et al, 1970)

3.3. VYPOCET DIMENZOVANI PILIRU

Pro vlastni vypocet dimenzovani pilitd pro dobyvani sloje 30 v OPJ jam SEVER Dolu CSM byly pouzity
tyto hodnoty:

Sitka razené chodby B =5,2 m (dano razicim kombajnem)
mocnost dobyvané sloje h=3m

meérna tiha nadloznich hornin y=0,025 MN'm”

hloubka ulozent H=900m

vertikalni napéti o0, =225 MPa

pevnost uhli oy = 15 MPa (doporuceni OKD)

Tabulka 2 Vypocet bezpecnostniho faktoru pro riiznou §itku pilife.

- Mikeska Holland Salamon and Obert and Bieniawski
2 Munro Duvall
strana <
pilite 2 | zatizeni | odpor | faktor | zatiZeni | odpor | faktor || odpor | faktor || odpor | faktor || odpor | faktor
s pilite pilite bezp. pilite pilite bezp. pilite bezp. pilite bezp. pilite bezp.
w e Sy Op F Sy Op F Op F Op F Op F
[m] [%] [MN] [MN] - [MPa] | [MPa] - [MPa] - [MPa] - [MPa] -
10 57 | s198| 2739| 0,53 520| 27,4 053 21,0| 0,40 22,8| 0,44 27,6| 0,53
15 45 9181 7547 | 0,82 40,8 33,5| 0,82 25,2 | 0,62 28,3| 0,69 36,6 | 0,90
20 37 14288 | 15492 | 1,08 35,7 38,7| 1,08 28,8| 0,81 33,9| 0,95 45,6 | 1,28
25 31 20521 | 27063 | 1,32 32,8 43,3 | 1,32 31,9| 0,97 39,4 | 1,20 54,6 | 1,66
30 27 27878 | 42691 | 1,53 31,0 47,4 | 1,53 34,7 | 1,12 45,0| 1,45 63,6 | 2,05
35 24 36361 | 62763 | 1,73 29,7 51,2| 1,73 37,3| 1,26 50,5| 1,70 72,6 | 2,45
40 22 45968 | 87636 | 1,91 28,7 54,8| 1,91 39,6 1,38 56,1 | 1,95 81,6 2,84




Colloguium on Geomechanics and Geophysics 2012

Graf 1 Vliv sitky pilife na jeho poruseni.
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4. ZAVER

V piedloZzeném ¢lanku je shrnuta teorie dimenzovani pilifi a proveden vypocet dimenzovani pro dobyvani
sloje 30 v OPJ SEVER Dolu CSM metodu KOMORA-PILIR podle &tyt rtiznych teorii. Z vysledki, které jsou
prezentovany tabulkou 2 a grafem 1, je patrno, Ze pouzitim vypoctu podle Bieniawského by stadila $itka
¢tvercového pilife 20 m (F = 1,28). Pii pouziti vypoctu podle Mikesky (Hollanda) a Oberta a Duvalla, které se k
sob¢ velmi piiblizuji, vyhovuje pro bezpecnostni faktor (F = 1,3-1,5) $itka pilife 30 m. Vypocet podle Salamona
a Munra neni vhodny pro podminky v OKR, jelikoz byl pouzivan pro dobyvani v JAR do hloubky 300 m.
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