Gelové , leSeni”
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Pfed ¢asem jsem referoval o moznostech me-
tody (Vesmir 87, 368, 2008/6, Vesmir 90, 257,
2011/5), kdy se pomoci detergentu odstra-
ni poskozené svalové a cévni bunky napf.
v prase¢im srdci (decelularizace) a nahradi
se zdravymi kmenovymi nebo progenitoro-
vymi bunkami uréenymi pro opravu kon-
krétni tkané. Ty vrostou do zbylého orga-
nového skeletu, diferencuji se v kardiocyty
a do jisté miry obnovi mechanickou i elek-
trickou funkci srde¢ni stény (recelularizace).

Na Kalifornské univerzit¢ v San Diegu
byla zalozena spoleénost Ventrix Inc. pro
reparacni léceni srdce za odborné spolu-
ucasti vedouci vyzkumného tymu Karen
Christmanové. Jeji sedmnacti¢lenna skupi-
na v anoru 2013 publikovala novou zjed-
nodu$enou metodu opraveni srde¢ni tkané
po infarktu, v podstaté vychazejici z pred-
chozich pozorovani, ze regenerujici tkano-
vé bunky dobfe rostou na podpurnych tka-
nich (doi: 10.1126/scitranslmed.3005503).
Opravné bunky jsou zfejmé pritahova-
ny a stimulovdny nékterymi povrchovymi
vlastnostmi téchto ,leSeni“, obsahujicich
mj. i mezibunééné proteoglykany. Nyni
autori pfripravili z decelularizované pra-
se¢i srde¢ni mezibunééné matrix pomo-
ci jemné pepsinové hydrolyzy a lyofilizace
zvlastni hydrogel, ktery injekéné aplikova-
li nejen u potkant (coz jiz otestovali dii-
ve), ale i do praseci srde¢ni svaloviny nebo
do postizené srde¢ni komory blizko mista,
kde dva tydny predtim vyvolali umély sr-
de¢ni infarkt zaskrcenim piislusné koro-
narni tepenné vétvicky. Praseci srdce jsou
svou velikosti a fyziologii podobna lid-
skym, a proto se na nich nové 1é¢ebné nebo
opravné postupy casto pouzivaji jesté pred-
tim, nez se o néjaké takové metodé uvazuje
u clovéka. Peclivé podrobné testy po tfech
mésicich ukdzaly, ze svalova tkan odumira-
jici po infarktu se pfestava hojit kolagenem
jako nefunkéni ,jizva“. Naopak pfibyva-
ji vrstvicky nové svaloviny vznikajici zfej-
mé z progenitorovych bunék, pfitomnych
v nevelkém mnozstvi v kazdém savéim srd-
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ci, které se v gelu mnozi a diferencuji na
kardiocycty (Vesmir 84, 413, 2005/7).

Protoze se gelové ,leseni“ muze dostat po
aplikaci do pfimého kontaktu nejen se sr-
de¢ni tkdni nemocného srdce, ale také s ji-
nymi organy a krvi, provedli badatelé stu-
die na biokompatibilitu a srazlivost krve.
Vysledky jsou nadéjné, biokompatibilata je
dobra, nedochézi k zanéttim, otokéim a zvy-
$ené krvdcivosti ani k poSkozeni plic a jater,
takze pfevazuji pozitiva: Echokardiogra-
fie ukazala zlepSeni srde¢ni funkce, zvySe-
ni mnozstvi krve ¢erpané komorou s infark-
tem (vétsi ventrikularni objem) a zlepSenou
¢asovou dynamiku stahu v oblasti, kde vzni-
ka pomoci gelu nova kontraktilni tkan.

Tato metoda se v San Diegu v rdmci ma-
1¢é satelitni firmy zkousi nejen z hlediska no-
vych obecnych poznatkili o regeneraci srdce,
ale pfedevsim z pohledu pfipadného kli-
nického pouziti. Nahla srde¢ni smrt v du-
sledku srde¢nich infarktd ohrozuje totiz
az tfi ¢tvrté milionu osob jen v samotnych
Spojenych statech a — jak pise vedouci ty-
mu, mlad4 a nad$ena biotechnolozka Karen
Christmanova - ¢ini z tohoto onemocnéni
zabijaka ¢. 1 (PMID: 22875825).

Spole¢nost Ventrix, financovand zatim
z grantl Narodnich tstavi zdravi (NIH)
a National Science Foundation Small Busi-
ness Innovation Research Program (NSF
SBIR), a jeji védecky tym maji pristoupit ke
studiim na lidském srdci uz ke konci r. 2013.
Protoze k tomu ziskali vladni licenci, snad
uz brzo budeme védét, jestli vyvijeny pre-
parat VentriGelTM Cardiac Repair Scaffold
nabidne srde¢ni opravy a regenerace i u ¢lo-
véka.

Kdyz uz nerozumny konzumni zivot, fy-
zickd pohodlnost, diabetes a metabolicky
syndrom po zuby vyzbrojuji nase civiliza¢ni
zabijaky vcetné infarkti, tak snad nova re-
paracni kardiochirurgie snizi postinfarkto-
vé nebezpeci srde¢nich selhani a pacientiim
nabidne delsi a lepsi kvalitu zivota (http://
invent.ucsd.edu/impact/startup/ventrix.

shtml). e
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