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Cina hleda geny geniality

Podle ¢inskych védcii bude uz za deset let mozné vybirat lidska embrya, ze kterych se narodi chytiejsi déti

JAROSLAV PETR
A4

ao Po-wen (v anglic-
kém pfepisu Zhao
Bowen) je génius. V se-
dmnécti letech vyménil
lavice prestizni
pekingské stfedni Skoly Renmin za
sekvendtory DNA v ustavu BGI
v &inském Sen-Zenu, jenZ je nejvét-
§i ,,Citdrnou genomd* na svété. Na
uvod musel zvladnout sloZité proce-
dury pouzivané pfi zpracovani
a hodnoceni rozsahlych soubort ge-
netickych dat. To, ¢im se jini pro-
kousavaji na univerzité celé roky,
stihl nadany hoch za par dni.

»Bylo to trochu nudné,” hlasil
svému $éfovi Li Jing-Zuejovi (Li
Yingrui), kdyZ mu vracel tlustou
ucebnici. ,,Nemate pro mé néjaky
sloZit&jsi tikol?* Dnes je Po-weno-
vi jednadvacet a v BGI vede hned
nékolik projektd. Kromé jiného pat-
rd po dédi¢nych zdkladech lidské
geniality.

Genetici odhaduji, Ze lidsk4 inte-
ligence je aZ z osmdesati procent
urcena konstelaci dédi¢nych vloh.
Dokladaji to naptiklad vysledky
hodnoceni intelektu jednovajec-
nych a dvojvajecnych dvojcat. Jed-
novajecnd dvojcata sdileji komplet-
ni dédi¢nou informaci. Pokud je
jedno z nich genidlni, je vysoce
pravdépodobné, Ze se vysokému in-
telektu t€8i i jeho sourozenec.
U dvojvaje¢nych dvojcat, jez sdile-
ji v priméru jen polovinu dédi¢né
informace, byvaji rozdily v intelek-
tu podstatné vetsi.

Kompletni lidsky genom byl po-
prvé nahrubo prfecten uZ v roce
2000. Varianty lidské DNA zodpo-
védné za genialitu vSak zlstavaji z4-
hadou. Pétrali po nich mnozi, ale
vysli naprazdno. V roce 2010 proveé-
fil genetik Robert Plomin z londyn-
ské King’s College dédi¢nou infor-
maci 7900 déti na 350 000 mistech
dvojité Sroubovice DNA a vysled-
ky porovnéval se skore, jakého déti
dosahly v IQ testech. Doufal, Ze od-
hali varianty lidské DNA, kde zmé-
na jednoho pismene genetického
kodu prispiva ke zvySeni intelektu.
NenasSel ani jednu takovou ,,inteli-
gentni variantu DNA.

Neduivéra vefejnosti
Cao Po-wen je presvédcen, Ze hlav-
ni Plominova chyba spocivala ve
Spatném vybéru testovanych déti.
Plomin provéroval kompletni vzo-
rek populace. V ném byly nejvice
zastoupeny déti s primérnym inte-
lektem. Déti s podprimérnym ¢i
nadprimérnym intelektem se
v ném vyskytovalo mnohem méné
a skute¢ni géniové byli vzacni.
Dal§i problém predstavoval
maly pocet mist, kde Plomin zkou-
mal zmény lidské DNA. Z vice nez

tfi miliard pismen genetického
kodu tvoficich lidskou dédi¢nou in-
formaci provéfil pouhou setinu pro-
centa. Po-wen se proto rozhodl pre-
¢ist kompletni genomy tisice ge-
nidlnich déti a ty pak porovnat s ge-
nomy stejného poctu déti s primeér-
nym intelektem.

Precteni dvou tisic kompletnich
genomil nepiedstavuje diky enorm-
ni kapacité sekvenatord DNA v Sen-
¢enském BGI problém. Po-wen
Vefi, Ze si hravé poradi i s jejich po-
rovnanim a vyhodnocenim odhale-
nych rozdill. Na nepiekonatelné
prekdzky narazil uZ pfi samotném
startu projektu, kdyZ shanél vzorky
DNA genidlnich déti pro analyzy.
Malych géniti je v Cin& dost.
Po-wen se obritil na svou rinmin-
skou alma mater, ktera soustiedi vy-
jime&né nadané déti z celé¢ Ciny.
Nepochodil. Rodi¢e genidlnich
zaku ani vedeni $koly neméli k pro-
jektu duvéru a nedali k odbérim
DNA souhlas.

Po-wenovi a jeho spolupracovni-
k@m nezbylo neZ hromadit potieb-

Pokud jsou sklony ke genialité
zapsané v genech, budeme

v budoucnu zit ve spolecnosti
uméle zdokonalenych lidi?
pta se nizozemska rezisérka
Bregtje van der Haak,
autorka dokumentu DNA
Dreams, ktery poukazuje
na etické otazky spojené

s hledanim gend geniality.

DNA
DREAMS

Lze z dédi¢né informace
vycist predpoklady
k vysSiinteligenci?
Cinsti védci véri, ze ano.
Prokazat to ma studie srovnavajici

tisice vzorkti DNA béZné populace
se vzorky genialnich déti.

Dokazu pochopit rodice, kteri
by se pro takovy vybér embrya
rozhodli, i ty, ktefi by ho odmitli,
gdpovédél iniciator vyzkumu
Cao Po-wen na otazku, zda by sam
vyuzil moznost ovlivnit inteligenci
svych déti. ,Hodné by zalezelo

“

i na tom, co by chtéla moje manzelka.

Nebylo by to jen moje dité,
ale dité nas obou.“

Dokument DNA Dreams uvede v fijnu Life Science Film Festival
na Ceské zemédélské univerzité v Praze

né vzorky vlastnimi silami. Zname-
nalo to testovat intelekt tisict déti
a ty nejnadéjnéjsi pak ziskavat ke
spoluprici. Brzy se ukdzalo, Ze po-
tfebny pocet vzorkd se v dohledné
dobé nepodaii nashromézdit. Na-
S$tésti vypomohl ¢inskym védcim
Robert Plomin. Mél k dispozici tisi-
covku vzorkh DNA genidlnich
déti, ale chybély mu prostfedky
a kapacity na jejich kompletni pre-
¢teni. Ty obratem zajistil Po-wen.
O pétinu vyssi 1Q?

Sdélovaci prostfedky po celém své-
t& prisly se zpravou, e Cina zahdji-
la v Sencenském BGI umélou pro-
dukci genidlnich déti. Po-wen vSak
zatim stéle nevi, jestli najde v lidské
DNA mista, jejichZ zména ovliviiu-
je inteligenci. Je mozZné, Ze se i tisi-
covy soubor génil ukaZe jako malo
pocetny. Kazdé z provétenych nada-
nych déti mize za svij intelekt vdé-
¢it natolik odliSnym variantdm dé-
di¢né informace, Ze Po-wen nedoka-
Ze ,,vytdhnout* z pestré kolekce va-
riant DNA obecné platna pravidla.

Po-wen si samoziejmé uvédomu-
je, jaké mozZnosti otevie ptipadny
uspéch jeho projektu. Po oplozeni
ve zkumavce vznika Casto vétsi po-
Cet embryi a genetici dokaZou pro-
véfit jejich DNA. Postup se dnes
pouziva pro eliminaci zavaZnych
dédi¢nych chorob. Mezi nékolika
malo embryi se pokazdé nevyskyt-
ne takové, jezZ je dédi¢nymi dispozi-
cemi predurceno ke genialité.
Presto ¢insti védci odhaduji, Ze by
vybérem embryi s lepsi dédi¢nou
konstelaci zajistili narozenému di-
téti aZ o pétinu vyssi 1Q.

,,Dokdzu pochopit rodice, ktefi
by se pro takovy vybér embrya roz-
hodli, i ty, ktefi by ho odmitli,” od-
povédél Cao Po-wen redaktorovi
magazinu Wired na otizku, zda by
sdm vyuzil moZnost ovlivnit inteli-
genci svych déti. ,,Hodné by zélezZe-
lo i na tom, co by chtéla moje man-
Zelka. Nebylo by to jen moje dité,
ale dité nas obou.*

Mezi divody pro opatrnost uva-
di Po-wen i obavu, Ze vlohy pro vy-
soky intelekt mohou zaroven zvySo-
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vat rizika nékterych duSevnich po-
ruch, jako je naptiklad mirnéjsi for-
ma autismu oznacovand jako
Aspergeriv syndrom.

Clen Po-wenova tymu, dénsky
bioinformatik Laurent Tellier, oba-
vy svého §éfa nesdili. Na stejnou
otazku odpovédél redaktorovi Wi-
red bez nejmensiho zavahani: ,,Jas-
né Ze bych do toho Sel!*

Nizozemskd rezisérka Bregtje
van der Haak natocila o ¢inském
projektu na hledani dédi¢nych zé-
kladt geniality film DNA Dreams
¢ili Sny o DNA. Jeji hodinovy sni-
mek bude otevirat leto$ni 3. ro¢nik
prehlidky pfirodovédnych doku-
mentarnich filmd Life Science
Film Festival, ktery se kond od
14. do 18. fijna 2013 na Ceské ze-
médélské univerzité v Praze. Za-
jemci najdou vice informaci
na www.Isff.cz.

Autor je profesorem Ceské
zemédélské univerzity a pracuje ve
Vyzkumném dstavu Zivocisné vyroby
v Praze-Uhfinévsi

SVET OCIMA VEDY

Védci si dlouho kladou otazku, zda se
ptaci své trasy postupné uci, nebo je
maji v genech. Vyzkum jefaba
amerického ukazal, Ze prinejmensim
u tohoto druhu hraje vyznamnou roli
uceni. Ornitologové po osm let
sledovali v zajeti odchované skupiny
kriticky ohroZeného jeraba, které
chovatelé vypustili do prirody.

Mladsi tazni ptaci se uci znat tisice kilometrd dlouhé trasy
od starsich jedincl. Vyplyva to ze studie,
kterou zverejnil minuly tyden

¢asopis Science.
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Mapa zastavek hejn jefabu
béhem cesty na jih ukazuje, Ze ¢im
starsi jedinci byli v hejnu pFitomni,
tim primé;jsi cestu ptaci zvolili.

PFi prvnim preletu z Wisconsinu do zimovisté na Floridé
doprovazel jeraby pilotovany ultralight, ktery jim ukazoval cestu.
V pristich letech si uz ptaci méli poradit sami. Hejna, v nichZ byli pritomni

,mazaci“
sloZzena ze samych ,,novacku“.

Navadéni jefabl rogalem neni novinkou. Podobny projekt se uskutecnil vioni
v Rusku, podileli se na ném i ¢esti ornitologové. Cestu ze Sibire do teplych krajin
tehdy ukazoval ohrozenym jeFabum bilym také rusky prezident Vladimir Putin.

, ktef'i uz znali cestu, putovala k cili priméjsi cestou nez hejna
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ZEPTEJTE SE VEDCU

Dotaz ctenaFe: K oplozeni do-
chézi ve vejcovodu. Jak ale sper-
mie poznaji, jestli maji ,,plout*
do pravého, ¢i levého vejcovodu?
Nebo putuji do obou? Jak je tomu
u dvojcat?

Odpovida profesor FrantiSek
Vyskocil z Piirodovédecké fakul-
ty UK a Fyziologického tustavu
AV CR:

Spermie neza¢nou hned radost-
né plavat vaginou smérem k vajic-
ku, aby je oplodnily. Nejdiive vy-
tvoti meékky kulaty chuchvalec.
Pomérné dlouho trva, nez ho en-
zymy rozpusti a spermie plavou
smérem k déloze. Z 500 miliont
spermii (coZ je idedlni, dnes jiz
téméf nezndmy pocet) mize byt
ale Uispésna jen jedna.

Do délozniho krc¢ku a dal se
jich dostane pouhé jedno procen-
to. Musi pfitom urazit vzdalenost
kolem 18 cm. To je velmi vycer-
pavajici cesta, protoZe na preko-
nani jediného centimetru je nutné
asi tisickrat mrsknout bic¢ikem.

Ke zvladnuti tohoto maratonu
jsou spermie dobfe vybaveny. Je-
jich biciky tvofi vlakna obalend
mitochondriemi, které jim doda-
vaji potfebnou energii. Jen asi
10 procent nejzdatnéjsich ,,citi*
chemotaxicky folikularni tekuti-
nu v tom vejcovodu, kde putuje
vajicko. Ostatni vnimaji svymi
ocasky hlavné slaby proud tekuti-
ny z usti obou vejcovodd, ktery je
Cisti a otevira.

Ovulace se vétSinou kazdy mé-
sic pravolevé stfidd. O par pro-
cent Castéji je oplodnéno vajicko
z pravého vejcovodu, mozna pro-
to, Ze napravo leZici parové orga-
ny byvaji trochu vétsi nebo Sirsi.

Ve vejcovodu se tedy ,kutdli
smérem k déloze vajicko (o veli-
kosti 0,2 mm), pohdnéno tisici dro-
bounkych kmitajicich fasinek. Pfi
vyvoji jednoho vajicka v Graafo-
vé vacku se pomoci estrogentl po-
tlacuje dozravani dalSich vajicek.

Neékdy se ale stane, Ze hormony
pro zrani vajicek aktivuji vyvoj
dvou a vice vajicek, které se bé-
hem nékolika dnt (nikoliv soucas-
né) vykuli ze stejného vajecniku.
To zpochybiluje tzv. bezpecné
dny bez poceti a mohou vzniknout
vicevajecnd dvojCata (nicméné
jen asi kazdé ctvrté vajicko je pfi
nechranéném styku oplodnéno).

Profidlé tady spermii dorazi
k vajicku béhem jednoho aZ dvou
dnt. Ty nejkvalitnéjsi, stale jeste
plné energie, ¢eka dalsi obtiZzny
ukol — proniknout zpevnénou
membranou vajicka. Jakmile se
vitéznd hlavicka spermie s muz-
skou polovinou genti dostane
pfes membrinu dovnitf, Zadny
dalsi boj ji uz neceka.

Do vajicka pronikne (oproti sta-
le tradovanému omylu) také kr-
¢ek s bicikem s jeho asi 60 samci-
mi mitochondriemi. Ty si ale ne-
sou oznaceni pro zniCeni a jsou
zlikvidovany. To umoZiuje studo-
vat mitochondrie matky a podle je-
jich genetického ,,poSkrabani*
v pribéhu veékit odhadnout, jak
dlouho existuje matefska linie.

Vajicko se pro dalsi soupefici
spermie uzavie. Dvé bunécna ja-
dra, jedno s geny otce a druhé
s geny matky, jsou taZzeny bunéc-
nymi motorky k sobé€ a splynou.
Nové vytvorend vaje¢na buiika
uz s dvojitou sadou 46 chromozo-
mi se zacind na své cesté k délo-
ze délit — vznikd novy jedinec.

RozSifenou verzi textu najdete
v zafijovém vydani ¢asopisu Vesmir

VEDECKA KAVARNA

Svét védy a techniky
se predstavuje

OSTRAVA Vystava Svét védy, kte-
rd se od patku kond v Ostravée,
predstavuje zajimavosti ze svéta
védy a techniky. Tvofi ji 27 pane-
14 a dal$i expondty, které propoju-
jivédu s uménim a techniku s pfi-
rodou. Vystava je aZ do 3. listopa-
du k vidéni v ostravském Avion
Shopping Parku, pak se pfesune
do dalSich mést. Akce je soucasti
populariza¢ni kampané ,,Zlepsi si
techniku‘ Vysoké Skoly bariské —
Technické univerzity Ostrava, je-
jimZ cilem je zvysit zdjem mla-
dych lidi o techniku a studium
technickych obort. ev



