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Co je to pameéet™?

= Zmeéna chovani na zakladeé predchozi
zkusenosti

m Schopnost ulozit, uchovat a vybavit
informaci

m Hypoteticky sklad informaci
m Obsah takoveho skladu informaci
m Subjektivni zkusenost vzpominky




Deleni paméti podle déelky uchovani
pametove stopy

m Senzoricka
— ikonicka, echoicka

conrad shawcross

| ] Kra'tkodoba' | e steady states
— visualni a verbalni ’
m Dlouhodoba

— fakta, udalosti,
dovednosti, ...




Sperlingova demonstrace
ikonické paméti (1960)




Experimentalni kognitivni
psychologie I

okamziteé vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov

Immediate recall

10 word sequence
20 word sequence

30 word sequence
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Experimentalni kognitivni
psychologie II

oddalené vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov (po 30 sekundach)

Recall delayed by 30 seconds
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20 word sequence
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Pameét'ovy model

sensory registers

S

environmental input auditory
haptic

short-term store long-term store

- i

temporary working [

24
memory 4

permanent memory
control processes 4 store

descisions b

"

retrieval strategies

response output

m Atkinson-Shiffrin 1968




Pracovni paméet’

m Baddeley a Hitch (1974)

m K visualni a verbalni kratkodobe pameéti (visuospacialni
nacrtnik a fonologicka smycka) byla pridana do modelu
centralni vykonna jednotka (central executive)

central
executive

i
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visuo-spatial phonological
sketchpad loop




Blokovani jednotlivych casti
pracovni pameti

Na jaké slozce pracovni paméti zavisi hrani Sachl?
Kvalita vybéru tahu vs. blokovani Casti pracovni pameti
— Tvorba nahodnych Cisel — centralni vykonna jednotka

— Stlacovani numerickych klaves po sméru hodinovych
rucicek — vizuospacialni nacrtnik (nebo pismeno F po sméru)

— Opakovani slova ,see-saw" — fonologicka smycka

Pri vybéru tahu je pouzivani
vizuospacialni nacrtnik a
centralni vykonna jednotka
Podobna zavislost u silnych
a slabych hract

- »N w - @ L ~ L

Quality of chess-move selection

Weaker chess players
B stronger chess players

Control Articulatory  Visuo-spatial Central
suppression sketchpad executive
suppression suppression
—_— e

Secondary task




m duben
m zaclona
m zvonek
m kafe

m skola

AVLT test

m rodice
B mesic
m zahrada

m klobouk
m zemedeélec
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Serial position effect

MEAN NUMBER OF Worps RECALLED

Groap Mean
10-2 6.30
20-1 6.87
15-2 825
30-1 8.82
20-2 - 8.53
40-1 824
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16, 1. Serial position curves for the six groups.
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Murdock Jr BB: The serial position effect of free recall. Journal of
Experimental Psychology 1962,;64(5):482-488.




Rozdéleni dlouhodobé pameéti

long-term
memory

declarative (explicit) non-declarative (implicit)

s i s il : non-associative
episodic semantic priming simple learning
classical

conditioning




Kognitivni neuropsychologie

MRI scan of "H.M."

MOTE THE RESULTES OF HIZ EILATERAL
MEDIAL TEMFORAL LOEE RESECTIOMN AMD
THE REMOQWVAL OF THE HIFFOCAMFUE

Pacient H.M.

V roce 1953 byl jeho
hipokampus a ostatni stredni
spankovy lalok operativné
odstranén, pro jinak
nelécitelnou tézkou epilepsii




Kognitivni neuropsychologie II

m Jak by dopad| H.M.?




Kratkodoba a dlouhodoba
U amnezie

e—e Amnesic immediate recall
o---e Amnesic delayed recall
0—0Control immediate recall
o---0Control delayed recall
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Uceni se dovednostem u H.M.

m H.M. se naucil
zrcadlove kresleni

m Nepamatoval si, ze se
to udil

| [
10 1 10

attempts each day




Jednoducha disociace
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Maximum

Easy task |
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More

difficult task H.M. postizeny H.M. normalni

' Resource available for task E ]

Severe Moderate No
brain damage brain damage brain damage

m R{zné mozkové funkce

m Jeden test je tezsi nez
druhy




Dvojita disociace

Cubelli (1991)

Kay & Hanley (1994)

Consonan ts

CF's writing of BOLOGNA and TAVOLINO

%tm

F it
N

CW's errors on different letter types in different spelling tasks

Stimuli

Written spelling
Oral spelling
Delayed copying
Typing

Deklarativni vs.
nedeklarativni pamet’

Psani samohlasek vs.
souhlasek

Identita tvare vs.
emoce ve tvari

Porozumeni reci vs.
tvorba reci




Druhy dlouhodobe pameéti

m JAK? = Ne-deklarativni (implicitni)
— implicitni = bez potrebné pozornosti
uvedomeni

Habituace, senzitizace, klasické a operantni
podminovani, proceduralni pamet, emocni
pamet’
m CO? = Deklarativni (explicitni)
— explicitni = je potreba vedoma pozornost
— Séemanticka a epizodicka pamét’




Implicitni pameét’

m relativné nezasahované
béznymi poruchami
paméti (amnézii)

m neovlivhéné starnutim

m nesouvisi s Urovni IQ

m spolecneé mnoha
zivocisnym druhtm

DBCACBDCBA

Uceni se sekvence




Neasociativni uceni

m Habituace
— snizeni odpovedi na
opakovany podnét
m Senzitizace
— zvyseni odpovedi na
opakovany podnét

Response




Klasicke podminovani

1. Before conditioning 2. Before conditioning

/ I':'I]_ I|I.
#:&E‘ ° | response

FEspOnse
Food Salivation Tuning Forl: Mo salivation

Unconditioned Unconditioned Meutral Mo conditioned
stimulus response stimulus response

3. During conditioning 4, After conditioning

I.P.Paviov + fﬁ-i‘-"ﬁ* response : : .
1849 - 1936 Turing Fiond Salivatio Turing Fark, Salivation

Fork Unconditioned Conditioned Conditioned
response stimulus response

Podminény podnét = Zvuk Nepodminény podnét = Potrava

— |

NepodminBepodakoera> dalca incblingrakce




Paviovovy pokusy

m Nobelova cena 1904

m Automaticky odbér slin
a pocitani kapek




Vyznam klasickeho podminovani

Delay conditioning

m Uceni se kauzality v __ocs |

prostredi |
— pricCina — nasledek

[ Dva drUhy klaS|CkéhO Trace conditioning

podminovani
— Zpozdéné podminovani
(delay conditioning)
= Mozecek
— Stopove podminovani
(trace conditioning)
= Mozecek + hipokampus




Podminovani mrknuti oka

m eyeblink conditioning
= m?g,el klasickeho podminovani
u lidi
m CS = zvuk, US = fouknuti do oka
m CR = mrknuti

)
Cerehellum




Strachové podminovani

TRAINING
ton=CS
elektricky
strachova
(freezing)=

« Animal is placed in novel context
* Hears a tone
* Receives foot shock

CONTEXTUAL TEST CUED TEST

Maly Albert a strachové
podminovani

* Animal is returned to same context « Animal is placed in modified context
* Test for freezing behavior * Hears a tone
* Test for freezing behavior

m Uceni: Potkan je umistén do noveho prostredi, uslysi
ton a dostane mirny elektricky sok do tlapek

m Test: Freezing (tuhnuti) ve stejném prostredi, nebo v
jiném prostredi se stejnym tonem




Emocni pamét’ a amygdala

m Strachove podminovani
(Fear conditioning) US = elektricky Sok

— spojeni prvni rychlé reakce na ok s CS =ton
tonem probiha v amygdale

= poceni, krevni tlak, podvédoma
ulekova reakce

— pro druhou pomalejsi reakci je

dilezity kortex a hipokampus
m Strach, védoma reakce

Nature Reviews | Neuroscience




Operantni podminovani

B. Skinner
1904 - 1990

Skinnerdv box

Akce

Odména —— Organizmus -—— Akce

4

Akce




Behaviorismus

m 1920s — 1950s
m Model chovani jako podnét-reakce B. SKinner
m Organismus jako Cerna schranka 1904 - 1990

m Veskere chovani je pouze podminéna reakce na
podnet (u zvirat i lidr)

m Uceni se socialnimu chovani, reci ... vsemu

Terrell smiles Father picks Terrell keeps
up Terrell smiling

stimulus Response e —> t S 9 —> B2
&

AR (accidental R (reinforcement) DR (deliberate
response) response)




Senzorimotorické
(proceduralni) uceni

e Dovednosti a zvyky
e chize
e psani
e fizeni auta
e plavani
e hra na piano

e K vybaveni neni
potreba pozornosti
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Druhy senzorimotorického uceni

m Uzavrené uceni
dovednosti (closed-loop)
— nutna stala vizualni zpétna
vazba
— kresleni podle zrcadla

m Otevreneé uceni
dovednosti (open-loop)
— nutné planovani pohybu
— sekvence klaves




Priming

®m Usnadnéni odpovedi na konkrétni podnét v Uloze. Priming je méren
jako zlepseni odpovedi na drive prezentovany podnét, ve srovnani v

podnety drive neprezentovanymi Degradované slovo

o Verbalni priming
uceni

test
vyplite prvni slovo,
které vas napadne Sémanticky priming

Jaké je nejvétsi zvire na zemi?

Seznam 4 nohych zvirat

lepanthe
Slovo/neslovo

Non-verbalni priming
Co je to za zvire




Priming

m automatizace vnimani —
rozpoznavani objektl, zvukdl

= zrakové klamy Nepostizené u amnésie

—e— Recognition
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Figure .8.'2 rving priming in a word-fragment completion task and
probability g words aller a 1-hour or 1-week retention interval.
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Deklarativni p

A PSS e B e ST
- [ -

Fakta = semanticka pamét Udalosti = epizodicka pamét




Sémanticka pameét’

m Co je hlavni mesto Italie?

m Maji rtze trny?

m Co je to fyzika?

m Kolik vterin ma minuta?

m Mél Platon usi?

m Jakeé noviny Platon cetl?

m Kdy jsou vanoce?

m Jak chutna pomerancovy dzus?
m Co znamena slovo ,velkorysy"?
m Co je to senzoricka pameéet™?




Koncepty a kategorie

m Jak si tridime své poznatky o svete?

m Koncept — obecna predstava v mysli
— koncept kocky=obecna predstava kocky, domu ...

m Vztah koncept - kategorie — slovo

m Kategorizace svéta

m Stavebni kameny
semantické pameti




Koncepty

m TFi Urovné konceptl
— Nadrazeny koncept Zvire

— Koncept zakladni trovne —
ptak
= nejpouzivanéjsi pri popisu objektd
— Podrazeny koncept - sykorka

= koncepty této urovne maji hodne podobnych
vlastnosti

m Funkce konceptl
- reprezentace znalosti

redikce (zvire je kocka => maximalne skrabne,
ev=> mozna Sezere)

— komunikace




Sémanticka pameét’

m Semanticka pamét’ je zalozena na vyznamovych vztazich a
organizaci poznatkd

m Uceni se organizovanému materialu je mnohem snazsi

Has skin

Can move around
Eals

Breathes

Animal

Has fins
Has gills
Can Swim

Has wings
Can fly
Has teathers

Salmon

Ostrich is pink
Is edible

Can sing Swims upstream

platinum

silver

gold

metals

common

aluminium

copper

lead

minerals

alloys

bronze

steel

brass

stones

precious

sapphire

emerald

diamond

ruby

masonry

limestone

granite

marble

elm pansy

Is yellow

Has long thin legs
Is tall
Can't fly

Can bite
Is dangerous

to lay eqgs

delphinium  conifers

violet daisy tropical

buttercup trees

garden  wild banyan plants

dandelion

chestnut

redwood palm  ash

flowers  spruce  lupin

deciduous mangoe  willow  rose




Sémanticka pameét’
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Sémanticka paméet’ v mozku

m Kategorialni postizeni pri

poruchach mozku

— rozpoznani obrazkd Zivych vs.
nezivych objektl
nezavisle na frekvenci jejich
pouzivani v reci
100 / 25 pacientll nepozna
Zivé | nezivé objekty
postizeni leveho predniho
spankového laloku — potize s
vybavenim jmen lidi

animals X=93.3 animals X-=80.7 animals X=88.3
Damasio et al 1996 tools  X=96.0|{tools  X=84.5| tools

persons X-=59.8 persons X=75.5| persons X=91.7




Pojeti episodickeé paméti I

Tulving 1972

— episodicka pamet’ uklada informace o
specifickych udalostech a jejich vztazich v
case a prostoru

charakterizace pomoci pouzivanych testt
(napr. zopakovam jednou slysenych slov je
eplsodlcka pamet)

— vymezeni vUci sémantické paméti
Vztah epizodicke a semantickeé pameti

— Epizodicka ze semantické nebo semanticka z
epizodické?

AVLT test

duben rodice
zaclona mesic
zvonek Zahrada
kafe klobouk
skola zemédeélec

Endel Tulving




Pojeti episodické paméti II

m Tulving 1983

. A Mouse; You $4y¢

znovuvybaveni QR TUST KAOW /7 7

-

— episodicka pamet’ zahrnuje védomeé @ﬂﬁ!ﬁ;&ﬁ 7,

a mentalni cestovani casem

m Rozdeleni vzpominky na 37
semantickou a epizodickou \“‘\

— Vzpominate si na to, nebo to vite?
(Remember vs. Know)

— Kolik detailll udalosti si vybavite?

— v této formé je testovatelna pouze
verbalne a jen u lidi




Episodicka pamét’ a fMRI

|
i

m aktivace hippokampu pri
vybaveni vzpominek
— (relativné k pouhému vedeni)
= episodickeé vs. sémanticke
vybaveni

Effect size

Conditions

Maguire et al 2001




RUzné systémy?

Jsou episodicka a semanticka pamet’ opravdu oddelitelné?

— Oddélené patologicky
=  pri amnézii postizena vétsSinou vice epizodicka nez sémanticka
pamet’
= sémanticka demence — postizena selektivné pamét’ pro jmena
a fakta
— Oddéleneé aktivitou mozku
= vybaveni epizodické vzpominky aktivuje predevsim pravou
prefrontalni kdru
= sémantické vybaveni aktivuje vice levou prefrontalni kliru

vybaveni
sémanticke
vzpominky

vybaveni epizodické vzpominky




Pameét'ove procesy

m Ukladani

— Informace je ulozena v mozku, prenesena z kratkodobe do
dlouhodobé paméti

— ddlezity je zrejmé stredni spankovy lalok a hipokampus
(anterogradni amnezie)
m Konsolidace
— béhem nékolika dni (mésicli?) po ulozeni je pamét'ova stopa
citliva k elektrickému Soku nebo inhibitorim proteosyntézy
— retrogradni amnézie
= \ybaveni
— konsolidovana pamét’ uz neni zavisla na hipokampu

— fdllezité jsou zrejmé frontalni laloky (starnuti, poruchy
frontalnich funkci)




Poruchy pameéti

m Retrogradni amnézie — na udalosti pred okamzikem
postizeni
m Anterogradni amnézie — na udalosti po postizeni

Retrograde amnesia Anterograde amnesia




Kazdodenni pamét’

m Infantilni amnesie (0-2 — 5 let)
m Vrchol vzpominani mezi 15 — 25 lety

21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
Age at time of event (years)




Kazdodenni pamet’ II

m Prospektivni paméet’
— co mame udélat v budoucnosti

— vazana na €as nebo na udalost
m Mimoradné pamet'oveé schopnosti b

— Solomon Veniaminovich Shereshevskii TS
= behem 3 minut se naucil 50 cislic A.A
= metoda umist'ovani, synesthesia |_jewne & Bt )

— SF — placen za to, ze kazdy den po 2 roky trénoval

digit span
= zapamatoval si 80 Cislic, identifikoval je jako casy bézct a
hierarchicky je organizoval






