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Princip fadkovaci elektronové mikroskopie

Vytvoteni elektronového paprsku je podminéno vakuem. V horni
¢asti tubusu elektrony emituji z kovového vldkna, jsou soustfedény
do svazku a urychleny silnym elektrickym polem. Po dal§im zuzeni
clonkami a elektromagnetickou optikou dopadé paprsek elektronii na
vzorek, umistény ve vakuové komote. Detegovany jsou obvykle
nikoli tyto primdrni elektrony poté, co se odrazi od povrchu vzorku,
ale elektrony sekundarni, primarnimi elektrony ze vzorku vyrazené.
Povrch vzorku tak Ize zobrazit mnohem podrobné;ji.

NapraSovani vzorki

Vzorky elektricky nevodivé je nutno pokryt tenkou vrstvickou kovu
kvuli odvadéni prebytecného néboje z jejich povrchu. Sekundarni
elektrony pak zvelké miry pochézeji ztohoto kovu, jejich pocet gg
stoupa s atomovym c¢islem. Proto se k pokoveni casto uziva platina
nebo zlato. Postacuje vrstva o tloustce nekolika nanometri. Disk Pt
nebo Au je ve vakuové komoie napraSovacky zapojen jako katoda.
V doutnavém vyboji nan dopadaji urychlené kladné ionty plynu (Ar),
¢imz jsou do prostoru komory rozprasovany kovové klastry.

Piistrojové vybaveni:

K dispozici je fadkovaci elektronovy mikroskop JEOL JSM-5500LV z roku 2001. Kinetickou energii elektront
lze nastavit v rozmezi 1-30 keV (urychlovaci napéti ¢ini 1-30 kV). Detekei sekundarnich elektronti (SEI) 1ze
dosahnout zvétSeni 100.000x s rozliSenim cca 10 nm. Pro vétsi kontrast ploSek obsahujicich atomy t&z8i nez
okoli 1ze s vyhodou uzit detektoru zpétné odrazenych elektronii (BSE), a to do zvétSeni cca 10.000x. Pismena
LV zna¢i moznost ,,Low Vacuum®: nizké vakuum je vhodné k prohlizeni vzorki obsahujicich vodu (vzorky
biologické), nebot’ se zpomaluje jeji vypafovani, zbytkovy plyn mize téz odvadét naboj z nevodivych vzorki.
Soutadnice polohy vzorku ve vakuové komote 1ze ménit s presnosti 0,001 mm pomoci elektromagnetickych
Sroubt (vpiedu).

Kovova vrstvicka je na nevodivé vzorky nanaSena napraSovackou BAL-TEC SCD 050 za nizkého tlaku argonu
(5x107 mbar). Vrstva Pt o tloust'ce asi 12 nm je naprasena za 1 minutu.

Zaméreni laboratore:

Laboratoi se zabyva pfevazné studiem zeolitickych materialti (hlinitokfemicitant s definovanou siti pori o
priaméru 0,5-1,5 nm) v podobé¢ krystalickych praskt nebo polykrystalickych membran. Sledovany jsou velikosti
krystalti, jejich tvary, znacné proménlivé podle zplisobu piipravy, a jejich usporadani ve vrstvach. Vnitini
morfologii vzorki Ize studovat spojenim mikroskopie s metodou leptani, pfi némz leptaci ¢inidlo (HF) pronika
uritym zptusobem do vrstev nebo jednotlivych krystald. Zpétn¢ odrazené elektrony jsou vyuzivany pfi
snimkovani vybrusti porézniho materialu (Al,O3), vyplnéného epoxidem. Z vétSiho poctu snimkl je mozné
pomoci stochastické rekonstrukce ziskat trojrozmérnou repliku porézniho materialu.




