
Získání a zpracování obrazu v mikroskopiiZískání a zpracování obrazu v mikroskopii
Pìtidenní teoretický kurz s praktickými cvièeními a demonstracemi pro

postgraduální výuku v biologii a medicínì.
Poøádá Ústav experimentální medicíny AV ÈR a 3. LF UK, Praha

pod záštitou a s finanèním pøispìním Èeskoslovenské mikroskopické spoleènosti.

Krátký syllabus

I. Teoretické základy

II. Svìtelná mikroskopie

III. Elektronová mikroskopie

Šíøení svìtla a elektronù, optické systémy, vlny, odraz, difrakce, interference, polarizace.

Mikroskop a jeho souèásti, formování obrazu, Köhlerovo osvìtlení, optické aberace, typy objektivù, fázový kontrast, interferenèní kontrast, polarizace, fluorescenèní
mikroskopie, laserová konfokální mikroskopie, dvoufotonová konfokální mikroskopie, studium dynamických pochodù v buòkách, FRET,...

Vlastnosti elektronù, rozlišovací schopnost, vlnová délka urychleného elektronu, elektron v magnetickém poli.
Skanovací elektronový mikroskop: konstrukce, detekce sekundárních a odra/ených elektronù, tvorba obrazu, vznik rtg. záøení a jeho vyu/ití pro kvalitativní a kvantitativní
mikroanalýzu, pøíprava biologických preparátù (fixace, odvodnìní, sušení preparátù metoda kritického bodu, mrazové metody pøípravy), digitalizace obrazu ze SEM.
Transmisní elektronový mikroskop: konstrukce, tvorba obrazu, interferenèní jevy, pøíprava biologických preparátù (chemické metody fixace , dehydratace, infiltrace,
zalévání, pøíprava ultratenkých øezù, kontrastování, fyzikální metody nízkoteplotní postupy, mikrovlny), digitalizace obrazu v TEM.
Porovnání fotografického a digitálního záznamu z mikroskopu, CCD kamery.
Vyu/ití digitalizace a Internetu ve virtuální elektronové mikroskopii.

IV. Zpracování obrazu
1) Snímání a digitalizace obrazu Základní pojmy (rozlišení,
úrovnì šedi, opakovací snímková frekvence), výhody a
nevýhody digitálního zpracování, základní ideové schema
digitalizace obrazu. Typy kamer (analogové versus digitální) a
jejich vyznamné charakteristiky. Typy digitalizaèních karet do
PC, tzv. "frame grabbery", zakladni princip cinnosti.
Mo/nosti pou/ití a dostupnost SW. Konkretní pøíklady
konfigurací (potencionální dodavatelé) a øešení nìkterých
typických problemù. Parametry obrazu: (kontrast, šum),
histogram. Densitometrická kalibrace. Formáty datových
souborù (binární, šedotónový, RGB, HSV, Lab) a komprese
(ztrátová, bezztrátová. Filtrace a zpracování obrazu.

2) Základní metody segmentace Detekce oblastí: prahování a
rùst oblastí¨, detekce hran: operátory zvýrazòující kontury
(Sobel, LoG, DoG), aktivní kontury.

3) Mìøení geometrických charakteristik digitálního obrazu
Interaktivní metody: poloha, délka, profily, histogramy v ROI.
Pou/ítí Croftonovy formule pro mìøení obvodu ve 2D.
Interaktivní stereologické metody - systém STESYS a
automatické - plocha, obvod, Feretovy prùmìry, poèet,
Eulerova charakteristika. Vliv anizotropie objektu a šumu na
pøesnost mìøení.

4) Obrazová analýza a vizualizace ve 3D Zdroje dat: CLSM
a MRI, rozmìrová kalibrace. Filtrace a segmentace dat.
Pou/ítí Croftonovy formule pro mìøení povrchu a délky ve
3D mìøení. Interaktivní stereologické metody: Fakir probe a
Slicer, automatické: objem, poèet, povrch a délka ve 3D.
Vizualizace: objemové a povrchové ztvárnìní.

Tradièní morfometrické metody: mìøení délek, plochy,
obvodu, poètu. Úvod do stereologie. Vzorkování ve
stereologii, Cavalieriho princip pro mìøení objemu, bodová
metoda. Pøíklady stereologických metod pro mìøení objemu,
povrchu, délky a poètu. Metody pro mìøení délek a povrchu
trojrozmìrných struktur z tenkých øezù: metoda vertikálních
øezù, orientátor . Metody zalo/ené na proostøování silnìjších
øezù: princip disektoru pro poèítání trojrozmìrných èástic
(napø. bunìk), metody pro mìøení délky prostorových køivek
(napø. kapilár) a povrchu trojrozmìrné struktury.

V. Stereologie a morfometrie
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Adresa pro pøihlášky:
Dr. Pavel Hozák
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e-mail: hozak@biomed.cas.cz
(upøednostòujeme komunikaci e-mailem, další
instrukce budou následovat)


