Ziskani a zpracovani obrazu v mikroskopii

Pétidenni teoreticky kurz s praktickymi cvi€enimi a demonstracemi pro

postgradualni vyuku v biologii a mediciné. T
Porada Ustav experimentalni mediciny AV CR a 3. LF UK, Praha L’

pod zastitou a s finanénim prispénim Ceskoslovenské mikroskopické spole&nosti.
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Dr. Pavel Hozak
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Kritky syllabus (upfednostiiujeme komunikaci e-mailem, dalsi

1. Tooretické ziklady instrukce budou nasledovat)

Siteni svétla a elektrond, optické systémy, viny, odraz, difrakce, interference, polarizace.

I1. Svételna mikroskopie
Mikroskop a jeho soucasti, formovani obrazu, Kohlerovo osvétleni, optické aberace, typy objektivil, fazovy kontrast, interferencni kontrast, polarizace, fluorescencni
mikroskopie, laserova konfokalni mikroskopie, dvoufotonova konfokéalni mikroskopie, studium dynamickych pochodti v buikach, FRET,...

I11. Elektronova mikroskopie

Vlastnosti elektronu, rozliSovaci schopnost, vlnova délka urychleného elektronu, elektron v magnetickém poli.

Skanovaci elektronovy mikroskop: konstrukce, detekce sekundarnich a odra enych elektronii, tvorba obrazu, vznik rtg. zafeni a jeho vyu iti pro kvalitativni a kvantitativni
mikroanalyzu, ptiprava biologickych preparati (fixace, odvodnéni, suSeni preparati metoda kritického bodu, mrazové metody pripravy), digitalizace obrazu ze SEM.
Transmisni elektronovy mikroskop: konstrukce, tvorba obrazu, interferenéni jevy, ptiprava biologickych preparatt (chemické metody fixace , dehydratace, infiltrace,
zalévani, ptiprava ultratenkych fezl, kontrastovani, fyzikalni metody nizkoteplotni postupy, mikrovlny), digitalizace obrazu v TEM.

Porovnani fotografického a digitalniho zaznamu z mikroskopu, CCD kamery.

Vyu iti digitalizace a Internetu ve virtualni elektronové mikroskopii.

IV. Zpracovani obrazu 4) Obrazova analyza a vizualizace ve 3D Zdroje dat: CLSM

1) Snimani a digitalizace obrazu Zakladni pojmy (rozliSeni,
urovné Sedi, opakovaci snimkova frekvence), vyhody a
nevyhody digitalniho zpracovani, zakladni ideové schema
digitalizace obrazu. Typy kamer (analogové versus digitalni) a
jejich vyznamné charakteristiky. Typy digitaliza¢nich karet do
PC, tzv. "frame grabbery", zakladni princip cinnosti.

Mo nosti pou iti a dostupnost SW. Konkretni ptiklady
konfiguraci (potencionalni dodavatelé) a feSeni nékterych
typickych problemi. Parametry obrazu: (kontrast, Sum),
histogram. Densitometricka kalibrace. Formaty datovych
souboru (binarni, Sedotonovy, RGB, HSV, Lab) a komprese
(ztratova, bezztratova. Filtrace a zpracovani obrazu.

2) Zakladni metody segmentace Detekce oblasti: prahovani a
rust oblasti”, detekce hran: operatory zvyraziujici kontury
(Sobel, LoG, DoG), aktivni kontury.

3) Méfeni geometrickych charakteristik digitalniho obrazu
Interaktivni metody: poloha, délka, profily, histogramy v ROIL.
Pou iti Croftonovy formule pro méfeni obvodu ve 2D.
Interaktivni stereologické metody - systém STESYS a
automatické - plocha, obvod, Feretovy praméry, pocet,
Eulerova charakteristika. V1iv anizotropie objektu a Sumu na
piesnost méfeni.

a MRI, rozmérova kalibrace. Filtrace a segmentace dat.

Pou iti Croftonovy formule pro méteni povrchu a délky ve
3D méfeni. Interaktivni stereologické metody: Fakir probe a
Slicer, automatické: objem, pocet, povrch a délka ve 3D.
Vizualizace: objemové a povrchové ztvarnéni.

V. Stereologie a morfometrie

Tradi¢ni morfometrické metody: méteni délek, plochy,
obvodu, poétu. Uvod do stereologie. Vzorkovani ve
stereologii, Cavalieriho princip pro méfeni objemu, bodova
metoda. Priklady stereologickych metod pro méfeni objemu,
povrchu, délky a poctu. Metody pro méfeni délek a povrchu
trojrozmérnych struktur z tenkych fezi: metoda vertikalnich
fezi, orientator . Metody zalo ené na proostfovani silnéjsich
fezu: princip disektoru pro pocitani trojrozmérnych ¢astic
(napf. bungk), metody pro méteni délky prostorovych kiivek
(napf. kapilar) a povrchu trojrozmérné struktury.




