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lezou husenicku na nervy

Rostliny jsou na pohled pomérné nudna stvo-
feni, postradajici veskerou Zivocisnou dyna-
miku. Zrychlené otvirani a zavirdni kvét
nebo krouceni fazolu kolem tyc¢ky sice mu-
ze vypadat efektné v dokumentarnich snim-
cich, v redlném svété je vSak k uzoufani po-
malé. Dokonce i masozravé rostliny svou
koftist povétsinou pouze nudné pfilepi a po-
malu rozpusti, misto aby se po ni sdpaly po
vzoru filmové Adély. Pro¢? Rostlinam schazi
specializovana nervova soustava, ktera by jim
pomoci prenosu elektrickych signdlé umoz-
novala rychle ridit své pohyby a ve zlomcich
sekundy reagovat na zmény v okoli. Nebo ne?

Rostliny schopné rychlého pohybu mize-
me skoro spocitat na prstech. Z naSich lesti
zname netykavky (r. Impatiens) vystielujici
do okoli sva semena. Citlivka (Mimosa) zase
své listky sklapi nejenom na noc, ale docasné
i pti neSetrném dotyku. Pozorovatelsky nej-
vdécnéjsi je pak nesporné mucholapka po-
divna (Dionaea muscipula), vyjime¢na ma-
sozravka, jejiz hrozivé pasti za nebohym
hmyzem sklapnou skute¢né bleskové. Ani
vyspélad nervova soustava nedovoli nebohé
musce uniknout.
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Ve zminénych ptipadech jsou rostlinné po-
hyby podminény rychlymi zménami nitro-
buné¢ného tlaku (turgoru). Pfinejmensim
nékteré ze jmenovanych rostlin pritom ale
jako spousté¢ pouzivaji zménu elektrického
potencialu na bunéénych membranach. Zda
se tedy, Ze ackoliv rostliny postradaji specia-
lizované nervy, pouzivani elektrickych im-
pulsti, jez jsou podstatou nervového pienosu,
jim nenti zcela cizi.

V posledni dobé proto védci zabodavaji
mefici elektrody do listki vSemoznych dru-
hi a zjiStuji, kde vSude se v rostlinach elektfi-
na uplatiiuje.* Jednim z poslednich prispév-
kit k znalostem ,rostlinné fyziologie® pfinesl
$vycarsky tym v jednom z lonskych srpnovych
Cisel casopisu Nature. Ten si na ptikladu ob-
libené modelové rostliny husenicku rolniho
(Arabidopsis thaliana) posvitil na Siroce rozsi-
feny proces — obranu pied herbivory. Mnoho
druht rostlin totiz neinvestuje tolik do preven-
tivnich opatfeni (jako jsou trny ¢i jedovaté al-
kaloidy), ale zapind ochranné mechanismy az

* 0O rostlinné neurofyziologii viz tfeba FrantiSek Baluska: Rastlinna neurobio-
logia. Vesmir 85, 410, 2006/7.
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v okamziku napadeni. Pokud se do listu huse-
nicku zakousne dejme tomu housenka, za¢ne
se v fadu minut v pfilehlych ¢astech rostliny
tvorit kyselina jasmonova, ktera spousti dalsi
obrannou masinérii. Zatim vSak pfesné nero-
zumime zptisobu, jakym se zprava o napadeni
§ifi rostlinou. A pravé tady je prostor pro uplat-
néni ,nervového" vzruchu.

Ukazuje se, zZe podrazdéni zptisobené debu-
zirujici housenkou se projevi vlnou elektrické
depolarizace postupujici listem rychlosti 3 az
9 centimetrd za minutu. V porovnani s zivo-
¢iSnymi nervy to tedy neni rychlost nikterak
zavratna ani vyjime¢na. Podobnou rychlosti
se mohou rostlinou prendset i chemické latky,
napf. reaktivni formy kysliku, které patrné
rovnéz ptispivaji k pfenosu informace o na-
padeni. Bylo tedy potieba prokazat, ze spus-
téni obranné odpovédi s elektrickymi zména-
mi skute¢né pfimo souvisi.

Nejprve se vyzkumnici presvéddili, ze
rychlost $ifeni elektrického vzruchu odpovi-
da rychlosti pienosu informace o poskozeni
listu. Dospélo se k nasledujicimu poznatku:
Produkce kyseliny jasmonové je v okolnich
listech navozena i poté, co je poskozeny list
odsttizen, pokud elektricky vzruch predtim
stihl doputovat az za misto stfihu. Pokud
je naopak list ustfizen pfedtim, nez ho im-
puls opusti, k zddné obranné reakci v okol-
nich listech nedojde. Je tedy ziejmé, ze vyro-
bu jasmonatu spousti signal §ifici se stejnou
rychlosti jako elektricky vzruch.

Nasledoval dalsi test. Dokdze uméle vyvo-
lany elektricky impuls (o stejnych paramet-
rech jako ten pozorovany) rovnéz navodit
vyrobu kyseliny jasmonové? Odpovéd zni
ano. Pokud do listu opatrné zavedeme elek-
trodu, nechdme ranku zahojit a poté pustime
pozadovany proud, vyvolame obrannou re-
akciibez housenky. Elektricky proud tu tedy
jednoznacéné funguje jako hlavni spoustéc.

Stale vSak nevime, jak presné se impuls
prenasi. Patrné zde neexistuji zadna specia-
lizovand ,nervova“ pletiva. Elektrické zmé-
ny se pravdépodobné §ifi listovou zilnatinou,
cévnimi svazky. Zajimava je rovnéz otazka,
jak okus hmyzem vyvoldvd zménu elektric-
kych potenciald. Mize napi. impuls néja-
kym zptisobem interagovat s vlnou reaktiv-
nich forem kysliku, ktera byla pfi poskozeni
listu pozorovana jiz dfive? Nejspi§ ne, pro-
toze aplikace antioxidant odstranujicich ra-
dikaly vzniku elektrického podrazdéni nijak
nezabranila.

Néco o vzniku elektrického podrazdéni
jsme se vsak diky zminované studii pfece
jen dozvédéli. Zname aspon jednu konkrétni
skupinu proteinti, ktera je pro $ifeni vzrucht
nezbytna. Fungovani jakéhokoli bunééného
elektrického systému je podminéno existenci
uzaviratelnych membranovych kanald, kte-
rymi mohou protékat urcité nabité castice,
ionty. Svycarské skupina proto nechala hou-
senky ozirat mutantni rostlinky s réiznymi
nefunkénimi kandly. Ukazalo se, ze husenic-
ky s chybou konkrétné v genech pro gluta-
matové receptory maji s vyvolanim vzruchu
potize. Kfizenim téchto mutanti pak byly
ziskany rostlinky neschopné na okus reago-
vat viibec.

Obdobné glutamatové receptory se vysky-
tuji i v nervové soustavé obratlovcti. Otevira-
ji se po puisobeni neuropienasece glutamatu
a propousti do bunky ¢etné kationty. Jakym
zpUsobem se tyto kanaly oteviraji u husenic-
ku poté, co je napaden housenkami, nevime.
Jasné vsak je, ze husenic¢ek pouziva pro pre-
davani zprav o poskozeni obdobny princip
jako Zivocichové a ze k tomu dokonce vy-
uzivd podobné iontové kandly. Zminka o
housence lezouci huseni¢ku na nervy proto
muze byt priléhavéjsi, nez bychom si byvali
diive pomysleli. 70
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Na obou snimcich

je housenka bélaska
refichového
(Anthocharis
cardamines), ktera se
vyviji na brukvovitych
rostlinach, mezi néz
patfi i husenicek.
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