Postav si sviij model mikroskopu rastrujici sondou

Tvij model bude zaloZen na vlivu magnetickych sil. Nejdiive si precti cely postup™.
Co poti‘ebujes ke stavbé mikroskopu:

1) Lego nebo cokoliv, ¢im ho miiZes§ nahradit
2) Lepici pasku

3) CD (nemusi byt nové)

4) Plastelinu (modelinu)

5) Magnet

6) Laserové ukazovatko

7) Koliéek na pradlo
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1) Podlozku, na kterou prilepi§ své ,,atomy*. Mé&la by byt z pevného materialu, ktery se nebude ohybat
vlivem magnetickych sil
2) ,,Atomy*“- to znamena ruzné Kovové a plastové zatky od lahvi

Co se ti bude hodit, aby sis model vyzkousel:

Ostatni pomiicky:

1) Zalamovaci noZik nebo ntizky
2) Prkénko
3) Néco, ¢im své atomy pripevnis k podloZce. Nejlépe tavne lepidlo.

Jak postupovat:

1) Z kostek lega vytvor podstavec ve tvaru L, podobny
tomu na obrézku.

2) Z CD odfizni nebo odstiihni prouzek o Sifce 1-2 cm.

3) Tavnym lepidlem piilep magnet k vrchni nelesklé s ‘
stran¢ CD. Magnet umisti az k okraji pasku. ~

4) Vrchni stranou piilep CD pasek k podstavci z lega, &
tak jak to vidi$ na obrazku.

5) Pomoci plasteliny pfipevni na podstavec laserové
ukazovatko, které nasmérujes na CD pasek nad
magnet.

6) Pro spusténi tvého mikroskopu pouzij koliéek na
pradlo, ktery bude drZet laser zapnuty.

7) Piiprav si svij vzorek ,atomu“. Pfilep vicka na
podlozku. Kombinace materialti a vzdalenosti zalezi
jen na tobeg.

POZORI!! ua opatrny pii praci s pistoli pro tavné lepidlo. Spi¢ka pistole je horka! Nesvit’
laserem sobé ani nikomu jinému do o¢i! A bud’ opatrny pfi praci se zalamovacim noZikem. Je ostry!
Pokud si nejsi jisty, poZzadej dospélého, aby ti s tim pomohl.

! Text vychazi z prace Planinsi¢ G., Kova¢ J.: Nano goes to school: a teaching model of the atomic force microscope,
Physics Education 43 (1) 37 (2008). Text je dostupny z http://iopscience.iop. 0rg/0031 -9120/43/1/002
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Skenovani atomového povrchu

1. Umisti model mikroskopu na stil 1 az 2 metry pied zed s nosnikem (CD) smérem ke zdi. Laser
musi po zapnuti mifit na zed’. K zafixovani pozice modelu mize§ pouzit modelinu.

2. Pravitko poloz na stil pfed mikroskop tak, aby se ho dotykal. Pravitko tak bude pod nosnikem
(CD). Uprav pozici pravitka tak, aby 25 cm na pravitku bylo ve stfedu tvého stojanku z lega. Pak
zafixuj pozici pravitka lepici paskou.

3. Ujisti se, Ze nikdo nestoji pied tvym mikroskopem a kratkym zapnutim laseru se ujisti, Ze odraz
tvého laserového paprsku nikomu nesviti do o¢i. Teprve potom zapni laser pomoci kolicku na
pradlo.

4. Umisti papir s linkami (na nasledujici strance) na zed’ tak, aby te¢ka tvého odraZeného laserového
paprsku mifila na fadek s oznacenim O.

5. Vzorek s tvymi atomy poloz pied tvé pravitko. Nakresli na stied prvniho tvého atomu lihovym

fixem linku, kterou pak umistis na 28 cm na pravitku.

Ted muzes zacit s meéfenim. Bude se ti hodit tabulka

Zapi$ hodnotu pozice laserového paprsku na linkovém papife umisténém na zdi.

Posuii vzorek s tvymi ,,atomy* 0 5 mm.

Zapi$ hodnotu pozice laserového paprsku na linkovém papife umisténém na zdi.

10 Opakuj krok 7 a 8 az dojde$ na konec tvého vzorku.

11. Zapsané hodnoty si vynes do grafu a vytvor kiivku kopirujici tvar tvého vzorku.
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Otazky:

1. Co se déje s laserem a nosnikem (CD pések), kdyzZ se bliZi ke kovovym zatkdm?

2. Co se déje s laserem a nosnikem (CD pések), kdyZ se bliZi k plastovym zatkam?

3. Proc¢ mikroskop zaznamena jen nékteré ,,atomy*?

4. Porovnej vzdalenosti mezi vrcholy na k¥ivce s odpovidajicimi vzdalenostmi mezi centry
tvych ,,atomi“. Vypocitej z kiivky prumérnou vzdalenost (v mm) mezi tvymi ,,atomy*.

5. Pro¢ Sifky vrcholid u dvou kovovych ,,atomi“ vedle sebe jsou Sirs$i? Jak vypadaji konce
»atomi“ mezi dvéma kovovymi ,,atomy* a kovovym a nekovovym ,,atomem*?

6. Jaky by mél byt hrot (magnet), aby byl zaznam pi‘esnéjsi?
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