Xenobiochemie
rostlin L.



Xenobiotika v rostlinach

VSechny latky, které vstupuji do téla rostlin, ale
které rostlina nemize vyuzit ani jako zdroj energie
ani jako prekurzor pro vystavbu viastnich

biomolekul oznacujeme jako tzv. xenobiotika
(K. Hatzios)

Prumyslové emise a jiné kontaminanty Zivotniho
prostredi (tézké kovy, PCB, explosiva, ropné
produkty...)

Herbicidy, insekticidy, fungicidy.....

»Rostliny x zivo€ichoveé
-Biotransformace -zakladni obranny mechanismus rostlin



Prijem latek

1.nespecificky transport- prosta difuze
- zprostredkovana
(usnadnéna) difuze

2. aktivni transport- primarni
- sekundarni
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Obr. 3.7 Schéma transportu minerdlnich Zivin mezi kofeny a listy.
(Podle Sutcliffa a Bakera 1981.)



Prijem latek

1.nespecificky transport- prosta difuze
- zprostredkovana
(usnadnéna) difuze

2. aktivni transport- primarni
- sekundarni
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Obr. 3.9 Hlavni formy pienosu litek pfes plazmalemu. Mezi
vnitini a vn&j$i stranou membrany existuje rozdil pH (ApH) a elek-
trického potencidlu (E,,). (Podle Micheleta a Boutryho 1995.)
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Faze biotransformace u
rostlin

Cell wall

Cytoplasm

Inorganic

1. Konverze pollutant

Nesyntetickeé
reakce

Il. Konjugace

il Kompartmentaceﬂrgamc .
Uskladnéni poliutant

Enzymatic Conjugation
modification 9




Enzymy l. faze

Peroxidasy
Nitroreduktasy
Esterasy

Cytochromy P450
Stovky isoforem
Mezidruhové rozdily
Konstitutivni x indukovatelné
Rada indukénich mechanismu



Enzymy ll. faze

Glutathion-S-transferasy

Multifunkéni enzymy

Rada isoforem

Cytosolickeé

Konstitutivni i indukovatelné
Geneticky polymorfismus

Vyznamna role v sensitivité vucéi
herbicidum

» Glukosyltransferasy a malonyltransferasy

Odpovida zivoc€isné glukuronosyltransferase

Konjugace -OH, -NH,,-COOH xenobiotika s
glukosou nebo kys. malonovou

N- nebo O- glukosylace nebo malonylace



lll.faze - kompartmentace

#* Misto uskladneéni:
- Vakuoly
— Bunéc¢na sténa

* Duvod:
- Nestabilita konjugatu

— Inhibice konjugaénich enzymu produktem

* Transport:
— Velmi rychly
— ATP-dependentni prenasece




Phytoremediation
related proteins (PRP)*



Induktory
biotransformacénich enzymu
rostlin

Chemikalie
Sveétlo
Fytohormony
Stresové faktory
Patogeny
Poranéni
Teplotni sok



Vyuziti biotransformacnich
enzymu

Biomonitorovani

Bioremediace

Produkce sekundarnich metabolitu

cilené zvyseni selektivity
herbicidu herbicidu

*Vyuzitim druhové specifickych biotransformacénich enzymu
—Pro herbicid
-Pro antidota - latky snizujici toxické pusobeni herbicidu na

vybranou plodinu
#*Vyuziti transgennich rostlin
-Vnaseni genu pro specifické biotransformaéni enzymy




Vyuziti biotransformacnich
enzymu pfi biomonitorovani
zivotniho prostredi



Biomonitorovani

Klasické monitorovani stavu zivotniho
prostredi

analytické stanoveni kontaminantu

Biomonitorovani
Metoda vyuzivajici urcity biologicky
systém k hodnoceni stavu ekosystému

Nesleduje primo kontaminanty, ale
biologickou reakci na jejich pritomnost



Vyhody
Zachyti pritomnost i nepredvidaného
kontaminantu
Zahrnuje synergisticky cCi
antagonisticky efekt
Casova prodleva

Nevyhody
Neodhali presnou pri¢inu, pouze
upozorni na naruseni ekosystému

Casova prodleva



Biomarkery

Fyziologickeé
Zvyseni umrtnosti
Teratogenni efekty
Snizeni reprodukce
Snizeni prijmu potravy

Sociologickeé
Zmeény v chovani jedincu éi skupiny

Biochemickeé
Poskozeni DNA
Syntéza stressovych proteinu
Snizeni aktivity urcitého enzymu
Indukcg (inhibice) biotransformacénich
enzymu



Testy toxicity

v podminkach prirozenych x v laboratornich
ckratkodobé x dlouhodobeé
e EC50 (efektivni koncentrace)

*IC50

*NOEC (No Observed Effect Concentration)

*LOEC (Low Observed Effect Concentration)




Test toxicity dle normy ISO 7346 - stanoveni
iInhibice ristu primarniho kiene kig€icich rostlin
Snapis alba

DNT 200mg/I kontrola



Biotransformacni enzymy
jako biomarkery

Vyhoda:
Varovny signal

Zachyceni nékterych xenobiotik v relativné
nizké koncentraci

Zjisténi vyskytu kontaninanti s dlouhodobou
toxicitou

Detekce vyskytu kontaminantu i po jeho
odstranéni z ekosystému

Nevyhoda:

Nezachyti kontaminanty, které nepusobi
indukéné ani inhibicne



% Volba biologického druhu

- vyskyt, vyziva, chovani, dostupnost,
manipulace

#* Odber biologického materialu
#* Zpracovani na subcelularni frakce

% Inkubace se specifickymi substraty

¥* Imunochemicka detekce proteinu

#* Kvantifikace prislusné mRNA



