Seminar oddéleni

MOLEKULARNI ELEKTROCHEMIE
a
ELEKTROCHEMICKYCH MATERIALU

Pravidelna spole&na schlizka obou oddéleni s odbornym seminaiem se
kona v patek 27. Gnora, v 10,30 hod v mistnosti ¢. 108.

Dr. Martin Ferus: Vznik zakladnich molekul RNA svéta
béhem bombardovani planety Zemé mimozemskymi
télesy. Syntéza biomakromolekul.

Konec obdobi pozdniho bombardovani planety Zemé pied necelymi 4 miliardami
let koinciduje s prvnimi nalezy geologickych struktur, jejichZ izotopové slozeni je davano
do souvislosti s existenci primitivnich Zivych forem na nasi planeté. Tato souslednost
naznacuje, ze dopady mimozemskych téles snad mohly piispét k vytvoreni prvnich

Pomoci vykonového laserového systému PALS jsme laboratorné simulovali
vysoce energetickou syntézu bazi nukleovych kyselin a cukrll z formamidu a
paraformaldehydu pfi dopadu mimozemského télesa. Laser byl pouZit k indukci
dielektrického priirazu v plynu a vytvofeni plazmatu simulujiciho impakt, pfi kterém stejné
jako v laserové jiskie dochazi k termalnimu a fotochemickému rozkladu molekul a vzniku
radikald, které nasledné reaguji s matefskou molekulou, pficemZ podle nasich zjisténi
dochazi k syntéze kanonickych nukleovych bazi i cukrd.

Vzorky formamidu vystavené plisobeni laserového plazmatu v piitomnosti celé
fady katalyzator( stejné jako vzorky paraformaldehydu byly analyzovany pomoci
absorpcni vysoce rozliSené infratervené spektroskopie s Fourierovou transformaci a
plynové chromatografie GC—MS. Experimenty byly doplnény referenénimi méfenimi
pomoci emisni Casové rozliSené infracervené spektroskopie formamidového plazmatu ve
vyboji pozitivniho sloupce a teoretickymi vypoéty zamérenymi na modelovani reakéni
kinetiky a o kvantové chemicky popis reakénich cest. Zavery experimentalni a
teoreticke prace jasné ukazuji, Ze kanonické nukleové baze stejné jako molekuly ribozy a
dalSich cukrl Ize syntetizovat pfi udalosti o vysoké hustoté energie (tedy napf.

v impaktnim plazmatu) radikalovou chemii za G¢asti radikali-CN + -NH a formamidu a
paraformaldehydu jako prekurzor(.



