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Cesti badatelé zdokonalili uhlikata vlakna pro unikatni materialy

Zasadni posun ve vyzkumu mechanickych vlastnosti uhlikatych vldken se podafil
mezinarodnimu tymu badatelll z Ceska, Velké Britanie a Recka.

Objev, v téchto dnech zvefejnény v prestiznim casopisu Nature Communications [1]:
http://www.nature.com/ncomms/journal/v2/n3/full/ncomms1247.html, najde vyuZiti v mnoha
oblastech, kde jsou vyZadovany materidly s maximalni moZnou pevnosti pfi minimalnim
objemu. Otakar Frank z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, ¢len tymu, v némz
pracuji 1 Konstantin Novoselov a Andre Geim, cerstvi nositelé Nobelovy ceny za fyziku,
predstavuje nové pojeti struktury a mechanického chovani velké skupiny uhlikatych materidlt
odvozenych od zékladni stavebni jednotky — grafenu, monovrstvy tvofené kovalentné
vazanymi atomy uhliku uspofadanymi do vrcholl pravidelnych Sestitthelnikd.

Ptiklad uspésné aplikace skvé€lych vlastnosti uhlikatych vlaken jiz existuje davno, pouze az
donedavna nebyl spojovan s grafenem. Jednd se o uhlikatd vlakna coby zasadni soucast
kompozitnich materidlti tvoticich vice nez 50 % konstrukce novych modelii velkych
dopravnich letadel Boeing 787 Dreamliner i Airbus 350. Hledani zpisobu odleh¢eni letadel, a
tim 1 vyrazného snizeni spotieby paliva, povede i nadéle k nahrazovani kovovych slitin pravé
pevnymi a lehkymi uhlikatymi kompozity.

Zminény objev experimentalné¢ i teoreticky potvrzuje odvozeni mechanickych vlastnosti
uhlikatych vlaken od vrstev grafenu a zpusobu, jakym jsou tyto vrstvy ve vlaknu uspotadany.
Otevira tak cestu naptiklad k pfesnému a jednoduchému monitorovani zatéze vldken piimo v
provozu pomoci Ramanovy spektrometrie. Pro méfeni touto metodou védci formulovali
jednoduchy univerzalni vzorec pro urceni mechanického napéti ptisobiciho na vldkno bez
ohledu na jeho konkrétni typ a Youngtv modul pruznosti. ,,A nejedna se zde pouze o uhlikata
vidkna. Nas obecny model je mozné uplatnit napviklad i na uhlikaté nanotrubicky. Pouze u
tech, které jsou tenci nez 2-3 nanometry, musime zohlednit také vliv jejich extrémniho
zakriveni,“ dopliuje Otakar Frank. Tento vysledek byl ziskdn v ramci dlouhodobého
vyzkumu chovani grafenu pfi mechanickém namahani. Tym védci tak viibec poprvé popsal
zékladni parametry grafenu pii jednoosé¢ kompresi, naptiklad mezni hodnotu vzpéru pro
grafen uzavieny v modelovém kompozitu [2], ¢i nedavno publikoval studii tykajici se
elektronové struktury grafenu pii napinani [3].

V Oddéleni elektrochemickych materialii Ustavu fyzikdlni chemie J.Heyrovského AV CR je
grafen predmétem vyzkumu i dalSich vedcii. Vedouci oddéleni Ladislav Kavan se ve
spolupraci s Technickou univerzitou v Lausanne (EPFL) soustredi na vyuZiti grafenu v
barvivem sensibilizovanych soldrnich clancich [4]. Zde je grafen vaznym kandiddtem pro
nahrazeni jak platiny, tak prusvitného vodivého oxidu, zejména u clanku vyuZivajicich
iontovych kapalin jako elektrolytu. Martin Kalbac se ve spolupraci s Technickou univerzitou v
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Massachussetts (MIT) zabyva dopovanim grafenu, jimz lze ovliviiovat jeho transportni a
opticke viastnosti. Ramanova spektra grafenu védci studuji pri elektrochemickém dopovani za
ruznych excitacnich energii a vysledky meéreni jsou dulezité pro metrologii grafenu, ale i pro
porozumeni jeho zakladnim viastnostem [5].

Vice informaci k vyzkumu grafenu nabizeji stranky Oddéleni elektrochemickych materialii S
adresou http://www.nanocarbon.cz.
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Podrobné informace k objevu poskytne Mgr. Otakar Frank, Ph.D., UFCH JH AV CR,
Dolejskova 2155/3, 182 23 Praha 8. otakar.frank@jh-inst.cas.cz; tel. 266 053 446.
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