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Zakladni charakteristika chovani
UcCeni a pamet
Prostorova navigace a prostorova pamet

Ulohy navrzené v nasi laboratofi



Zakladni charakteristika chovani
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Rotarod
Test otevreneho pole

Vyvysene krizové bludiste



Rotarod

Testuje rovnovahu, silu, vydrz, motorickou koordinaci.




Test otevreneho pole

Testuje spontanni lokomoci, uzkost.

Open Field Test




est otevreneho pole

+

m Test otevieného pole je obecné prijimané paradigma pro mereni
explorace (prozkoumavani), spontanni lokomoce, ale také anxiety u
zvirat.

m Zvife je v tomto testu umisténo do noveého prostfedi (zpravidla ostre
osvicena Ctvercova aréna (1m u potkana), které vyvola exploraci,
orientaCni reakce (Cichani, panackovani apod.) a nékdy anxiozni
chovani

m Procedura je velmi jednoducha, zvire se umisti do arény, a posléze
se monitoruje jeho chovani, nejCasteji pomoci videokamery napojené
na automatizovany pocitacovy system



Test otevreneho pole

erizontélni aktivita —

lokomoce, thigmotaxe

Vertikalni aktivita -
panackovani

DalSi — Cichani, popf i
stereotypické chovani po
aplikace latek-napf
amfetaminu, wet dog shakes

— automatismus pritomny u
animalnich modelu epilepsie

Preference stén (thigmotaxe)
a doba po kterou je zvyse
nehybné — ukazuje uroven
anxiety




Test otevieneho pole

Pokud je zvife umistovano do otevieného pole opakovane, Ize
testovat habituaci na nové prostredi.

Nékdy tento test spojen s ulohou rozpoznavani objektu
(object recognition task-viz pozdéji), objekty jsou pak umistény
v aparature.

Uplatiuje se v ném konflikt dvou motivaci — strach z nového
prostfedi a motivace k exploraci, prozkoumani prostredi.

Uroven lokomoéni a vertikalni aktivity je mé&fitkem celkové
behavioralni aktivace.
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Vyvysene krizove bludiste
(Elevated Plus Maze - EPM)

Testuje uzkost.

30 cm

Closed arm
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Parametry meérene ve vyvysenem
krizovem bludisti
Pocet vstupu do otevienych a uzavienych ramen

Celkovy Cas straveny v otevienych a uzavrenych ramenech
— Casto se vytvareji indexy

BZD (pozitivni allost. modulatory GABA-A) konzistentne
zvysSuji dobu stravenou v otevrenych ramenech

Nektere jine Iéky, pouzivané ke zmirneni uzkosti v klinice
(napr. SSRI) nevykazuji v tomto testu pfilis silne vysledky



UcCeni a pamet
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Klasicke podminovani
Strachové podminovani
Aktivni a pasivni vyhybani

Operantni podminovani



Klasické podminovani

1, Before conditioning z. Before conditioning
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Pri klasickém podminovani dochazi ke sparovani nepodminéného podnétu
s podminénym, ktery pak je sam o sobé schopen vyvolat behavioralni odpovéd



Klasické pavlovovske
podminovani u Cloveka

Headgear is
arranged for eye-
blink conditioning.

Electrodes
\

Puif of air to
eye causes eye
to blink.

~._Airjet
tube

Audio
speakep

After pairing air puff
with tone, tone alone
comes to elicit a blink.

Figure 13-1

Eye-Blink Conditioning A Subject
wears headgear containing an apparatus
that delivers a puff of air to the eye,
which causes the subject to blink. When
the air puff is paired with a tone, the
subject learns the association and
subsequently blinks to the tone alone.
Circuits in the cerebellum mediate this
form of learning.




Strachove podminovani

pre-tréning tréning test

podminény stimul podminény a nepodminény podminény stimul

stimul



Kontextove strachove podminovani

«Animal is placad in novel context
Hears a tone
Recsives oot shock

CONTEXTUAL TEST CUED TEST

Animal Is retumed to same context «Animal is placed in modified contaxt
*Test for freezing behavior *Hears a tone
Test for freezing behavior
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Aktivni vyhybani x Pasivni vyhybani

+

Aktivni - subjekt musi aktivné
vykonat néjakou Cinnost,
aby se vyhnul trestu
— One-way active avoidance
— Two-way shuttle box

Pasivni (passive, inhibitory
avoidance)
— subjekt musi potlacit néjakou svoji
pfirozenou aktivitu nebo tendenci,
aby se vyhnul trestu

— Step-through

— Step-down

Passive Avoidance
Exploits a natural tendency
of mice to enter dark
environments.

Unidirectional: mouse goes
from light to dark chamber.

Mouse learns to avoid shock
based upon the presentation
of a light cue.

Unidirectional: mouse is
always shocked in the
same chamber/location.

Shuttle Aveoidance

Mouse learns to avoid shock
based upon the presenfation
of a light cue which is
dependent upon location of
the mouse in the apparatus.

Bi-directional: mouse learns
to monitor for cues in both
chambers that predict shock.




Aktivni a pasivni vyhybani

I Passive Avoidance
Step-Through Step-Down

Passive Avoidance Passive Avoidance

Active Avoidance

Shuttle Box
Active Avoidance

Test:
Can the animal avoid the shock?




Operantni podminovani

Zvire se uCi vykonavat néjakou
cinnost aby dosahlo odmény nebo
se vyhnulo trestu

lal
Skinner
box

Apetitivni motivace (odména) —
vede ke zvySeni Cetnosti odpovédi

Averzivni motivace (trest) —
vede ke snizeni vyskytu odpovédi

Zvife musi ,predvidat® dusledky
svého jednani

V nasi laboratofi byla

v devadesatych letech minulého
stoleti rozpracovana kombinace
operantniho podminovani a
rozpoznavani pozice

v prostoru...viz dale




Prostorova navigace a prostorova pamet

+

Radialni bludisté
Morrisovo vodni bludisté

Uloha rozpoznavani objektu, Gloha rozpoznavani
mista



Radialni bludiste

| Testuje prostorovou pamét.

Ukolem zvifat je navstivit ramena, kde je potrava, a vyhnout se opakovani
navstévy v ramenu, kde jiz bylo, tedy které neobsahuje potravu.



Radialni bludiste

Uloha testuje pracovni pamét a referenéni pamét

Uloha je zavisla na hipokampu — v piipad&, Ze poloha ramen je uréovana
jejich prostorovymi vztahy k okolnim orientacnim boddm



Radialni bludiste

Navrzeno Oltonem a Samuelsonem jako test prostorového uceni a
paméti. Olton, D.S., & Samuelson, R.J. (1976). Remembrance of places
passed: Spatial memory in rats. Journal of Experimental Psychology:
Animal Behavior Processes, 2, 97-116.

Pokud je zvifatum ve verzi pro pracovni pamét nabidnuto 8 ramen,
z 8 prvnich navstév zpravidla 7 je do ramen jesté nenavstivenych,
coz je vysoko nad nahodnou hranici...ukazuje to, ze hlodavci maji
funkCni pracovni pamet.

V prubéhu let byla pouzita bludisté obsahujici 3-48 ramen. (Cole, M.R., &
Chappell-Stephenson. (2003). Exploring the limits of spatial memory
using very large mazes. Learning & Behavior, 31, 349-368.)

Olton et al. (1977) ukazali, ze pokud byl poCet ramen 17, vykonnost ve
verzi pracovni paméti se snizila jen mirne.

Cole a Chappell-Stephenson (2003) dolozili, Ze limit pro uspésné
pamatovani se navstivenych ramen lezi nékde mezi 24 a 32 rameny
(pouzili maximalné 48 ramen)



Morrisovo vodni bludiste

| Testuje prostorovou pamét.
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Ukolem zvifat je naugit se polohu ostriivku skrytého pod hladinou
bazénku.




Morrisovo vodni bludistée
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Traiming trials

Hipokampalni léze zpusobuji vyrazné zhprseni prostorové navigace ve vodnim
bludisti.

Deficit prostorové navigace lze oddélit od motorickych a motiacnich aspektt
procedury.

Morris et al., 1982



Uloha rozpoznavani objektu
— object recognition task

m Merenou veliCinou je doba prozkoumavani objektu, doba, kdy je zvire
v kontaktu s timto objektem

m Zvife objekt oCichava, kontaktuje, prozkoumava



Uloha rozpoznavani mista,
uloha rozpoznavani objektu

‘ Test rozpoznavani mista sampling retention retrieval
(80 min)

e —|o?

Test rozpoznavani obektu sampling retention retrieval

(80 min)
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est rozpoznavani mista,
test rozpoznavani objektu

sampling retention retrieval sampling retenti_on retrieval
(80 min) (80 min)
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Oyanedel et al., 2014. Behav. Brain Res.



Ulohy navrZené v nasi laboratofi
Uloha vyhybani se mistu
Ulohy rozpoznavani mista

Uloha vyhybani se pohyblivému predatorovi



Uloha vyhybani se mistu
(place avoidance)

l Testuje kognitivni koordinaci.

Zvife se pohybuje po aréné s uniformnim povrchem a ma za ukol vyhybat se
zakazané oblasti, pokud do ni vstoupi, je potrestano mirnou elektrickou rankou

Oblast muze byt definovana v souradnicoveém systému mistnosti (room frame)

nebo arény (arena frame). Aréna pak maze byt stabilni nebo se pomalu otacet.
Tim je mozné disociovat oba koordinatovée systemy



Aktivni aloteticke vyhybani se mistu
(active allothetic place avoidance)

| Active place avoidance task

Potkan ma za ukol se vyhybat na rotujici aréné stabilnimu sektoru definovanému

v soufradnicich mistnosti. (Stuchlik et al., 2004)

Zvirata museji rozlisit mezi orientacnimi body na aréné a v mistnosti a vybrat souradnicovy

ramec mistnosti jako relevantni pro navigaci. Kromé alotetické navigace vyzaduje AAPA

tzv. ,kognitivni koordinaci (Wesierska et al., 2005)

Uloha je citliva i k jednostranné inaktivaci hipokampu (vétsi narok na integritu hipokampu)
(Cimadevilla et al., 2000)



Stroopuv test

red  blue red  blue
green red green red
yellow blue yellow blue
red yellow red yellow
green red green red
blue Dblue blue blue
yellow dgreen green yellow
red red red red

green yellow green yellow



Aktivni aloteticke vyhybani se mistu
(active allothetic place avoidance -

1 AAPA)

Active place avoidance task Stroop test

’\/ Room : /C olor

Stimuli —I:
A X Meaning

Kao et al, in preparation



Aktivni aloteticke vyhybani se mistu
model psychozy

+

video

Kao et al, in preparation



Aktivni aloteticke vyhybani se mistu
model psychozy

O0mg/kg 3 mg/kg 5 mg/kg
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Kao et al, in preparation
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Dvoijite vyhybani (double avoidance)

| Testuje kognitivni koordinaci — multitasking.

\\ 9,!:3/
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Potkan je trénovan vyhybat se mistu stabilnimu v mistnosti
a zaroven mistu na rotujici aréné

Klement, 2005 video laskavé zapujceno A.A. Fentonem, SUNY - N.Y.



Dvoijite vyhybani (double avoidance)

+

video

Potkan je trénovan vyhybat se mistu stabilnimu v mistnosti
a zaroven mistu na rotujici aréné



Uloha rozpoznavani mista u pasivné se
pohybujiciho potkana

A B Expenment 1 Experimeant 2
black curtain  landmarks Var pressng ficking
camera -
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' fountain with head
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!l

e

b , feeder doa
Moo
r'-:j[EJ[IFlE aArena
80" reward sacho

Potkan je trénovan aby oznacil, kdy projizdi odménovanou oblasti.



Uloha rozpoznavani mista u pasivné se
pohybujiciho potkana

reward sector

i B Experiment 1 Experiment 2
black curtain  |andmarks gublecd] il e
camera .

fountain with head
and tongue detectars

" rotating arena
80" reward sactor

— CloCKWIiSE rofation
counter-clockwise rotation

Kelemen et al., 2005



Uloha rozpoznavani polohy rotujici
sceny

_l,

Potkan pozoruje scénu, ktera pred nim rotuje a je
trénovan aby oznagil, kdy je rotujici scéna v
odménované pozici.

Distribution of responses (training #30)

60 dg - .
reward sector pointing radius

B

180 140 100 60 20 340 300 260 220

orientation of the pointing radius [deg]|

Pastalkova et al., 2003



Uloha vyhybyni se pohyblivému
predatorovi

Potkan se béhem zhruba 15 sezeni nauci vyhybat pohybujicimu se robotu,
okolo néj je definovana kruhova oblast o priméru 30cm, jejiz navstiveni je
potrestano mirnou el.rankou

Telensky et al., 2011
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