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Osnova

Kratkodoba a pracovni pamet

Implicitni pamet’ — proceduralni a priming
Sémantickad pamet — koncepty, mozkovy
podklad

Epizodicka pamét — definice, mozkovy
podklad, volné vybaveni vs.
Znovurozpoznani

Zapominani



Co Je to pamet?

Schopnost zm éeny
chovani na zakladé
predchozi zkuSenosti

Schopnost ulozit, uchovat
a vybavit informaci

Hypoteticky sklad
iInformaci

Obsah takového skladu
iInformaci

Subjektivni zkusenost Nage pamét
vzpominky




Deleni pameti podle délky
uchovani pametove stopy

e Senzoricka
— Ikonickd, echoicka

° Krétkodobé steady states
—visualni a verbalni - ®
 Dlouhodoba

— fakta, udalosti,
dovednosti, ...




Sperlingova demonstrace
Ikonické pameti (1960)




Experimentalni kognitivni
psychologie |
okamzité vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov

Immediate recall
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80 20 word sequence

30 word sequence
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Experimentalni kognitivni
psychologie Il
oddalené vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov (po 30 sekundach)

Recall delayed by 30 seconds
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Serial position effect

PROBABILITY OF RECALL
o

o
L MEAN NUMBER OF Worps RECALLED
eo- . J 4 F 4 a4 | - o= — == ke
. g Group N Mean SD
50_ 10-2 18 6.39 o 0.76
20-1 16 6.87 1.16
13-2 19 8.25 1.40
30-1 19 3.8 1.08
20-2 15 8.53 2.08
20. 40-1 16 8.24 1.08
.0‘0 bbb b bt L ey i e d et L Nodaoobon g peog b gog o oy
0 L [e] 15 20 25 30 35 40
SERIAL POSITION |
6. 1. Serial position curves for the six groups. ¥

Murdock Jr BB: The serial position effect of free recall. Journal of
Experimental Psychology 1962,64(5):482-488.



Paméetovy model

sensory registers

» visual >

environmental input auditory
haptic

short-term store long-term store

temporary working
memory
permanent memory

control processes store

descisions ‘
retrieval strategies

v

response output

e Atkinson-Shiffrin 1968




Pracovni pamet

Baddeley a Hitch (1974)

K visualni a verbalni kratkodobé paméti (visuospacialni
nacrtnik a fonologicka smyc¢ka) byla pridana do modelu
centralni vykonna jednotka (central executive)

2 e working memory s
central
executive ¢
hott?
- -‘“
visuo-spatial phonological

sketchpad _ loop



Blokovani jednotlivych casti
pracovni pameti

Na jaké slozce pracovni paméti zavisi hrani Sachu?
Kvalita vybéru tahu vs. blokovani €asti pracovni paméti

— Tvorba nahodnych Cisel — centralni vykonna jednotka

— Stlacovani numerickych klaves po sméru hodinovych
rucicek — vizuospacialni nacrtnik (nebo pismeno F po sméru)
— Opakovani slova ,see-saw" — fonologicka smycka

Pfi vybéru tahu je pouzivani
vizuospacialni nacrtnik a
centralni vykonna jednotka
Podobna zavislost u silnych
a slabych hracu
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Quality of chess-move selection

30

25

20

15

10

Weaker chess players
B stronger chess players

Control

Articulatory  Visuo-spatial Central
suppression sketchpad executive
suppression suppression

Secondary task



Dva druhy dlouhodobé pamet

« Ukolem je pfedpovéd podasi podle &tyf karet (a)
« Pacienti s Parkinsonovou nemoci se to nejsou schopni naucit (b)
« Pacienti s Alzheimerovou chorobou si nepamatuji fakta o testu (c)

-

In this learning game, you are the weather
forecaster. You will learn how to predict rain
or shine using a deck of cards:
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Kognitivni neuropsychologie

MRI scan of "H.M."

Pacient H.M.

V roce 1953 byl jeho
hipokampus a ostatni stredni W HMisbain m  normalbrain
spankovy lalok operativné

odstranén, pro jinak

nelécitelnou tézkou epilepsii




Kognitivni neuropsychologie Il

e Jak by dopadl H.M.?

Immediate recall

10 word sequence
80 20 word sequence

30 word seguence

15t 10th 20th 30th



Kratkodoba a dlouhodoba pamet
U amnezie

FIGURE 3.7
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number of errors in each attempt

Uceni se dovednostem u H.M.

40 — 1st day 2nd day 3rd day
30
20
10 —
0 5 ] 1T |
1 10 1 10 1 10
attempts each day



Jednoducha disociace

Maximum

(e.g.
100%)
@ i !
= : Easytaski
g 1
O
S :
a 5 More i v ’ 1y
; difficult task | H.M. postizeny H.M. normalni

T ]
' Resource available for task
1 ]

Severe Moderate No
brain damage brain damage brain damage

e RUzné mozkové funkce

&

o Jeden test je t€zSi nez
druhy



Dvojita disociace

« Deklarativni vs.

] nedeklarativni pamét

S 60— Kay & Hanley (1994) ) )

e Psani samohlasek vs.
souhlasek

: Vov:iels Consonants o I d e ntlta tVé‘I‘e VS .
CF's writing of BOLOGNA and TAVOLINO e m Oce Ve tVéFi

R e e ..
L ¢cg e Porozuméni redi vs.

— A4 -
A 5 tvorba reci
N
CW's errors on different letter types in different spelling tasks ®
Stimuli Vowels Consonants
Written spelling 42 16

Oral spelling 18 3
Delayed copying 35 7
Typing 25 15




Druhy dlouhodobé pameéti

Kriterium veédomi + vnitfni reprezentace:
 JAK? = Ne-deklarativni (implicitni)

— Implicitni = bez potfebné pozornosti

uvedomeni

— Habituace, senzitizace, klasické a operantni
podminovani, proceduralni pamét, emocni
pamet
 CO? = Deklarativni (explicitni)

— explicitni = je potfeba védoma pozornost

— Sémanticka a epizodicka pamet




Implicitni pamet’

relativné nezasahované
béznymi poruchami DBCACBDCBA

pameéti (amnézii)

neovlivhéné starnutim
nesouvisi s urovni 1Q .
spoleéné mnoha - - = —

zivoCisnym druhum

G &5 ER D
A B C D

Uceni se sekvence



Neasociativni uceni

 Habituace
—snizeni odpovédi na
opakovany podnét
e Senzitizace

—zvySeniodpovédina Hydra
opakovany podnét

Response

OOOOO




Klasické podminovani

I[.P.Paviov
1849 - 1936

1. Before conditioning

i
et

response
Food Salivation

Unconditioned Unconditioned
stimulus response

3. During conditioning

.I' i
/| il
uﬂl]-l' fﬂ‘;ﬁ?’ response

Tuning Foiod Salivation

Fork,

Unconditioned
response

2. Before conditioning

FESpOnSE

Tuning Fork, Mo salivation
Meutral Mo conditioned
stimulus response

4, After conditioning

rESpONSE
Tuning Fork, Salivation

Conditioned Conditioned
stimulus response




Pavlovovy pokusy

e Nobelova cena 1904

o Automaticky odbér slin
a pocitani kapek




Vyznam klasického podminovani

Delay conditioning us

« Ugeni se kauzality v cs 1
prostredi | |
— pfi¢ina — nasledek e
» Dva druhy klasického Trace conditioning L
podminovani = |
— Zpozdéne podminovani | |
(delay conditioning)
* Mozecek
— Stopoveé podminiovani
(trace conditioning)
* Mozecek + hipokampus

Time




Podminovani mrknuti oka

« eyeblink conditioning

« model klasickeho podmirfiovani
u lidi

 CS = zvuk, US = fouknuti do oka

 CR = mrknuti

Air puff

Cerehellum




Behaviorismus

1920s — 1950s
Model chovani jako podnét-reakce B. Skinner
Organismus jako &erna schranka 1904 - 190
Veskere chovani je pouze podminéna reakce na
podnét (u zvirat i lidi)

Uceni se socialnimu chovani, reci ... vSemu

Terrell smiles Father picks Terrell keeps
up Terrell smiling
Stimulus —= Organism —# Respohse — ( .l~ > -
N ;
\{ 4
@

AR (accidental R (reinforcement) DR (deliberate
response) response)



Senzorimotorické

(proceduralni) uceni

 Dovednosti a zvyky
chaze

psani

fizeni auta

plavani

hra na piano

« K vybaveni neni
pot reba pozornosti




Dva druhy dovednosti

e Oteviené uceni
dovednosti (open-loop)
— nutneé planovani pohybu
— sekvence klaves

o Uzavrené uceni
dovednosti (closed-loop)
— nutna stala vizualni zpétna

vazba

— kresleni podle zrcadla

DBCACBDCBA




Priming

Usnadnéni odpovédi na konkrétni podnét v Uloze. Priming je méren

jako zlepSeni odpovédi na dfive prezentovany podnét, ve srovnani v
podnéty dfive neprezentovanymi

Degradované slovo

uceni

ele.
TOBOGAN eeh _
Iepanthe
test Slovo/neslovo

vyplite prvni slovo,
které vas napadne Sémanticky priming

O0A Jaké je nejvétsi zvire na zemi?
- Seznam 4 nohych zvitat

Non-verbalni priming
Co je to za zvire

Level ¥



Priming

automatizace vnimani —
rozpoznavani objektu, zvuku
zrakové klamy Nepostizené u amnésie

—e— Recognition

—~ Fragment Completion

fos N B

0.1 :
1 Hour 7 Days
Retention Interval

Figure 8.2 Probability of observing priming in a word-fragment completion task and
probability of correctly recognizing words after a 1-hour or 1-week retention interval.
Source: Tulving, Schacter, & Stark {1982).




Repetition priming

« Lidi méli urcit, jestli se
jedna o prirozeny nebo
umeéle vyrobeny predmét

e Predtim nevédomé
vnimali stejné nebo jiné
slovo




Podvédomeé vnimana slova

o Efekt primingu

. L s M Same word
625
{/eenlfgsa:[YIS;gmngn ]- O Different word C 100%
skrytého slova _ 620 | I
« Nedokazall E o ] £
urcit, co bylo 2 8
skryté s!ovo @ 610 _—_|
« Sémanticky g S
priming & 605 ¢
2 4
600
595 1 . — i

Same case Different case



Deklarativni pameét

Fakta = semanticka pamet’ Udalosti = epizodickd pamét



Sémanticka pamet

Co je hlavni mésto ltalie?
Maji ruze trny?

Co je to fyzika?

Kolik vterin ma minuta?
Mél Platon usi?

Ja
KO
Ja

Ke noviny Platon cCetl?
Y JSOU vanoce?

K chutna pomerancovy dzus?

Co znamena slovo ,velkorysy*“?
Co je to senzoricka pamét?



Koncepty a kategorie

Jak si tfidime sveé poznatky o svéte?

Koncept — obecna predstava v mysli
— koncept ko€ky=obecna predstava kocky, domu ...

Vztah koncept - kategorie — slovo
Kategorizace sveta

Stavebni kameny
sémantické pameti




Koncepty

* Tri Urovné konceptu
— Nadrazeny koncept - Zvire

— Koncept zakladni drovn € —
ptak

Ve &l e

— Podrazeny koncept - sykorka

* koncepty této urovné maji hodné podobnych
vlastnosti

* Funkce konceptu
— reprezentace znalosti

— predikce (zvire je koCka => maximalné Skrabne, lev=>
mozna sezere)

— komunikace




Sémanticka sit

Teachable Language
Comprehender (TLC)

Model organizace
poznatku sémanticke
paméti (pro pocitac)
Kognitivhi ekonomie —
spolecné vlastnosti
ulozené u nadfazeného
konceptu

princip kognitivni
ekonomie

Umozniuje usuzovani:
Dycha kanarek?

Has skin

Can move around
Fals
Breathoes
Animal
Bird Fish
. Has fins
Has wings Has gills
Can fly Can Swim
Has teathers
Canary
Salmon
Ostrich s pink
Shark Is edible
Can sing Swims upstream
Is yellow to lay eqggs
Has long thin legs
s mall Can bite

Can't fly

Is dangerous

Collins & Quillian
1969



has skin

can move around
eats

breathes

Sémanticka sit

can swim
has gills

has wings
can fly Fish
has feathers

— Cim min uzl potfeba k

odpovédi tim bude cansing | __joehn o el
v s Canary Ostrich is tall Shark ‘ Salmon ]
ryC h I eJ S I isiyelion can't fly d-angerous ;;;l:‘;ng:?r
eggs
! ] ~ A canary
— Slabiny modelu: 315} hasskin o canary
« vSechny spoje stejné silné 3 A canary has gills
— pro¢ je tedy rychlejsi 2 14} can fly
odpovéed na prototyp? E
e CO Urcuje pozice uzlu a 5 13}
.. : . i A canary
jejich hierarchii? ; i v
Domaci zvire ® 19k
 Casové rozdily Ize E 1 ' ' J
il = 0 1 2 False
vysveétlit obecnou > : .
sentences

obeznamenosti s ‘
v 1, Level of true sentences
odpovedi



Sémanticka pamet v mozku

« Kategorialni postizeni pfi
poruchach mozku

— rozpoznani obrazku zivych vs.

nezivych objektu

— nezavisle na frekvenci jejich
pouzivani v feci

— 100/ 25 pacientu nepozna
zivé [ nezivé objekty

— postizeni levého pfedniho
spankového laloku — potize s
vybavenim jmen lidi

Damasio et al 1996

e

| d

persons X=59.8
animals X=93.3
tools X=96.0

persons X=75.5
animals X=80.1

‘persons X=91.7]
animals X=88.3

tools

X=84.5

tools
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Pojeti episodické pameti |

Tulving 1972
— episodicka pamét uklada informace o
specifickych udalostech a jejich vztazich v
case a prostoru
— charakterizace pomoci pouzivanych testu
(napf. zopakovani jednou slySenych slov je
episodicka pamét)
— vymezeni vicéi sémantické paméti
Vztah epizodické a sémantické paméti

— Epizodicka ze sémantické nebo sémanticka
Z epizodicke?

AVLT test
duben e rodiCe * NOC Endel Tulving
zaclona + mésic « Cina
zvonek e« zahrada e Dbarva
kafe e Kklobouk e dum
Skola e zemeédélec e+ freka



Pojeti episodické pameti I

e Tulving 1983
A Mmouse; You $4y¢

— episodicka pamet zahrnuje vedome /., ermenmsex
znovuvybaveni @{aﬂ KAOM [T 7

a mentalni cestovani casem

» Rozdeleni vzpominky na
sémantickou a epizodickou

— Vzpominate si na to, nebo to vite?
(Remember vs. Know)

— Kolik detailu udalosti si vybavite?

— v této forme je testovatelna pouze
verbalneé a jen u lidi




Dva druhy vybaveni

100

90
Volné vybaveni (recall) g 7o | MECAL
. . . , . S 60 ¢
— Vyjmenujte slova v jakémkoliv 8 s b g
poradi? g 7 "“‘w_.‘h{
Vybaveni s napovedou (cued w | \s\:“‘“*‘*
recall) ey
Rozpoznani (recognition ) g [ 18 am smiomzn o
— Byly v seznamu nasledujici ol
slova? § ™
g ;‘; | RECOGNITION
20
— Vzpominate si nebo to vite? O T

« Remember : VCera jsem pracoval na zahradce a vzpomnél jsem si
na to, kdyz jsem slySel slovo zahrada

* Know : Néjak vim, ze bylo v seznamu

Hais 1992



Episodicka pamet a fMRI

« aktivace hippokampu pfi
vybaveni vzpominek
— (relativné k pouhému védéni)
= episodicke vs. semanticke Hmmm_ I_ _
vybaveni e

R e R T R e
Conditions

Effect size
o b l_n !

Maguire et al 2001



Ruzné systemy?
Jsou episodicka a semanticka pam ét’ opravdu odd élitelné?
— Oddélené patologicky
e pfi amneézii postizena vétSinou vice epizodicka nez
sémanticka pamét’
e sémanticka demence — postizena selektivhé pamét’ pro
jména a fakta
— Oddélené aktivitou mozku
« vybaveni epizodické vzpominky aktivuje pfedevsim pravou
prefrontalni kuru
e sémantické vybaveni aktivuje vice levou prefrontalni kdru

vybaveni
sémanticke
vzpominky

vybaveni epizodické vzpominky
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Degrade 1a
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Replenish ¢ b
group s e
2 "]
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HE . -. Flre 2 | Awestern scrub-jay caching wax worms. Eirds hide the focsd ILén'rs:In -trial-ui'lil:iue-,
é .- visL-spatially distinct caching tray s flad wilh sand Inwhich they can bury caches.,
o 4 . .
c ] Skupiny sojek podle
Pilfer 2 druhu u ceni
group - « Degrade group —za 124
- hodin se Cervici zkazi
. * Replenish group -za 124
: hodin jsou Cervici chutni
.  Pilfer group -—za 124 hodin
h jsou Cervici ukradeni (zmizi)
o1 Ny e

nuts'worms  nuts 'worms Clayton & Dickinson, Nature, 1998

4 h 124 h
Trial



Rozdeleni dlouhodobé pameéti

long-term

memory
ative (explicit et i
heclaratiye oty non-declarative (implicit)
B - : : skills . 3 non-assoclative
episodic semantic el priming ,,lmP}ﬂ Jesirting
] classical
habits

conditioning



Pameétove procesy

« Ukladani
— Informace je ulozena v mozku, pfenesena z kratkodobé do
dlouhodobée paméti
— dulezity je zfejmé stfedni spankovy lalok a hipokampus
(anterogradni amnézie)
e Konsolidace
— Bunécna, systémova
— béhem nékolika dni (mésicu?) po ulozeni je pamétova stopa
o citliva k elektrickému Soku nebo inhibitorim proteosyntézy
e Zavisla na hipokampu
— retrogradni amnézie
* Vybaveni
— konsolidovana pamét uz neni zavisla na hipokampu

— fdulezité jsou zfejmé frontalni laloky (starnuti, poruchy
frontalnich funkci)



Poruchy pamet

* Retrogradni amnézie — na udalosti pred okamzikem
postizeni
« Anterogradni amnéezie — na udalosti po postizeni

Retrograde amnesia Anterograde amnesia
S ‘E""' 100
@ I
25
= E g
§% | J
§E
2 0 0
S, 4 “ S, ¢,
L %%, %, & %
e, ?
%



— Herrmann Ebbinghaus (1885)

Zapominani

« Kfivka zapominani

— logaritmicka

— uceni se nesmyslinych slabik

e Krivka uceni
— linearni

Mean time to re-learn after 24 hours (seconds)

1200 |-

1000

800

600 -

400

200 -

1 | I 1 | | | E3

0

8 16 24 32 42 53 64

No. of repetitions on day 1

100

Original Learning— Relearning
Original Learning

Savings Score

=]
L=

50

<« Immediate Recall

Elapsed time
since learning

retention

o)

immediatelsy

100

20 minutes

]

1 hour

44

9 hours

a]

1 day

33

2 dawys

28

A days

28

31 days

al

6 days

31 days

S

1 2 6

Elapsed Time Since Learning




Zapominani v prirozenych
podminkach

Pameét na el 1,
spoluzaky ]
— Jména 80 - 1.
— Fotografie s L {40 £
Dve formy § | 130 =
vybaveni S a0l
L s A 3 @ w 2. 420 &
— Rozpoznani i EEREL 2
7 Ve 20 ) E g o Te) E: a o (=]
— Volné vybaveni L F E =g eelEr PR
Logaritmicky e s e 2 s T
p rlOJ bé h Log time in months
— Zrychleni na konci ® Name recognition s Picture matching
O Picture recognition ® Picture cueing
4 Name matching oFree recall

Bahrick et al 1975



Zapominani jazyku

o D ru hy Jazyk — o Reading comprehension

® Spanish-English vocab. recall

v Vv 100 O Spanish-English vocab. recognition
S p anélstina ® English-Spanish vocab. recall
2 g0 x English-Spanish vocab. recognition
Vs Vd 8 [
* Rozpoznani vs. L
’ L 60
Vybaveni &
> S s
 Po dvou letech uz
v 7 B
vybaveni neklesa al
0 ! I N N R N B
8 E E E EE FE E
E o™ ) o O - n b= ®©
~ w /] n wm (7)) w0
s - B B EE PRE
™ 0 O N @
.'_‘ 9 e

Log (time + 1) in years

Bahrick 1984



Zapominani dovednosti

e Uceni se rizeni

letadla na trenazeru  zoo o= 9 Months (N =9
v 7 v Ve o O 14 Months (N=7J
— Uzavreneé uceni . 2000 a—— 24 Months (N = 8)
. = : Initial learning
dOveanStl ) of combined
. = g 1500 - groups (N = 24)
V4 Vd '3
° 2 -
Uplné vybaveni po ::
_ oL T £ 1000 -
— 9,14 124 mésicich z%
Es
4 v 2 7 3 500 -
— Behem tri opakovani z 24
o WLl L D L L
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 123
Time segments original Time segments
learning period 1st retraining
session

Fleishmann Parker 1962



Vd Vd

Teorie zapominani

- Rozpad pameétovych stop

- Méla by byt jednoducha zavislost mezi Casem
od u€eni a vybavenim

- Uc€eni nesmyslinych slabik
- Vybaveni za 1-8 hodin
—=— Awake

Number
Recalled

0y
9 1\
8
7
6
5
.|
3
2
:
0

Jenkins & Dallenback (1924)

Retention Interval



&N
Teorie interference () (s

oﬂa’m
* Interference Qi/w\‘}@
Julie
— retroaktivni — nasledujicim uc¢enim N

— proaktivni — pfredchozim ucenim

— dobre dokumentovana
v laboratornich
podminkach, otazkou Recall of list2
v béZzném Zivoté '

\Qtf list 1

10 20
Number of times studying second list

Ceccieciiecicnc 1, Seznamy slov Uceni se parovym asociacim
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Princip specifickeho kédovani

rozdil mezi rozpoznanim a vzpomenutim (recognition vs. recall)
vzpominka uz neni ulozena vs. je ulozena, ale neni dostupna
(Tulving, 1974)
e ¢im se situace vybaveni
vic blizi situaci ukladani,
tim si spiS vzpomeneme
— kategoricka napovéda
— Potapécdi — volné vybaveni
slov
e pod vodou
e nad vodou
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40 - Words learned on land

20 | Words learned underwater
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Percent of words recalled correctly

Godden & Baddeley (19/5)

Recalled on land Recalled underwater
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Krivka uceni a vyhasinani
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Test Trials During Acquisition Extinction Trials

* Vlevo uc€eni se reakce (slinéni) na podminény podnét
CS

« Vpravo vyhasinani reakce (bez nepodminéneho podnétu
US)
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Vyhasinani neni zapominani
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 Po pauze bez podnétu jsou odpovédi zase Vétsi





