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Voda ochrancem biomolekul

Védci z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. v Praze pfi§li s novou experimentalni
technikou, ktera umoznuje vyzkum biomolekul obklopenych jen nékolika malo molekulami vody. Po vice
nez 20 let se v rlznych experimentech lidé snazili vytvorit paprsky ,,mikrohydratovanych” biomolekul ve
vakuu. Ale pfi vSech predeslych pokusech se vytvarely nejen agregaty (klastry) biomolekul obklopenych
nékolika molekulami vody, ale v témze paprsku byly obsazeny i vétsi klastry biomolekul i klastry samotné
vody —vysledky z méreni v takovych smésich klastrd rliznych sloZeni a velikosti bylo tézké interpretovat.
Nova metoda navrzena v UFCH JH umoZfiuje studovat jednotlivé biomolekuly obklopené pomérné dobte
kontrolovatelnym poctem molekul vody, coz umoziiuje detailni pohled na to, jak biomolekuly ovliviiuje
okolni prostredi.

Takovy pohled potfebujeme, chceme-li porozumét napf. mechanismu ucinkl radiace na biomolekulu,
které vedou ke vzniku rakovinovych nadord. U&inky radiace na molekuly DNA mGZeme samozfejmé
studovat v makroskopickych vzorcich v biologickych roztocich. Tam ndm ale mnohé detaily studovanych
procesu zlistanou utajeny, protoze zde probiha cela fada procesl zaroven, které nedokazeme rozlisit.
Detailni pohled na drovni jednotlivych molekul naopak nabizeji vyzkumy izolovanych molekul, které ale
neodhali, jaky vliv na nicivé radiacni procesy mlize mit okolni prostredi, zejména molekuly vody.

Novd metoda predstavuje most mezi obéma extrémy. V klastrech obsahujicich jedinou biomolekulu
obklopenou nékolika molekulami vody mohou byt Skodlivé efekty zarfeni studovany na molekulové
urovni, ale zaroven se projevi i efekty okolnich molekul vody. V prvnich studiich novou metodou se védci
v UFCH JH zaméf¥ili na destrukci nukleovych kyselin pomalymi elektrony. Energetické zafeni dopadajici na
Zivou tkan vytvari obrovské mnoZstvi pomalych sekundarnich elektronl, které dale zpUsobuji
poskozovani nukleovych kyselin —zakladnich stavebnich kamenld DNA, které jsou nositeli genetické
informace. Izolované nukleové kyseliny jsou velmi efektivné ni¢eny sekunddrnimi elektrony v procesu
nazyvaném disociativni zdchyt elektronu. Ukazuje se, Ze jiz pfitomnost nékolika malo molekul vody vede
ke stabilizaci nukleovych kyselin vic¢i rozpadu zplsobenému zachytem elektronu -molekula se
nerozpadne, ale zachyti elektron a vznikly zaporny iont je chranén vici rozpadu okolnimi molekulami
vody. Tento experimentalni fakt pozménil predstavu, kterou si o Ucincich pomalych elektronl na
biomolekuly vytvofili védci na zakladé predeslych teoretickych studii.
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Obrazek 1

Novd metoda studia mikro-hydratovanych molekul ve vakuu umoznila védciim demonstrovat protekcni
efekt molekuly vody pfi interakci nukleovych kyselin s elektrony. Vysledek je dilezZity pro porozuméni
poskozeni DNA zplsobeného ionizujicim zdrenim, kde sekunddrni elektrony predstavuji nejpocetnéjsi
reaktivni cdstice.

Obrazek 2 (vlevo)
Aparatura CLUB v Ustavu fyzikdini chemie J. Heyrovského, vyuZivand ke studiu mikro-hydratovanych
molekul

Obrazek 3 (vpravo)
Detail zdroje mikro-hydratovanych molekul v aparature CLUB



