Inovace pro nanotechnologie

CENTRUM PRO INOVACE
V OBORU NANOMATERIALO A NANOTECHNOLOGI
UFCH JH AV CR

Nanomaterialy a na nich zaloZené nanotechnologie maji stale se rozSifujici uplatnéni v chemické kata-
lyze, fotochemii a (foto)elektrochemii, dale jako adsorbenty, membrany, sensery, optické, samodistici
a ochranné materialy aj. Vyzkum syntézy, struktury a funkénich viastnosti nanomaterialii a jejich tech-
nelogickych aplikaci, a efektivni pfenos vysledkil jejich vjzkumu do technologické praxe vyzaduje nejen
spolupraci vyzkumnych pracoviét Akademie véd CR a vysokych skol, ale i vytvoieni piimé vazby mezi za-

kladnim vyzkumem a primyslevymi podniky.

Realizace téchto cill je (kolem Centra pro inovace
v ohoru nanomateriald a nanotechnologil, které je sou-
gasti Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
V. V. i, v Praze 8. Centrum je vybaveno vykannou pii-
strojovou a vypocetni technikou pro sofistikovanou
syntézu, analyzu struktury a fizenou tvarbu funkénich
vlastnosti nanomaterialil, a vytvareni predpokladd pro
jejich technologického vyuziti (obr. 1). Soucasné slou-
7i jako vzdélavaci a informaéni zékladna pro studenty
viech (rovni, pro komeréni sféru i pro Sirokou vefejnost.
Centrum je sougdsti sité spolupracujicich tuzemskych
a zahrani¢nich instituci a uZivateld a od roku 2016

1. Nové vyhavené laboratofe Centra pro inovace.
Zdroj obrazk: archiv UFCH JH AVCR

koordinacnim pracovistém rozsahlé vyzkumné infra-
struktury ,Nanomateridly a nanotechnologie pro
achranu zivotniho prostiedi a udrZitelnou budoucnost”.

Hiavni sméry vyzkumu se zaméfuji na:

m vyvoj nanostrukturnich katalyzatord;

m elektrochemické a fotoelektrochemické materialy;
m fotochemické a fotokatalytické procesy;

m nové metody ochrany kulturniho dédictvi.

Pii vjvoji fotokatalytickych a fotochemickych procesi
se hlavni pozornost zaméfuje na vyvoj metod pro zlep-
geni kvality Zivotniho prostiedi, zejména na dtinnou de-
gradaci vyznamnych polutantd, jako napf. chlorovanych
fenollt ve vodném prostfedi {obr. 2), oxidd dusiku a té-
kavych organickych latek ve vzduchu a na odstrafiovani
organickych nedistot (olejovitych latek, dehtd) z exterié-
rovych povrchil budav (vytvafeni tzv. samodisticich po-
vrechtl). Vyvinuté fotokatalyzétory spliiuji naroéné pod-
minky tykajici se acinnosti, stability a selektivity.

Hlavnimi cili vyvoje novych materiald a technologii
pro zachranu a konzervaci naseho hmotného kulturni-
ho dédictvi je dosazeni:

o (ginného a zdroven 3Setrného odstrafovéni neza-
douciho znetisténi povrchu pamatek se zvlastnim
zaméfenim na odstranéni pozlstatkd predchozich, tasto
jiz dozilych nebo nevhodnych restauratarskych zasahd;
8 konsolidace stavebnich pamatek, degradovanych
pavétrnostf, impregnaci porézniho anorganického
substratu inovovanymi zpeviiujicimi materidly;

@ preventivni ochrany povrchii pamétek pied Gcinky po-
vétrnosti, zejména vody, a pfed jejich biodegradaci oSet-
fenim novymi hydrofohizagnimi a biocidnimi prostfedky.

Velkd pozornost je vénovdna dosazeni zvysené
(¢innosti a Setrnosti k oSetfovanému materialu i k Zi-
votnimu prostiedi, prodiouZené Zivotnosti, reversibili-
ty a kvality procest pamatkové preventivni, restaurd-
torské i konzervdtorské ginnosti.

Vyzkum v oblasti katalytickych pracest se zamétu-
je na vyvoj katalyzatord, které jsou nezbytné pro vyro-
bu palivovych a petrochemickych produktil a specidl-
nich produktd pro vyrobu léiv a chemickych specialit,
a katalyzator{i, které transformuji priimyslové a do-
pravni znetisténi na latky nepaskozujici pfirodu. Vy-
voj katalyzatord je zaloZen na objasnéni struktury,
vlastnosti a dynamického chovéni nanostrukturova-
nych a hierarchickych materidld s vyuZitim syntézy fi-
zenév nanoméfitku. Rizeni struktury aktivnich center
katalyzator( na atomarni Grovni umoziiuje porozumét
vztah(im mezi strukturou materiall a jejich katalytic-
kymi vlastnostmi. Fundamentalni porozuméni témto
vztah{im je v centru vyuZivdno pro vyvej novych ge-
neraci katalyzator( nutnych pro zachovani udrZitel-
nosti chemické vyroby nenahraditelnych produktl

PREDSTAVUJEME PROJEKTY

2. Fotokatalytické reaktory pro odstrafiovani
polutantii vody (chlorované fenoly).

a pro vyvoj procest nezbytnych v ochrané Zivotniho
prostredi. Pfikladem realizovaného vyzkumu je vyvoj
vysoce (ginného katalytického procesu pro likvidaci
oxidfi dusiku NO,, které zahrnuji NO (oxid dusnaty),
NO, (oxid dusicity) a N,0 (oxid dusny), (Obr. 3), kte-
ré jsou v soutasné dobé povaZevany za jedny z nej-
zplisobuji kyselé desté, pfispivaji ke vzniku fotoche-
mického smogu a maji pfimé skodlivé G¢inky na zdravi
tlovéka. Ze vech téchto dvodd jsou emise NO, v pri-
myslovych zemich v poslednich desetiletich regulova-
ny. Vyvinuty proces dosahuje prakticky apiné likvidace
viech NO, vznikajicich pfi vyrobé kyseliny dusiné, po-
moci dvou integrovanych procest selektivni katalytic-
ké redukce NO a NO, a katalytického rozkladu N,0 na
izolovanych atomech Zeleza jako aktivnich centrech.

Vyzkum v oblasti fotoelektrochemickych materidld
ilustruje schéma solarniho €lanku s grafenovou kato-
dou a fotoanodou z barvivem sensibilizovaného na-
nostrukturniho oxidu titanicitého, ktery je vyvijen
v Centru pro inovace. Alternativou sensibilizatniho
barviva je organokovy perovskit, napf. CHyNH;Pbl,.
Tyto solarni Elanky dosahuji Gfinnosti konverze slu-
neéni energie na elektrickou vy3si nez 15 %. Svou ce-
nou a Ucinnost{ tak konkuruji kiemikové fotovoltaice.
Na abrazku vpravo je mikroskopicky snimek struktury
oxidu titanititého (anatasu), ktery je zakladem pro z4-
pornou fotoanodu téchto solarnich élénka.
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3. Experimentalni jednotka pro katalyticky
proces likvidace oxidl dusiku nebezpeénych pro
zivotni prostiedi s kapacitou 500-1000 m3.h-1
nitrdzniho plynu. Proces vyuZiva katalyzatery

s aktivnimi centry strukturovanymi na atomarni
{irovni.

4, Solarni €lanek.
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