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Tiskova zprava:
SUPERSPERMIE? | MISTR TESAR SE NEKDY UTNE

Jedind zména na pohlavnim chromozomu Z u ptdkid rozhoduje o kvalité
spermii a plodnosti samcd.
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Na evoluci je ¢asto pohlizeno jako na geniadlniho designéra, ktery svymi pokusy sméfuje k idealnimu modelu.
Studie tymu védc z Némecka z Max Planck Institutu v Seewiesenu a z Ceské republiky z Ustavu biologie
obratlovcil AV CR a Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, nicméné ukazuje, e tomu tak nemusi byt vidy a
Ze se i tento génius muze lehce ocitnout ve slepé uli¢ce, ze které neni Gniku.

Pro¢ nemohou mit nékteré pary potomky? Je vina na strané otcl ¢i matek? Tyto otazky se resi nejen v ramci
reprodukéni mediciny ¢lovéka. Zebticka pestrda (Taeniopygia guttata) je notoricky znamy a bézné chovany
pévec, kde samci a samice vytvali celozivotni partnerstvi za Ucelem rozmnoZovani. Védci v nejvétSim
evropském chovném zafizeni zebficek v jihonémeckém Seewiesen zjistili, Ze nékteré pary maji velké problémy
s reprodukci. Samice snasi vejce, ale velkd ¢ast jich je neoplozend. Vina tedy bude mozna na strané samcu,
v nedostatecénosti jejich spermii? Reprodukéni Uspéch u samci zavisi na schopnosti spermii oplodnit vajicka, coz
by mélo vést k silnému selekénimu tlaku na kvalitu spermii. Jednoduseji receno, evoluce by méla postupné
spermie zdokonalovat a smérovat tak k jedné optimdlni verzi a neplodni jedinci by méli z populace postupné
vymizet. Pro¢ tomu tak neni u zebficky?

Némecky tym zahdjil spoluprdci na vyzkumu spermii zebfi¢ek s ¢eskymi odborniky, pod vedenim doc. Tomdase
Albrechta. A vysledky byly prekvapivé. Zjistili, Ze rychlost a morfologie spermii, a s ni souvisejici plodnost
samcl, silné zavisi na specifickém zlomu a inverzi jednoho z pohlavnich chromozoml, ktery je nazvany Z. To by
nebyl aZ tak zajimavy vysledek, pokud by zaroven nezjistili, Ze vedle samcu, ktefi maji v disledku inverze jakési
superspermie, diky této inverzi zaroven vznikaji samci, ktefi nemaji daleko k neplodnosti, ¢i jsou pfimo
neplodni.

Samci ptakd vZdy nosi dvé kopie chromozomu Z (jednu od otce a jednu od matky). V populaci zebricek se
vyskytuji tfi typy samcl — ti ktefi maji inverzi na obou svych Z chromozomech, ¢i maji naopak oba Z chromozomy
bez inverze (obé skupiny lIze tudiZ nazvat homozygoty), anebo ji maji pouze na jednom z nich (tzv. heterozygoti).
Védci zjistili, Ze heterozygoti, ktefi maji jeden Z normdlni a druhy s inverzi, maji také vysoce kvalitni spermie
(,superspermie”), které se strukturdlné lisi od spermii jinych samci a jsou rychlejsi. A samci se superspermiemi
také nemaji problém s neplodnosti. Naopak oba typy homozygotnich samci maji spermie méné kvalitni a
rovnéZ nizsi reprodukcni uspéch. Kupodivu, ani v disledku nejsilnéjsiho selekéniho tlaku, kdy tspésné oplodni
vajicko jen ta nejrychlejsi spermie, se geneticky nekorektni typy nemohou vytratit a naopak samci se
superspermiemi prevadzit. Je to proto, Ze pro idedlni morfologii spermie je zapotrebi kombinace obou forem
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Z chromozomu (tedy heterozygotnich samci), coZ neni mozZné bez produkce suboptimdlinich typl (tedy
homozygoti). A heterozygotni samci vZdy produkuji 50% homozygotnich synd... Samci s nekvalitnimi spermiemi
se tak v populaci naddle vyskytuji.

Zatimco cesko-némecky tym se zabyval predevsim vlivem inverze na kvalitu spermii a plodnost samc(, dalsi
skupina védcl z laboratore Jona Slate z University of Sheffield podpofila jejich vysledky nezdvisle zcela odliSnym
pfistupem. Tito védci nevédéli o inverzi Zchromozomu, ale zkoumali vyslechténé linie zebficek, které byly
nositeli bud’ kratkych a pomalych, nebo dlouhych a rychlych spermii. Pfi celogenomové analyze nasledné
odhalili, Ze linie se lisi pravé vinverzi chromozomu Z. Obé skupiny se domluvily na paralelni publikaci svych
vzajemné se pékné doplriujicich vysledkd.

Zavéry studie jsou jedinecné v nékolika smérech — odhalily zasadni roli chromozomu Z pfi ovlivnéni plodnosti
samcl ptdkd. Inverze funguje jako tzv. supergen a jeji detailni studium muze v budoucnu vést k identifikaci
konkrétnich genli (mutaci), které souvisi se samci (ne)plodnosti. Pfedevsim ale ukazuje mechanizmus proc
samci se ,superspermiemi“ nemohou v populaci prevaZit, a Ze i genialni designér mizZe vedle mistrovského dila
produkovat nepouZitelné zmetky.
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Pohlavni chromozom Z se u samci zebf¥icek pestrych vyskytuje ve dvou variantéch.
Samci, kteti maji obé varianty, produkuji tzv. superspermie, Jjsou plodnéjsi a maji
vys$s8i reprodukcéni tspéch.
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Spermie zebticky se skladd z hlavy (head), sttredni ¢asti (midpiece) a biciku

(tail) . Pouze heterozygotni samci s inverzi na Z-chromozomu tvotri spermie s dlouhou
st¥edni ¢asti. Ta obsahuje tzv. mitochondridlni motor, ktery zodpovidd za rychlost
plavani. Tedy ¢im delsi, tim rychlejsi.



